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Tém tit. Da ca su chiém dén 80% gi4 tri cia con c sau va 1a loai da c6 gia tri kinh té rat cao so voi cac
loai da nguyén liéu khac. Pay 1 loai da quy véi su khac biét 16n vé céu tric, hoa vin bé mat trén céc
phan ving khac nhau cua con da. Diéu nay l1am nén sy doc dao riéng cho timg san pham thoi trang san
xuét tir da c4 séu. Da c4 sdu co gia tri 1on nhung lai d& bi hu hai, suy giam gia tri trong qua trinh chén
nuoi, bao quan va ché bién. Do vay, da tuoi can duoc thudc dé tang do bén, 6n dinh tinh chat va chéng su
phan hiy cua vi sinh vat. Nghién ciru nay danh gia sy bién d6i mau sic, dic diém ciu trac va xac dinh cac
tinh chit co 1y co ban ctia cac ving da chinh trén con da ¢4 sdu Hoa Ca 2 nam tudi trude va sau khi thudc
bang mudi crom.

Tir khoa. Ca siu Hoa Ca, thudc da, thudc mudi crom, cdu tric, tinh chit co 1y.

EFFECTS OF CHROME-TANNING PROCESS ON STRUCTURAL
CHARACTERISTICS AND PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES OF
CROCODYLUS POROSUS LEATHER

Abstract. Crocodile leather occupied about 80% of the crocodile's value, and has high economic value.
Due to the different in the structure and texture of the crocodile leather, each fashion products made from
it is highly unique. Because the crocodile leather could be easily damaged during the breeding, harvest
and production process, the leather must be tanned to improve the durability and practicability of leather
products and prevent putrefaction. This research will consider the change in color, surface patterns,
structures and physic-mechanical properties of the different leather parts. The leather part has been
investigated before and after the tanning process with a chromium salt. In this research, 2 years old
Crocodylus porosus crocodile was studied.

Keywords. Crocodylus porosus, Leather tanning, Chrome tanning, structure, Physico-mechanical
properties.

1 GIOI THIEU

Da cé4 sau la mot trong nhiing loai da c6 gi tri kinh & rit cao so v&i cac loai da nguyén liéu khac [1-4].
Trong cac san phém tir ca sau, da thudc 1a san pham mang lai lgi nhuan cao nhat, chiém dén 80% gia tri
con ¢4 sau. Da ¢4 séu c6 10p Vay va van hoa dep nén thuong dugc dung lam da nguyén lidu dé san xuat
céc san pham thoi trang cao cdp nhu tai xach, gidy, vi, day lung... Da c4 sdu c6 cac ddc trung riéng biét
ma cac loal da dong vat khac khong co nhu 16p biéu bi rat phat trién v6i 16p ngoai cung hoéa sung, tao
thanh vay sung xep ké nhau, chi c6 phan gdc dinh lién; vy lung c6 chtra “xuong da” rat cting; phan da
tlep glap n01 cac Vay mong, do bén kém; do day va do clng tai cac vi tri khac nhau trén con da khong
ddng déu; cau trac 16i 16m cua con da do cac phan xuwong da va cac ndt san tao nén... Do cdu trac dic
trung nhu vdy nén can sir dung cong nghé va thiét b chuyen dung dé thudc va hoan tét loai da nay.

Céc nudc c6 cong nghé thude da va hoan thién da ca siu chat luong cao bao gébm Cong hoa Y, Cong
hoa Lién bang Dirc, Cong hoa Séc, Han Qudc, Théi Lan... Cac san pham da ca sau thudc cia cac quic gia
nay c6 chat lugng va gia tri rat cao trén thi truong Céc cong ngh¢ thudc da va hoan thién luén di kém véi
cac thiét bi chuyén dung, phu hop véi yéu cau nghién ctru va san xuat. Tuy nhién, cac tai lidu ky thuat
thudc va hoan thién da cé sdu ctia ho khong duoc cong bb. Mot s nude chau Phi nhu Kennia, Zambia,
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Nam Phi... ciing nudi va ché bién da c4 siu, tuy nhién cong nghé san xuét da c4 siu chua hoan thién. Cac
qudc gia nay thuong st dung cac loai thao moc co sin tai meg mién dé thudc trén cac thiét bi thé so, thi
cong, nén da thanh pham chua dap ung duogc cac yeu cau khit khe trén thi truong [5,6].

O nudc ta, nghé nudi va ché bién da ca siu xudt hién tir nim 1987, tap trung & khu vyc mién Nam [2-
4]. Trong nhiing nim trd lai day, nghé nudi va ché bién cac san phim tir ca siu dang duoc phat trién do
nhu cau thi truong tang manh. Da cé sdu co gia tri 1én nhung lai dé bi hu hai nén k¥ thuat thudc da ca sdu
dé dam bao thu dugc san pham da thudc co chét luong t6t, dap g yéu cau cua thi truong ludn 13 "bi kip"
riéng cua tirng co so thude da ca sau. O cac co so dio tao va vién nghién ciru vé da gidy, trong nhitng nim
qua d3 thuc hién nhidu d& tai nghién ciru nhdm hoan thién cong nghé va thiét bi san xuét da thudc ca sdu
[2- 4] Céc dé tai bu6e dau da dat duoc nhfrng két qua kha quan va da dugc ap dung tai mot sé don vi san
xuat Tuy nhién, hién nay, nhiéu héa chit, chat trog méi c6 hi€u nang cao da dugc thuong mai va dugc mot
sO co s san xudt cap nhat dé dap ung yeu cdu cua thi truong.

‘Trong mot nghién ctru di cong bd [7], nhom tac gia da xdy dung dugc quy trinh cong nghé thudc da
ca sau Hoa Ca (Crocodylus porosus) & Viét Nam dua trén didu kién thuc té san xuat clia mot co sé ché
bién da c4 sdu thwong phdm uy tin tai TP. H6 Chi Minh - co s¢ san xuét da c4 sdu Ut Nghiém. Vi cac
phéan vung khac nhau trén con da ca sdu c6 su khac biét rat 1on vé hoa van bé mit va ciu tric bén trong
nén tinh chit co 1y cta cac viung da s€ co6 sy khac biét. Nhiing hoa van trén con da ca sau tao nén sy doc
d4o, duy nhit cua loai da nay, nhung ciing gy kho khan trong viéc thiét ké va san xuét cac san phdm thoi
trang. Do vy can c6 nhitng nghién cru chuyén sau danh gia sy bién ddi cdu triic, mau sic va tinh chét co
1y cua da ca sdu tai cac phan ving khac nhau tru6e va sau qué trinh thudc va hoan tit, gop phén sir dung
chang phu hgp va hiéu qua hon.

'J'H*

Hinh 1. Con da c4 siu Hoa ca (a) trudc va (b) sau khi thudc bing mubi crom.

2 THUC NGHIEM
2.1 Héa chit va vat liéu
Trong nghién ctru ndy, tic gia lwa chon cac con da ca sdu Hoa Ca (Crocodylus porosus) tuoi, hai nam
tudi, dugce 10t mo tai vi tri bung. Cac con da ca sau sau khi mo da dugc loai bd bac nhac, hinh 1a. Da ca
sau sau d6 dugc thugc bang muoi crom, hinh 1b.

Céac hoa chat stt dung cho qua trinh thudc da la cac hdéa chat cong nghiép bao gom: NaCl, NaHS,
Na,S, CaCOs, H,0, (Interox-ST50), HCOOH, HCI, Cry(SO4);, NaHCO;, HCOONa, chat S-A, Unisol
DA, Unixol G1 Liq., Unical KG, PMA.
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2.2 Quy trinh cong nghé thudc da

Quy trinh cong nghé thudc da ca siu Hoa Ca Viét Nam da duoc xay dung dua trén diéu kién thuc té san
Xuét cua co sé san xuét da ca sau Ut Nghiém, TP. H6 Chi Minh, va duge trinh bay chi tiét trong mot bai
béo ctia nhom tac gia [7]. Theo do, quy trinh cong nghé thudc da ca sdu Hoa Ca bang phuong phap thudc
mubi crom duge so d6 hoa va trinh bay trong hinh 2.
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Hinh 2. So db quy trinh cong nghé thudc da c4 su bang mudi crom. Cac hoa chét tinh cho 1kg da ca siu tuoi.

2.3 Thiét bi va phwong phap phén tich
- Phdn tich cdu triic:

St dung phwong phap phan tich anh hién vi dién tir quét SEM (Scanning Electron Microscope
EVOI18 (CARL ZEISS)), thyc hién tai Trung tdim Cong nghé sinh hoc TPHCM dé quan sét sy thay déi
cAu trac vat liéu trude va sau thude da [7-12].

- Phén tich su bién doi mau sdc:

Su bién d6i mau sic cia da c4 sdu trudc va sau khi thudc bang mudi crom dwoc danh gia théng qua

phuong phap do mau quang phd trén thiét bi Ci7800 Benchtop Spectrophotometer ciia hing X-rite, theo
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tiéu chuan ISO 105-J01: 1997, dugc thuc hién tai cong ty TNHH Mot Thanh Vién Dét Kim Pong Xuan
(Doximex).
- Phdn tich tinh chdt co ly:

+ Do bén dut, do gian dut (TCVN 7121:2014) va do bén xé (TCVN 7122-1:2007) duge thuc hién
trén thiét bi Universal Testing Machine - Titan 4, tai Phan vién Dét May TPHCM.

+ D6 hip thu hoi nudc (TCVN 10455:2014) duge thyc hién trén thiét bi do d6 hap thu hoi nudc tai
Phan vién Dét May TPHCM.

Tat ca cac mau phan tich déu dugc lay trén cing mot con da ca sdu Hoa Ca trudc va sau khi thudc,
tai 3 phan vung chinh la lung, canh suon va bung.

3 KET QUA VA BAN LUAN

(A)

(B)

el D s e e . m.| e = : i ] : = ":_
Hinh 3. Anh SEM mit cit (A) da bung, (B) da canh suon va (C) da lung ca siu Hoa Ca:
(a) da tuoi va (b) da thudc mudi crom véi do phong dai 50x va 200x.

a. Viang da bung

Da bung 1 vung da 16n va c6 gia tri cao ctia da ca sdu. Ving nay dic trung boi bé mat kha nhin, phiang
do day 1a ving chiu ma sat manh nhat trong qua trinh sinh séng ciia ca sau. Trén bé mit da ving bung c6
cac vay hinh chit nhat va hinh vudéng phan bd déu din theo hang ngang va so le theo hang doc. Giita cic
vay c6 cac ranh phan giéi khong rd nét nhu & cac ving da lung va da canh suon. Ving da nay c6 do day
nho nhat trong toan bd con da. Do vung da nay dién tich 16n, kha mém mai, bé mat nhin nén dugc lua
chon dé thiét ké cac san phdm may mic thoi trang.

Quan sat anh chup bang kinh hién vi dién tir quét SEM méu cit ving bung da tuoi va da thudc mudi
crom, hinh 3A, cho théy su giam mat do chat ché cua xo da tir [6p mat cat dén 16p da vang trén ca da tuoi
va da thudc. So sanh mit cit ngang cua da tuoi va da thudc ta théy cAu trac xo da thudc rd rang hon, dugc
moé rong, dan bén vao nhau long 1éo hon. Trong céu tric da tuoi kho quan sat duge mot cach rd rang cac
xo collagen lién két v6i nhau do sy c6 mit ctia cac thanh phan protein dé hoa tan, md va cac hop chat
khac ton tai trong da.
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b. Vang da canh swon

Da ving canh suon 13 ving nim glua phan da lung va phan da bung. Vung da canh suon gidp ving lung
dugc dac trung V0'1 mot hang vy c6 kich thudc nho hon vay 1011 cua vung da lung va chay doc canh
suon, mot hang véy nho horn chay song song. Pan xen vdi cac vy co kich thudc 16n 13 cac vay nho c6
hinh dang gin nhu ban ciu. Giita cac vdy 1a cac rinh phan tach tuy nhién cac ranh nay khong 13 va sau
nhu ranh ngang cua Vung da lung. Vung da canh suon giap ving bung dugc dac trung véi mot hang Vay
¢6 kich thude nho va déu din, c6 hinh dang qua trdm v6i phan nhé cao lugn tron. Vung da nay c6 cac vay
nho6 nhd cao ¢o cau tric xo collagen kha chit ché, tuy nhién tho rap va khong dong déu.

Quan sat anh chup béng kinh hién vi dién tu quét mat cit vung canh suodn da tuoi va da thudc, hinh
3B, cho théy vung da canh suon c6 cAu tric gf?m giéng da bung, c6 sy giam mat d6 chat ché cua xo da tir
16p mit cat dén 16p da vang. Tuy nhién, cdu tric xo da & ving canh suon ¢ sy dan bén chit ché hon so
v6i ving da bung.

c. Vang da lung

Ving da lung ca sdu ¢ vay 16n hinh chit nhét, nhé cao, ndm theo hang song song tir c6 dén dudi. Tai 16p
dudi bé mit cat ciia mdi vy lé 16p x0o collagen chit ch& gin nhu c6 ciu tric dic, chira mot tém xuong da
thanh phan chinh 1a CaCO; ndm ngang dudi 16p biéu bi. Trén xwong da c6 mot sb khoang rong. Da cé séu
phat trién va stmg héa theo do tudi ciia con vat. Theo thoi glan céc té bao phit trién, day thém va clng
thém nhiéu, dic biét 1a cac vay 16n trén ving lung va mot sb viy nho hon ¢ ving canh suon.

Quan sat anh chyp bang kinh hién vi dién tir quét mau cit ving lung da twoi va da thudc, hinh 3C,
cho thiy cdu tric xo collagen rat chit ché va dic khit trong ca miu da trudc va sau thudc mubi crom. D6
12 do chung dugc cau tao tir céc té bao sing chic chin va cfmg, tao su vitng chic cho cac vay 16n bén trén
vung da nay Trén mit cit mau da ta con quan sat thay cac 16 rong va c6 kich thudc ti 1¢ thuan véi do 16m
cua Vay O vung da nay, mit cit mau da thudc van cho cdu triic xo da chit chg, dic nhu da tuoi cho thdy
su bén viing cua cac té bao simg Vorl céc tac dong co ly hoa trong qua trmh thudec.

Nhu vay, qua trinh thude mudi crom da gitup da thudc 6n dinh cAu truc, khong bi vi sinh vét va nam
mdc phan huy, thuan loi cho qua trinh nhuom va hoan tat tiép theo.

3.2 Swbién ddi mau sic ciia cic phan ving chinh trén da ca siu trudc va sau thudc [8-10, 12]

Béng 1. Cac gia tri L*, a*, b* C* h° ciia miu da ca sdu Hoa Ca trude va sau thudc crom tai cac phan ving

khac nhau.
Nguon sang D65 - goc quan sat 10°
Phin ving con da L’ a’ b’ c h° Hinh dnh miu da
Da bung tuoi 79,93 -1,28 19,45 19,49 93,76
Da bung thugc 74,44 -5,55 2,80 6,22 153,21
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Da canh suon tuoi | 42,42 0,43 3,92 3,94 83,78

Da canh suon 71,53 | -5,06 3,87 6,37 | 142,58

thuéc
Da lung tuoi 29,90 1,72 5,90 6,15 73,74
Da lung thujc 72,04 -6,09 4,14 7,37 145,78

Pé danh gia sy bién d6i mau sic cia da ca sdu trude va sau khi thudc bang mudi crom, tac gia sur
dung phap do mau quang phd theo tiéu chuén ISO 105-J01: 1997. Céc gia tri quang phd L*, a*, b*, C*,
h° ciia cac miu da trude va sau thude tai cic phan ving khac nhau duoc trinh bay trong bang 1. Tur két
qua do mau cho thdy cac mau da tuoi tai cac vi tri bung, canh suon va lung c6 sy khac biét vé mau sic 1o
rang Ving da bung c6 gia tri d sang L cao nhat, tiép theo 1a da canh suon va da lung. Vung da hrng con
¢4 siu tuoi c6 cac ddm den xen vang dic trung cua loai ca sau Hoa Ca dugc nudi tai khu vie mién Tay
Nam Bo.

Céc gia tri mau cua cac phan vung cia da tuoi tuy khac nhau, nhung sau qué trinh thudc mudn crom,
céc thong sb mau tai cac ving da khac nhau khong co sy chénh 1éch nhiéu va da ¢c6 mau xam xanh. D6 1a
do trong qua trinh thudc, da c4 sdu da duoc tay trang toan bd con da, lam phan lung va canh suon ciia con
da c6 gia tri d6 sang L tang 1én nhu cta ving da bung. Thém vao d6, qua trinh axit hoa va thudc mudi
crom d4 1am con da hép thy chat thuoc mudi crom c6 mau xanh den nén da thudc co gia tri mau nghiéng
vé 4nh xanh xam va d6 sang gan nhu déng nhét trén cac phan ving da da khao sat.

3.3 Cac tinh chit co Iy clia cac phin viing chinh trén da ca siu truéc va sau thude

Céc tinh chat co 1y ctia da c4 sdu Hoa Ca trude va sau thudc mudi crom tai cac phan ving khac nhau duge
danh gia theo cac ti€u chuan. Cac mau da thuc nghiém dugc cat theo 2 hudng doc va ngang con da tai
moi vi tri lung, bung va canh sudn. Két qua dugc trinh bay trong bang 2 va biéu d6 hoa trén hinh 4.

Bang 2. Két qua khao sat tinh chit co 1y cua da c4 sdu Hoa Ca trudc va sau thudc crom tai cac phan ving khéc nhau.

Stt Hw&ng Pon vi Két qua
cit miu tinh Lung ‘ Suon | Bung
P bén dirt (TCVN 7121:2014)
| Da twoi
Doc (N/mm?) 53 24,6 37,3
Ngang (N/mm”) 15,1 23,7 39,9
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Da thuéc mudi crom
Doc (N/mm”) 42 10,0 20,7
Ngang (N/mm?) 9,1 9,9 16,1
Do gian dut (TCVN 7121:2014)
Da twoi
Doc (%) 25,4 64,7 53,9
2 | Ngang (%) 16,6 66,8 39,2
Da thujc muoi crom
Doc (%) 29,4 69,2 46,9
Ngang (%) 57,3 91,5 86,7
P bén xé (TCVN 7122-1:2007)
Da twoi
Doc N) 53,2 57,6 45
3 | Ngang N) 93,3 55,2 29,6
Da thudc muoi crom
Doc N) 59,7 47,5 34,2
Ngang N) 57,8 19,3 26,2
Do hip thu hoi nwée (TCVN 10455:2014)
Da twoi
4 | Awv | (mg/em®) | - 16,9 | 9,1
Da thugc muoi crom
Awy | (mg/em®) | - 6,6 | 1,5
50 100
40 &0
E 30 = Lung E i = Lung
Z20 ——§——— mSwn 401 # Swan
10 — Bung 20 Bung
0 0 A
Turri - Twwi- Thudc- Thudec - T - Twoi - Thudc- Thudc-
Cgc Mganad Doc Mgang Doc Mgang  Doc  Megang
(a) (b)
100 20
a0
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&0 o
E i ::yu;i ..Eh 10 mSwin
=i W Bung
20 - Bung 5 |
a -
T - Twoi - Thudc- Thudc- 0
Doc Mogang Doc  Mgang Cra turoi Da thudc crém

(c)

@

Hinh 4. Biéu d6 (a) D6 bén dut, (b) D6 gidn dut, (c) D6 bén xé va (d) Do hip thu hoi nudc cua da c siu da tuoi va
da thudc crom theo hudng doc va hudng ngang.
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Két qua khao sat do bén dut theo hinh 4a ta thiy d6 bén dut theo ca hudng doc va huéng ngang cua
da thudc & ba phan ving déu giam tuong ddi so véi da ca sau tuoi 1a do trong qua trinh thudc, mot s6 hop
chat protein, m& cé trong da d dugc loai bo 1am cho cac bo xo collagen lién két v6i nhau 1ong 1éo hon so
v6i da tuoi, 1am giam d6 bén dut cua vat liéu. Ngoai ra, da ving bung c6 do bén dut cao nhét, ké dén 1a
phan da suon va sau cing 1a phan da lung. Diéu nay cho thiy anh hudng 16n cia cac ranh giira cac vay
trén da ca sdu, 1a khu vire d& bi pha huy nhét khi tac dong luc co hoc 1én mau da. Ving da lung c6 cac vay
16n xen k& 1 cac ranh sau, cdu tric khong dong déu nhu ving da bung nén chiu lyc tac dong kéo dut kém
hon mau da bung.

So v6i da ca siu tuoi, 6 gidn dit cua da thudc cé xu hudng ting, dac biét theo hudng ngang, hinh
4b. Hon nira, ¢ cac vung da khac nhau, du ¢ nhom da tuoi hay da thugc, theo hudng ngang hoac doc, déu
¢6 chung mot quy luat d6 1a ving da suon co do gidn dut cao nhit, ké dén 1a vung da bung, sau cung la
vung da lung. Mot s6 hop chét trong da tuoi da dugc loai bo va mudi crom tao phirc v6i protein trong xo
collagen lam cac b xo dan bén it chit ché hon so voi da tuoi dan dén ting d6 gidn dat, phu hop voi cac
quan sat trén anh chup SEM cac miu da trude va sau thugc. Anh SEM chup mit cit cac ving da cho thiy
cAu trac xo da & vung canh suon c6 sy dan bén chat ché hon so v4i ving da bung va khong béd chat nhu
ving da lung. Didu nay cung voi d6 dinh hudng céc soi collagen dan dén gia tri do gian dit ciia ving da
suon cao nhat.

Quan sat hinh 4c ta thiy do bén xé cia da sau thudc giam tuong déi theo ca hudng doc va huéng
ngang. Do bén xé cac ving da giam dan theo thir ty tir ving da lung, dén da suon va da bung. Khi so sanh
v6i d6 bén dut cua vat liéu nay ta thay do bén dut va do bén x¢é ti 1 nghich voi nhau. Mot diéu can chu ¥
khi thyc hién cac danh gia tinh chét co hoc véi cac vung da ca sdu, nhit 1a khi xac dinh d6 bén xé, thi viéc
chuan bi miu va chon vi tri xé mau 1a rét quan trong do déc trung cta loai da ndy c6 cac vay va rinh phan
bd khong ddng nhat ngay cé trén ciing mot phéan ving.

b6 hép thu hoi nuGe cta vat lidu da ca sdu sau thudc co y nghia quan trong cho vi¢c hép thu thude
nhudm va cac hoa chat hoan tat trong cac cong doan tiép theo. Két qua khao sat d¢ hap thu hoi nuée duge
trinh bay ¢ hinh 4d cho thiy d6 hap thy hoi nudc cua da ca sdu da tuoi cao hon nhiéu so véi da thudc
crém theo ca hudng doc va hudng ngang. D6 1a do trong ciu tric da tuoi c6 chira mot lugng mudi an
ngém vao trong qua trinh bao quan da bang phuong phap uép mudi, cho du miu da dd duoc rira sach va
sdy kho trudc khi thi nghiém. Céc tinh thé mudi NaCl c6 kha ning hap thu lugng nude 16n hon so véi xo
da din dén d6 hip thy hoi nudc qua da tuoi s& cao hon. So sanh giita cac ving da sudn va da bung cho
thdy d6 hép thu hoi nudc cua da suon cao hon ngay ca sau khi thudc. Piéu nay c6 thé giai thich 1a do
vung da suon c6 mat do xo collagen cao hon, lam ting d6 x6p cuia vét liéu so v6i ving da bung va khong
qué chit ché nhu da lung nén kha nang hap thy am va trir 4m tét hon.

4 KET LUAN

Nghién ctru da khao sat danh gia sy thay doi mau sic, ddc diém céu tric va céac tinh chat co 1y co ban cua

c4c phan ving chinh trén con da ca sdu Hoa Ca (Crocodylus porosus) trudc va sau khi thudc mudi crom.
Két qua cho thiy sau qua trinh thudc mudi crom, mau sic da thudc dong déu & tit ca cac phan ving, cau
trac xo da 16ng 1éo hon do céc protein d& hoa tan, m& va cac hop chit khac di duoc loai bo. Do bén dut,
d6 bén xé va do hap thu hoi nudc cia da thude theo ca huéng doc va hudéng ngang c6 xu huéng giam,
trong khi d6 gidn dirt c6 xu hudng tang so voi da ca sdu troi. Nhu vdy, qua trinh thuéc mudi crom da gitip
da ca sau Hoa Ca dong déu mau sic, on dinh ciu tric, bén hon trong qua trinh sir dung, khong bi vi sinh
vét va nAm méc phan hiy va giup mo rong pham vi sir dung cho da. Két qua ciia nghién ctru nay 1a co s
cho cac nha cong ngh¢ va thiét k& lya chon phu hop va hidu qua cdc phan ving da trong qua trinh san
Xuét cac san pham da gidy, may mic thoi trang.

LOI CAM ON
Nhom tac gia xin cam on sy hd tro kinh phi tir Truong Pai hoc Cong nghi¢p TP.HCM thong qua dé tai

cép Truong 181.MTTOL. Déng thoi cam on cac thﬁy c6 B6 mon Vit liéu & CN Hoa dét, Vién Dét may -
Da giay va Thoi trang — Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha N1, Phan vién Dét may TP. H6 Chi Minh, Trung
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tam Cong nghé sinh hoc TP. H5 Chi Minh dé hd trg dé chiing t6i hoan thanh nghién ciru nay.
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