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Tém tit. Nghién ciru ndy nham danh gia sy thay doi ciia tham phi thuc vat tinh Dak Nong theo khong gian
dua trén Chi sb thuc vat khac biét chuan hoa (NDVI). S6 liéu NDVI dua vao phén tich dugc lay tir MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) trong khoang thoi gian tu nam 2000-2023, di ligu o
dang 6 ludi c6 d6 phan giai 463m x 463m. Cac phuong phap sur dung trong nghién ctru la phén tich xu thé
va diém chuyen Kiém dinh Mann-Kendall va cong cu udc tinh d§ déc ctia Sen duge sir dung trong phén
tich xu thé. Phuong phép Pettitt duge sir dung dé xac dinh diém chuyén. Két qua phan tich cho thiy phan
16n cac 6 ludi déu co xu thé NDVI giam trong d6 ¢ dén 39% ¢ mirc giam rd rét véi mirc y nghia 0,05. Xu
thé giam ciia NDVI c6 sy khac biét giita cac dang st dung dat, trong d6 nhom cay trong co mirc giam cao
hon khoang 2,6 14n so v6i nhom ciy rung. Két qua phan tich cho thay diém chuyén cua NDVI va cua dién
tich rimg va ciy lau nam thudng xuat hién vao nam 2013. Sy suy giam nhanh dién tich rimg ma nhét la
trong giai doan 2000-2013 1a giai doan trudc dlem chuyén da lam cho NDVIkhu vue nay suy giam manh.

NDVTI 1a thudce do tinh trang stc khoe cia cay tréng va cac thay d6i vé sir dung dat. Dién tich ma NDVI &
mirc “Suy giam rat manh” chiém toi trén 40% cho thdy mirc ton thuong cao ma con ngudi gy ra cho tham
thuc vat khu vuec.

Tir khéa. Thay d6i st dung dat, NDVI, xu thé, diém chuyén.

1. PAT VAN PE

Tinh Dk Nong duoc thanh 14p vao diu ndm 2004 theo Nghi quyét s6 22/2003/QH11 ciia Quéc hdi trén co
s tach mot phén dién tich va dan sb cua tinh Dik Lik. Theo s6 liéu tr nién giam théng ké cua tinh, dién
tich trong cay lau nam da ting nhanh va dién tich rimg giam manh. So v&i nam 2005 thi téi nim 2023 dién
tich cay lau nim da tang 2,6 1an va dién tich rimg chi con 0,6 lan. Diéu nay cho thiy su can thiét phai danh
gia vé xu thé ciia tham phu thyc vat trén khu vue ndy theo khdng gian.

Céc chi s6 vién thim thuong dugc sir dung trong danh gia bién dong ciia tham pha. Nam 1969, Kriegler va
cong su [1] da dé xuit mot phép bién ddi dai don gian bang cach 14y birc xa can hong ngoai (NIR) trir birc
xa do (RED) va chia cho téng clia chung dé tao ra mot hinh anh méi duoc goi 1a Chi sO thuc vat khac biét
chuén hoa (NDVI). Chi s6 nay dugc str dung rong réi trong giam sat su phat trién clia tham thyc vat [2- 4].
NDVI ¢6 quan h¢ kha t6t voi mot s6 dic tinh ciia tham thyc vat nhu mie d6 che phu, chi sé dién tich 14 [5],
kha ning hap thy buc xa quang hop, sinh khdi [3, 6], ndng do chat diép luc trong 14 [7], cang thang thuc
vat [8], va nang sut cay trong [9]. NDVI ciing duoc sir dung rong rai dé kham pha mdi quan hé giita diéu
kién thuc vat va su bién doi va bién dong khi hau [10]. Chi s6 nay dugc st dung rong rii trong viéc danh
gi4 bién dong cua tham phu cling nhu dugc sir dung trong danh gia cac ap luc 1én thyc vat trong do c6 didu
kién tu nhién va tac dong tir con nguoi [11-12]. Ngay nay, do gia tang dén s6 vanhu cau di kém, tham thuce
vat da thay d6i nhanh chong. Sy thay doi sir dung dat da 1am cho céc chi s6 thyc vat tir vién tham co Xu
huéng rd rang, va ¢ nhiéu nghién ctru nghién ciru vé& phan tich xu thé ciia tham phu véi dit liéu tir vién
tham [13, 14]. Cac két qua nay cho thdy xu thé cta cac chi sé thuc vét c6 ca xu thé ting va giam va c6 nhiéu
nguyén nhan khéc nhau.

Tham thyc vat dam bao tinh bén viing cua hé sinh thai bang cach chéng X6i mon dat, giam thét thoat chit
dinh dudng va duy tri chu trinh thuy van [15]. Thay ddi 16p phua dat 1a mot trong nhing chi s6 quan trong
vé tinh d& bi ton thwong vé méi trudng [16]. Thay ddi sir dung dat 1a mot trong cac yéu td tac dong manh
1én tham thyc vat, va nghién ciru ndy nham danh gia mac do cia tac dong nay 1én khu vuc nghién ciru qua
phan tich xu thé cia NDVIL.

2. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. S6 liéu
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S6 liéu chinh sir dung trong nghién ctru nay 1a NDVI. S6 liéu nay dugc lay tir goi Mod13A1 VI, day 1a mot
san pham tir MODIS va c6 tir trang https://earthexplorer.usgs. gov/. Dt liéu nay c6 d6 phan giai khong gian
12 463 m x 463 m va d6 phan giai thoi gian la 16 ngay. Do su chdng chéo quy dao, nhiéu quan sat co thé
ton tai trong mot ngay va toi da 64 quan sat c6 thé thu thap duoc trong chu ky 16 ngay. Trong sb nay, chi
c6 tir 1 dén 6 quan sat 1a khong chiu anh huéng cua lugng may. Dé loai bé cac anh huong cia thoi tiét, ky
thuat tong hop gia tri toi da (Maximum Value Composite) duoc sir dung trong xay dung géi nay. Dit liéu
NDVI duoc ghi lam 23 1an trong mdt nim, vao cac ngay thir 1, 17, 33, ... va 353 ctia nam. Tir cac thoi diém
nay NDVI trung binh nim cho nghién ctru dugc xac dinh. Thoi gian sir dung sé liéu 1a tir nam 2000 t6i
2023.
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Hinh 1. Khu vyc nghién ctru va cac st dung dat chinh

Ngoai ra, s6 licu 16p phu thyc vat cling dugc sir dung nham thuc hién céac phan tich théng ké vé xu thé cua
NDVI theo khong gian (Hinh 1). Trén khu vyc nghién ctru ¢6 6 loai chinh la cdy lau nam (CLN), céy lua
(LUC), ngan han khéc (NHK), rimg dac dung (RDD), rung phong ho (RPH) va rung san xuit (RSX). Cay
14u nam trén khu vyc ndy gém céy cong nghiép va cdy an qua, trong d6 cdy an qua chiém dién tich khong
dang ké. Theo dién tich giam dan thi thuc vat trén khu vuc ndy c6 trat tw 1a CLN, RSX, NHK, RPH, RDD
r0i dén LUC. Trong d6 3 loai 16p phu thuc vat ddu da chiém 85% dién tich. Dé thyc hién nhanh cac phép
thong ke, dir liéu nay duoc dua vé dang Raster co cing d6 phéan giai véi NDVI.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ciru ndy c6 cac ndi dung chinh 13 xac dinh xu thé va diém chuyén cta tham phu qua NDVI va qua
s ligu diéu tra thyc té, tir d6 danh gia mirc d6 thay doi ctia tham thyc vat qua timg giai doan. Cac phuong
phap chinh dwoc sir dung gom:

- Xdc dinh xu thé
Viéc xac dinh xu thé nhiam danh gia muc ting giam cia cac dbi twong phén tich 1a NDVI tai cac 6 ludi va
s liéu diéu tra vé dién tich cac dang sir dung dét chinh. Trong nghién cau néy kiém dinh phi tham s6 Mann-
Kendall [17,18] va phuong phap Sen [19] duoc st dung dé xéc dinh xu thé.
Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall nham xac dinh xu thé ciia mot chudi sb liéu da duoc sip xép theo
trinh tu thoi gian. Phuong phap nay so sanh d6 16n tuong d6i cia cac phan tir ctia chudi chir khong xét
chinh gia tri cua cac phéan tir. Diéu nay giup tranh duoc xu thé gia tao do mot vai gia tri cuc tri cuc bd gly
ra néu st dung phuong phap tinh toan xu the tuyén tinh bang binh 1 phuong t6i thiéu thong thuong. Mot uu
diém nita cua phuong phap nay la khong can quan tAm viéc tap mau tuan theo luat phan b nao.
Gia str ¢6 chudi trinh tir thoi gian (x1, X2, ...,Xn) vOi xi biéu dién sb liéu tai thoi diém i. Gid trj théng ké
Mann-Kendall (S) dugc dinh nghia:

S = XR21 Xjperr Sign(x; — x) D
trong d6
1khix; — x; > 0
sign(x — x) = { Okhix; —x = 0 )
—1khix; —x;, <0
va
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thzs >0
7= 0khiS = 0 (3)
S+1 .
TG khiS < 0

vdi Var(S) 1a phuong sai cua S, dugce tinh nhu sau:

Var(S) = L [n(n - 1)(2Zn+5) + Zg tp(1— p)(Zt +5)] 4)
Trong cong thuec trén, g la s6 cac nhom co cac gia tri du lidu gidng nhau, t, 13 s6 phan tr thuoc nhom thur p.
Z c6 phan bd chuan chuan hoa N(0,1). Do Z € N(0,1) nén viéc kiém dinh chudi c6 xu thé hay khong tro
nén don gian. Trong kiém dinh Mann-Kendall, gia thuyét Ho bi bac bo, hay khong c6 xu thé trong tap dir
lidu, khi dit liéu thong ké Z < Z, 1a gié tri ti han ing véi muc y nghia o.. Gid tri ctia Z, ¢6 trong bang phan
phdi Student.
Trong phuwong phap xéac dinh xu thé ctia Sen ((Sen’s slope), 36 16n cua xu thé (B) duoc xac dinh 14 trung vi
ctia diy gom n(n-1)/2 phan tir { (xj — x)/(j — k), véi k=1, 2, ..., n-1; j>k}. Vi dinh nghia nhu vay, B c6
cung ddu véi Z.
Tur két qua xac dinh xu thé NDVI theo céc 6 ludi, gia tri trung binh cta no theo cac dang st dung dét duge
thong ké va kiém tra t-Test véi mirc y nghia 0.05 dwoc sir dung dé 1am rd c6 hay khong sy khac biét vé gia
tri nay theo céc loai st dung dat.
Dua trén tham khao bao céo [21], viéc phan loai xu thé cta tham phu theo cac mirc nghia o = 0,1, o = 0,05
va o = 0,01 duoc thé hién trong bang sau:
) Béng 1. Bang phén loai xu thé cua tham phu
Dau cta h¢

% £ o ID Mo ta xu thé cua tham pha
sO xu thé

<0,01 4 C6 su cai thién manh

>0 < 0,05 3 C6 su cai thién 10 rét
<0,10 2 Co su cai thién yeu
>0,10 1 Co su cai thién khong 13 rét
<0,01 -4 Suy giam rat manh

<0 <0,05 -3 Suy giam 10 rét
<0,10 -2 Suy giam nhe
>0,10 -1 Suy giam khéng rd rét

=0 0 Khong co sy suy giam

- Xdc dinh diém chuyén
Diém chuyén 1a diém ma trudce va sau nd c6 su khac biét vé cac dic trung thong ké va xu thé cia chudi.
béi tuong phan tich diém chuyén 1a NDVI tai céac 6 ludi, sb lieu vé dién tich cac dang str dung dét chinh.
Trong nghién ctru nay, phuong phép Pettitt dugc sir dung dé xac dinh diém chuyén
Kiém dinh Pettitt [20], 12 mot kiém dinh  phi tham s6, duoc sir dung dé xac dinh diém chuyén trong
chudi thoi gian va c6 thé dugc mé ta ngin gon nhu sau: Khi diém chuyén duoc phat hién qua kiém
dinh, thi tp dir liéu duoc chia thanh hai khoang. Céc khoang truge va sau diém chuyén sau do tao
thanh cac nhom. Trong mdi nhém cé dac diém kha dong nhat, nhung giita hai nhom lai c6 nhiéu khac
biét.

Chudi trinh ty thoi gian X1, Xz, ... Xn dugc chia lam hai chudi x1, X2
thong ké Uy, dugc tinh nhu sau:

Utn = Yi- 127L t+151gn(xe — x;) )
Diém chuyén dang ké nhat dugc tim thay khi gia tri |Uy, o| 12 toi da. Dat Ki = max| Uy, | va mirc ¥ nghia

2
nfk;z). Néu gia tri ctia p nho hon mirc y nghia

Xt Vé. Xt+1, Xt+2, vees Xn bé’l glé trl

......

lién quan dén K; va duoc xac dinh bai hé sé p = exp (

a thi gia thuyét khdng bi bac bo, hay chudi c6 diém chuyén. Noi cach khac, néu ton tai mot diém
chuyén thi chuoi thoi gian dugc chia thanh hai phan tai vi tri ctia diém chuyén va c6 dac trung thong
ké khac nhau.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xu thé ciia NDVI

Trén kh,u vuc nghién ciru c6 28000 6 ludi va yiéc xac dinh xu thé cia NDVI dugce thuc hién cho tung 6
lugi. Ket qua xac dinh d¢ doc cua duong xu the va mirc y nghia cua n6 duge trinh bay trén Hinh 2 va Hinh
3. Theo Hinh 2 thi xu thé cia NDVI la khong dong deu gilra cac 6 ludi, nhiing noi c6 d¢ doc lon khong
phai 1a noi lubn c6 d¢ tin cdy ¢ mirc cao. Theo Hinh 3a thi phan 16n cac 6 ludi trén khu vuc nay ¢c6 NDVI
giam va theo Hinh 3b thi c6 khoang 39% s6 6 ludi c6 xu thé giam 13 rét véi mirc ¥ nghia o = 0,05.

a) b)
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Hinh 2. Xu thé ciia NDVI (a) va mirc ¥ nghia cta n6 (b)
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Hinh 3. Him mat d6 cua xu thé NDVI (a), va ham phan bd vé& mirc ¥ nghia ctia xu thé NDVI (b)

Két qua thong ké gia tri trung binh vé xu thé ciia NDVI dugc trinh bay trong Bang 2 va Hinh’4. Két qua
kiém tra t-Test cho thay c6 su khac biét dang k& v€ xu thé cia NDVI theo cac dang sur dung dat ngoai trir
cap CLN va LUC.

-700
-500 o

-300

SR I8IR 8IS

LUC CLN NHK RSX RDD RPH

Xu thé NDVI (10° /year)

Hinh 4. Gi4 trj trung binh vé d6 dbc cia NDVI theo cac dang su dung dét. Cac cot soc thé hién khong c6 sy
khac biét ve gia tri trung binh voi loai st dung dat trudc no.
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Theo cac bao cao [13, 14, 21] thi cac chi sé thuc vat xuat hién ca xu thé ting va giam. Theo d6, muc ting
hay giam phuy thudc vao diéu kién tu nhién va mirc do tac dong ciia con ngudi. Xu thé giam 1a chu yéu cta
NDVI trén khu vue nay can duoc giai thich.

Theo Hinh 4, thi xu thé giam cia NDVI ting dan tir RPH, RDD, RSX, NHK, CLN rdi dén LUC. Nhém cay
trong 1a nhom c6 xu thé NDVI giam rd rét nhat, cao hon khoang 2,6 1an so véi nhom cay rimg. Theo Bang
2, ngoai trir IGa thi cac cy chiém dién tich 16n ciing 1a cac cdy c6 mirc giam NDVI 16n.

Mirc giam cao cua NDVI trén phan dién tich lta 1a do thay d6i gidng va mat do gieo trong. Trudce ddy cac
gidng lta co thoi gian sinh trudng dai, than cao, tan la day va rong thuong dugc sir dung. Ngdy nay n6 da
dugc thay bang cac giéng ngan ngay voi mat do trong thip va c6 do che phu thap hon. Sy thay d6i nay da
lam cho NDVI trén vung trong loa giam. Ngugce lai, su suy giam NDVI trén vang CLN va ngan han khac
lai lién quan dén nhiing chuyén do6i vé sir dung dat. Dién tich cua tinh Dak Nong 1a 651562 ha, vao nim
2005 dién tich rung 1a 403193 ha chiém 61,9%. Dén 2023 dién tich rung 1a 254327 ha, chi con 39%. Nhu
vay da c6 148866 ha rimg da dugc chuyén doi thanh dat trong trot va cac dang sir dung dat khac. Dién tich
cdy lau ndm cia tinh ndy vao nam 2023 14 237995 ha, ting so v6i nam 2005 1a 134410 ha. Nhu vdy phan
16n dién tich rung giam la duogc chuyén sang CLN. Dac diém cua cay ring 1a kha ning hip thu buc xa
quang hop cao va c6 tan la day voi nhiéu tang nén NDVI ctia ring thuong cao hon so véi cay 1au nam. Viée
chuyén tir dét rung sang dat trong da 1am cho NDVI giam. Hay sy suy giam manh cta dién tich rimg da
giai thich cho chiéu hudng giam nhanh ctia NDVI trén khu vyc nay.

Bang 2. Str dung dat khu vuc nghién ciru va xu thé caa NDVI

Ky hicu Ten Dién tich | Xu thé NDVI
i (%) (10%/ndm)

LUC Lua 1,4 -579
CLN Cay 1au nim 42,2 -556
NHK Cay ngén han 16,0 -504
RSX Rimg san xuat 26,8 -262
RDD Rirng dic dung 5,9 -196
RPH Rumng phong hd 6,2 -172

3.2. Phén loai mitc @9 thay doi NDVI

Dua vao két qua xac dinh xu thé cia NDVI cung d6 tin cdy trén Hinh 2 va 4p dung Bang 1 vé phén loai xu
thé cua tham phu, két qua phan loai mirc do thay d6i NDVI trén khu vuc nghién ctru duoc xdy dung va
trinh bay trén Hinh 5a. Tir hinh nay, két qua théng ké vé phan tram dién tich Gmg v6i cac mirc ting giam
ctia tham phu duoc thé hién trong Hinh 5b va Bang 3.

Két qua nay cho thdy NDVI ¢6 khuynh huéng suy giam & mirc rat manh va rd rét chiém phan chu yéu véi
tong dién tich 1a 67% (Bang 3). Theo cac nhom cay thi cay trong the hién muc dg suy glam manh hon so
v6i cdy rimg. V&i nhom cay trong thi dién tich suy giam chu yéu nam trong mirc suy giam rat manh. Con
v6i nhom cay rimg thi dién tich suy giam lai chi yéu nam trong mirc suy giam rd rét.

Phan dién tich co su cai thién thé hién qua phan dién tich co xu thé tang la khong dang ké, chi chiém 7%
va chi & mirc ting khong 16 rét. Vi dién tich giam rat manh chiém téi 41% cho thiy xu thé cta tham phu
qua NDVI la dang bao dong.

Bang 3. Phan tram dién tich (tng v&i cac trang thai cua tham pha

Dién tich Dién tich N
ID Cac mirc thay doi cua cay cla cay To(%z)bo
trong (%) rung (%)

4 | Ting manh 0 0 0
3 | Tang 0 rét 0 0 0
2 | Ting nhe 0 1 0
1 | Tang khéng o rét 3 15 7
-1 | Suy giam khong 16 rét 15 19 17
-2 | Suy giam nhe 8 12 9
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-3 | Suy giam rd rét 22 32 25
-4 | Suy giam rat manh 52 21 41
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Hinh 5. Phan bé mirc giam NDVI (a) theo khong gian va thong ké mirc giam theo cac dang 16p phi (b).

Hinh 5b thé hién mirc d6 thay ddi NDVI theo cac dang 16p phu, theo d6 muc xép hang déu nam trong
khoang tir suy giam khong rd rét dén tang nhe. Hinh nay cho thiy nhom céy trong ¢ dién tich nam & mirc
“Suy giam rat manh” 1a chii yéu, chiém tir 52- 59%. Ngoai ra con c6 khoang 20% dién tich nam ¢ mirc“Suy
giam rd rét”. Khong co6 sir khac biét dang ké vé phan trim dién tich trong moi murc khi so sanh gilra cac cay
trong So v6i cdy trong, ciy rimg c6 su khac biét dang ké vé cac mirc thay d6i. Phan 16n dién tich ciia nd
nam trong nhom “Suy giam rd rét”, chiém khoang 30%. Phan con lai nam trong mirc tir ting khong rd rét
dén suy manh va c6 gia tri trong khoang tir 10-25%.

Gi4 tri vé d6 dbc va do tin cay cua xu thé NDVI cia cdy rimg déu cao hon so vdi cay trong. Khi do dbc cao
va d tin cay clng cao hodc nguoc lai thi chiing 14 nhat quan. Trén nhém ciy trong, do c6 mot phan ngudn
gbc cuia nd 1a tir dat rimg nén mic do suy giam NDVI 1a kha 16n. Do tin cdy vé do doc ciia duong xu thé
cang cao thi mirc suy giam cang rd rét va c¢6 kha niang duy tri xu thé cii trong twong lai.

3.3. Piém chuyén ciia NDVI

Két qua xac dinh diém chuyén ciia NDVI dugc trinh bay trén Hinh 6 qua cac phan bd theo khong gian vé
thoi gian xuat hién diém chuyén va muc chénh léch vé gia tri trung binh va xu thé giira sau va trude diém
chuyén. Céc 6 tréng c6 mau tring trong hinh nay thé hién khong c6 diém chuyén rd rét véi mic ¥ nghia o
=0,05.

Piém chuyén chia chudi quan trac thanh cac ph?m ¢6 dic trung thong ké va xu thé khac nhau nhd dé cho ta
biét dugc thoi diém ma ké tir d6 cac tac dong dén ddi twong phan tich 1a duoc tang cuong hay suy glam
Céc tac dong ciia con ngudi dén tham thyc vat 1a khac nhau theo khong gian nén can dugc thyc hién riéng
cho tirmg 6 ludi. Mt do tac dong phu thudc vao yéu td thi truong va cong tic quan 1y ciy tréng va quan 1y
rung.

Bang 4 la thong ké phan dién tich c6 sy thay d6i vé xu thé tham thuc vat tai cac thoi diém chuyen Luuy
rang trong bang nay vé pham vi khong gian cta cac dang sir dung dat dugc 1iy theo ban do dugc xdy dung
vao cudi giai doan. Theo bang nay thi khoang 40% dién tich khu vuc nghién ctru ¢6 diém chuyén 3 rét.
Diém chuyén thudong xuat hién vao cac nam 2008 va 2013, chiém tuong ung 14 12,3% va 14% dién tich
khu vyc nghién ctru. Nam 2009 va nam 2012 1a cac ndm lién ké ciing c6 nhiéu noi xuat hién diém chuyén
v6i dién tich chiém tuong tng 1a 4,5% va 6,1%.

Theo Bang 4 thi diém chuyén Xuét hién chinh trén nhém CLN, NHK va RSX, chiém dién tich tuong ng
1a 21,3%, 8,3% va 7,1%. Nhom rimg ty nhién c6 dién tich xuét hién diém chuyén nho hon va chi chiém
khoang 2,5%. Cac thay d6i 16n trén nhém CLN, NHK va RSX va thay doi nho trén nhom cay rimg ty nhién
1a do ban dd sir dung dit 1am co s& dé phéan loai dwoc lay vao thoi diém cudi, hay cac diém chuyén cua
nhém CLN, NHK va RSX c¢6 mot phan xuit hién do chuyén déi sir dung dit va trén nhom rimg tu nhién la
do khai thac ring hodc pha ring.
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Bang 4. Phan dién tich khu vyc nghién ctu ¢6 su thay doi vé xu thé tham thuc vat

Biém oy NHK LUC  RSX RPH RDD  Téng

chuyén

2007 1,1 0,3 0,1 0,4 0,1 0,1 2,0
2008 5,1 3,0 04 2,8 04 05 123
2009 2,6 1,0 0,0 0,6 01 0,0 45
2010 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 06
2011 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 04
2012 3,6 1,1 0,1 08 0,2 0,2 6,1
2013 8,3 2,5 01 2,2 0,3 05 140
2014 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Téng 21,3 8,2 0,8 71 1,2 1,3 40,0

a) b) c)

Diém chuyén

2w an yx EET

Thay doive gia

o tri trung binh (/10 ném)
I 2011 I 0025 --0.020 B o.025- 0020
[ 2008 B 0.020--0015 I 0.020- 0015
B 2012
2 2000 _| Il -0.015--0.010 _| Il -0.015--0.010
£ . 2013 £] HE -0010--0005 £ - 0.010 - :0.005
o 1 2010 % -0,005 - 0.000

I 2014

UOUO 0.005

120N

Hinh 6. Phan b6 vé thoi gian xuat hién diém chuyén ctia NDVI (a), chénh léch giita NDVI trung binh trude
va sau diém chuyén (b), va chénh léch giita d6 déc ctia NDVI trudc va sau diém chuyén.

Theo Hinh 6b, mitc chénh vé gia tri trung binh va d¢ déc ciia NDVI trudc va sau diém chuyén déu am, diéu
nay cho thdy NDVI giai doan sau 14 thdp hon. Theo Hinh 6¢, mirc chénh d¢ doc ctia NDVI ciing déu 4m
cho thdy mirc giam cua NDVI trong giai doan sau dang giam di so vdi giai doan trude, diéu nay 14 tin hiéu
tdt voi tham thuc vat.

Do dugc thanh 1ap tir nam 2004, nién giam thong ké cua tinh Bk Nong chi ¢6 tir nim 2005. Dua trén sb
lidu vé dién tich CLN va dién tich rimg cta tinh trong giai doan 2005-2023, xu thé va diém chuyén cua nd
dugc trinh bay trén Hinh 7. Trong d6 dién tich rimg gém ca ba dang 1a rimg san xuit, rimg dic dung va
rimg phong hg. Theo Hinh nay dién tich CLN va rimg déu c6 diém chuyén r6 rét vao nim 2013 véi muc y
nghia 0,001. Giai doan trudc thoi diém chuyén nay thi dién tich CLN ¢6 xu huéng ting nhanh va dién
tich ring c¢6 xu huéng giam manh, hay mot dién tich rimg rong 16n di bi pha va chuyén déi sang CLN.
Thoi diém chuyén nay ciing phtt hop véi thoi diém chuyén cia NDVI trong da s6 cac 6 ludi.

Theo Hinh 7, d déc ctia duong xu thé truée diém chuyén 16n hon sau diém chuyén khoang trén 2 lan véi
CLN va khoang gan 5 1an so véi ring. Hay trong giai doan sau, 16p phu 1a CLN va ring da 6n dinh hon va
it c6 sy chuyén ddi giira chiing. Ciing theo hinh nay thi trong giai doan 2005-2013 ctr mdi nim dién tich
rimg bi mat di 1a khoang 19 ngan ha va CLN ting 1én khoang 9,4 ngan ha. Nhu vdy khoang mét nira dién
tich rimg bi mit di 1 do chuyén sang cac dang bé mit khac nhu dat chua sir dung, mit nudc cho cac cong
trinh thiy dién va thuy loi, dat tréng cay ngén han, dat & va céc loai dit khac. Tir ndm 2013 tré vé sau, dién
tich CLN van tiép tuc ting va dién tich rimg giam véi ciing mirc giam 1a khoang 4 ngan ha/nam.
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Hinh 7. Biém chuyén va xu thé vé dién tich cay lau nam va rimng.

Tu ké::t qua nay cho thiy sy suy giam dién tich ring déng ké vao giai doan 2005 - 2013 di tao ra cac diém
chuyén cua NDVI 10 rét vao cac nam 2008 va 2013. Toc dd suy giam cua NDVI giai doan sau diém chuyén
tuy c6 giam nhung van & muc cao, doi hdi cong tac quan 1y ring va quan 1y dat dai can phai duoc ting
cuong.

4. KET LUAN

NDVI trén khu vuc nghién ciru dé c6 sy suy giam manh thé hién qua phan 16n cac 6 ludi dua vao phén tich
déu c6 xu thé NDVI giam va c¢6 dén 39% s 6 ludi c6 xu thé giam rd rét véi mic nghia 0,05. Xu thé giam
cua NDVI ¢6 su khac biét giita cac dang str dung dat va murc giam la tang dan tr RPH, RDD, RSX, NHK,
CLN r6i dén LUC. Trong d6 nhém cay trong c6 xu thé NDVI giam cao hon khoang 2,6 1an so véi nhom
cay rung.

Theo phan loai vé mirc d¢ suy giam thi phan lon cay trong nam & mirc “Suy giam rat manh”, chiém tir 52-
59%. Nhom cay rung c6 dién tich suy gidm chu yéu nam ¢ muae “Suy giam 3 rét” , chiém khoang 30%. Su
khac biét vé& xu thé va mirc do suy giam gilra nhom cdy c6 nguyén nhan chu yéu tu dién tich ring gidm va
dugc thay thé bang céac cay trong khéc.

Két qua phan tich cho thdy diém chuyén ciia NDVI va cua dién tich rimg va ciy lau nim thuong xuit hién
vao nim 2013. Mtc d6 suy giam dién tich ring trong giai doan trudc diém chuyén 13 19 ngan ha/nam va
sau diém chuyén 12 4 ngan ha/nam da 1am cho xu thé cia NDVI giam manh ma nhét 14 trong giai doan dau.
Theo cac dang 16p phu hién tai thi diém chuyén xuat hién chi yéu trén viing c6 su chuyén doi thanh CLN
va NHK.

NDVI Ia thude do tinh trang stic khoe cua cy trong va cac thay doi vé sir dung dt. Dién tich ma NDVI &
mirc “Suy giam rat manh” chiém t6i 41% dién tich ctia khu vuc nghién ctru cho thay can c6 nhiing thay doi
trong cong tac quan 1y dé thu hep dién tich ndy ciing nhu tranh cac tic dong ma nd gay ra.

Ngoai cac hoat dong ciia con ngudi, bién dbi khi hau ciing anh huéng dén xu thé cia NDVI ma no chua
dugc xem xét tach biét trong nghién ctru nay. Dé dinh lwong mirc d6 dong gop cia ching thi can c6 cac
nghién ciru tiép theo.
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Abstract. This study aims to analyze the vegetation cover trend of Dak Nong province based on the
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). NDVI data were obtained from MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer) and were collected from 2000-2023. This data has a resolution of
463 m x 463 m. The methods used in the study are trend analysis and change point detection. Mann-Kendall
test and Sen's slope estimator were used in trend analysis. The Pettitt method was used to detect the change
points. The analysis results showed that most of the grid cells had a decreasing trend of NDVI, of which
39% had a significant decrease at the 0,05 significance level. The decreasing trend of NDVI is different
between land use types, in which the crop group has a decrease of about 2,6 times higher than the forest
group. The analysis results show that the change point of NDVI and the area of forest and perennial trees
usually appeared in 2013. The rapid decline of forests, especially in the period 2000-2013, which was the
period before the change point, caused a sharp decline in NDVI in this region. NDVI is a measure of
vegetation health and land use change. The area with “Very Strongly Degraded” NDVI is 30%, indicating
high vulnerability to human-caused damage to vegetation in this region.

Keywords. Land use change, NDVI, slope, change point.
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