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Tóm tắt. Nghiên cứu này nhằm đánh giá sự thay đổi của thảm phủ thực vật tỉnh Đắk Nông theo không gian 

dựa trên Chỉ số thực vật khác biệt chuẩn hóa (NDVI). Số liệu NDVI đưa vào phân tích được lấy từ MODIS 

(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) trong khoảng thời gian từ năm 2000-2023, dữ liệu ở 

dạng ô lưới có độ phân giải 463m x 463m. Các phương pháp sử dụng trong nghiên cứu là phân tích xu thế 

và điểm chuyển. Kiểm định Mann-Kendall và công cụ ước tính độ dốc của Sen được sử dụng trong phân 

tích xu thế. Phương pháp Pettitt được sử dụng để xác định điểm chuyển. Kết quả phân tích cho thấy phần 

lớn các ô lưới đều có xu thế NDVI giảm trong đó có đến 39% ở mức giảm rõ rệt với mức ý nghĩa 0,05. Xu 

thế giảm của NDVI có sự khác biệt giữa các dạng sử dụng đất, trong đó nhóm cây trồng có mức giảm cao 

hơn khoảng 2,6 lần so với nhóm cây rừng. Kết quả phân tích cho thấy điểm chuyển của NDVI và của diện 

tích rừng và cây lâu năm thường xuất hiện vào năm 2013. Sự suy giảm nhanh diện tích rừng mà nhất là 

trong giai đoạn 2000-2013 là giai đoạn trước điểm chuyển đã làm cho NDVI khu vực này suy giảm mạnh. 

NDVI là thước đo tình trạng sức khỏe của cây trồng và các thay đổi về sử dụng đất. Diện tích mà NDVI ở 

mức “Suy giảm rất mạnh” chiếm tới trên 40% cho thấy mức tổn thương cao mà con người gây ra cho thảm 

thực vật khu vực.  

Từ khóa. Thay đổi sử dụng đất, NDVI, xu thế, điểm chuyển.  

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Tỉnh Đắk Nông được thành lập vào đầu năm 2004 theo Nghị quyết số 22/2003/QH11 của Quốc hội trên cơ 

sở tách một phần diện tích và dân số của tỉnh Đắk Lắk. Theo số liệu từ niên giám thống kê của tỉnh, diện 

tích trồng cây lâu năm đã tăng nhanh và diện tích rừng giảm mạnh. So với năm 2005 thì tới năm 2023 diện 

tích cây lâu năm đã tăng 2,6 lần và diện tích rừng chỉ còn 0,6 lần. Điều này cho thấy sự cần thiết phải đánh 

giá về xu thế của thảm phủ thực vật trên khu vực này theo không gian. 

Các chỉ số viễn thám thường được sử dụng trong đánh giá biến động của thảm phủ. Năm 1969, Kriegler và 

cộng sự [1] đã đề xuất một phép biến đổi dải đơn giản bằng cách lấy bức xạ cận hồng ngoại (NIR) trừ bức 

xạ đỏ (RED) và chia cho tổng của chúng để tạo ra một hình ảnh mới được gọi là Chỉ số thực vật khác biệt 

chuẩn hóa (NDVI). Chỉ số này được sử dụng rộng rãi trong giám sát sự phát triển của thảm thực vật [2-4]. 

NDVI có quan hệ khá tốt với một số đặc tính của thảm thực vật như mức độ che phủ, chỉ số diện tích lá [5], 

khả năng hấp thụ bức xạ quang hợp, sinh khối [3, 6], nồng độ chất diệp lục trong lá [7], căng thẳng thực 

vật [8], và năng suất cây trồng [9]. NDVI cũng được sử dụng rộng rãi để khám phá mối quan hệ giữa điều 

kiện thực vật và sự biến đổi và biến động khí hậu [10]. Chỉ số này được sử dụng rộng rãi trong việc đánh 

giá biến động của thảm phủ cũng như được sử dụng trong đánh giá các áp lực lên thực vật trong đó có điều 

kiện tự nhiên và tác động từ con người [11-12]. Ngày nay, do gia tăng dân số và nhu cầu đi kèm, thảm thực 

vật đã thay đổi nhanh chóng. Sự thay đổi sử dụng đất đã làm cho các chỉ số thực vật từ viễn thám có xu 

hướng rõ ràng, và có nhiều nghiên cứu nghiên cứu về phân tích xu thế của thảm phủ với dữ liệu từ viễn 

thám [13, 14]. Các kết quả này cho thấy xu thế của các chỉ số thực vật có cả xu thế tăng và giảm và có nhiều 

nguyên nhân khác nhau. 

Thảm thực vật đảm bảo tính bền vững của hệ sinh thái bằng cách chống xói mòn đất, giảm thất thoát chất 

dinh dưỡng và duy trì chu trình thủy văn [15]. Thay đổi lớp phủ đất là một trong những chỉ số quan trọng 

về tính dễ bị tổn thương về môi trường [16]. Thay đổi sử dụng đất là một trong các yếu tố tác động mạnh 

lên thảm thực vật, và nghiên cứu này nhằm đánh giá mức độ của tác động này lên khu vực nghiên cứu qua 

phân tích xu thế của NDVI. 

2. SỐ LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Số liệu  
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Số liệu chính sử dụng trong nghiên cứu này là NDVI. Số liệu này được lấy từ gói Mod13A1 VI, đây là một 

sản phẩm từ MODIS và có từ trang https://earthexplorer.usgs.gov/. Dữ liệu này có độ phân giải không gian 

là 463 m x 463 m và độ phân giải thời gian là 16 ngày. Do sự chồng chéo quỹ đạo, nhiều quan sát có thể 

tồn tại trong một ngày và tối đa 64 quan sát có thể thu thập được trong chu kỳ 16 ngày. Trong số này, chỉ 

có từ 1 đến 6 quan sát là không chịu ảnh hưởng của lượng mây. Để loại bỏ các ảnh hưởng của thời tiết, kỹ 

thuật tổng hợp giá trị tối đa (Maximum Value Composite) được sử dụng trong xây dựng gói này. Dữ liệu 

NDVI được ghi làm 23 lần trong một năm, vào các ngày thứ 1, 17, 33, … và 353 của năm. Từ các thời điểm 

này NDVI trung bình năm cho nghiên cứu được xác định. Thời gian sử dụng số liệu là từ năm 2000 tới 

2023. 

 
Hình 1. Khu vực nghiên cứu và các sử dụng đất chính 

Ngoài ra, số liệu lớp phủ thực vật cũng được sử dụng nhằm thực hiện các phân tích thống kê về xu thế của 

NDVI theo không gian (Hình 1). Trên khu vực nghiên cứu có 6 loại chính là cây lâu năm (CLN), cây lúa 

(LUC), ngắn hạn khác (NHK), rừng đặc dụng (RDD), rừng phòng hộ (RPH) và rừng sản xuất (RSX). Cây 

lâu năm trên khu vực này gồm cây công nghiệp và cây ăn quả, trong đó cây ăn quả chiếm diện tích không 

đáng kể. Theo diện tích giảm dần thì thực vật trên khu vực này có trật tự là CLN, RSX, NHK, RPH, RDD 

rồi đến LUC. Trong đó 3 loại lớp phủ thực vật đầu đã chiếm 85% diện tích. Để thực hiện nhanh các phép 

thống kê, dữ liệu này được đưa về dạng Raster có cùng độ phân giải với NDVI. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Nghiên cứu này có các nội dung chính là xác định xu thế và điểm chuyển của thảm phủ qua NDVI và qua 

số liệu điều tra thực tế, từ đó đánh giá mức độ thay đổi của thảm thực vật qua từng giai đoạn. Các phương 

pháp chính được sử dụng gồm: 

- Xác định xu thế 

Việc xác định xu thế nhằm đánh giá mức tăng giảm của các đối tượng phân tích là NDVI tại các ô lưới và 

số liệu điều tra về diện tích các dạng sử dụng đất chính. Trong nghiên cứu này kiểm định phi tham số Mann-

Kendall [17,18] và phương pháp Sen [19] được sử dụng để xác định xu thế. 

Kiểm định phi tham số Mann-Kendall nhằm xác định xu thế của một chuỗi số liệu đã được sắp xếp theo 

trình tự thời gian. Phương pháp này so sánh độ lớn tương đối của các phần tử của chuỗi chứ không xét 

chính giá trị của các phần tử. Điều này giúp tránh được xu thế giả tạo do một vài giá trị cực trị cục bộ gây 

ra nếu sử dụng phương pháp tính toán xu thế tuyến tính bằng bình phương tối thiểu thông thường. Một ưu 

điểm nữa của phương pháp này là không cần quan tâm việc tập mẫu tuân theo luật phân bố nào.  

Giả sử có chuỗi trình tự thời gian (x1, x2, …,xn) với xi biểu diễn số liệu tại thời điểm i. Giá trị thống kê 

Mann-Kendall (S) được định nghĩa: 

 𝑆 = ∑ ∑ 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑛
𝑗=𝑘+1

𝑛−1
𝑘=1 𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) (1)  

trong đó 

 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = {

1𝑘ℎ𝑖𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 > 0

0𝑘ℎ𝑖𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 = 0

−1𝑘ℎ𝑖𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 < 0

 (2)  

và 
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 𝑍 =

{
 

 
𝑆−1

√𝑉𝑎𝑟(𝑆)
𝑘ℎ𝑖𝑆 > 0

0𝑘ℎ𝑖𝑆 = 0
𝑆+1

√𝑉𝑎𝑟(𝑆)
𝑘ℎ𝑖𝑆 < 0

 (3)  

với Var(S) là phương sai của S, được tính như sau: 

 𝑉𝑎𝑟(𝑆) =
1

18
[𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5) + ∑ 𝑡𝑝(1 − 𝑡𝑝)(2𝑡𝑝 + 5)]

𝑔
𝑝=1  (4)  

Trong công thức trên, g là số các nhóm có các giá trị dữ liệu giống nhau, tp là số phần tử thuộc nhóm thứ p.  

Z có phân bố chuẩn chuẩn hoá N(0,1). Do Z ∈ N(0,1) nên việc kiểm định chuỗi có xu thế hay không trở 

nên đơn giản. Trong kiểm định Mann-Kendall, giả thuyết H0 bị bác bỏ, hay không có xu thế trong tập dữ 

liệu, khi dữ liệu thống kê Z < Z là giá trị tới hạn ứng với mức ý nghĩa . Giá trị của Z có trong bảng phân 

phối Student. 

Trong phương pháp xác định xu thế của Sen ((Sen’s slope), độ lớn của xu thế () được xác định là trung vị 

của dãy gồm n(n-1)/2 phần tử { (xj – xk)/(j – k), với k = 1, 2, …, n-1; j>k}. Với định nghĩa như vậy,  có 

cùng dấu với Z.  

Từ kết quả xác định xu thế NDVI theo các ô lưới, giá trị trung bình của nó theo các dạng sử dụng đất được 

thống kê và kiểm tra t-Test với mức ý nghĩa 0.05 được sử dụng để làm rõ có hay không sự khác biệt về  giá 

trị này theo các loại sử dụng đất. 

Dựa trên tham khảo báo cáo [21], việc phân loại xu thế của thảm phủ theo các mức nghĩa  = 0,1,  = 0,05 

và  = 0,01 được thể hiện trong bảng sau:  
Bảng 1. Bảng phân loại xu thế của thảm phủ 

Dấu của hệ 

số xu thế 
 ID Mô tả xu thế của thảm phủ 

>0 

< 0,01 4 Có sự cải thiện mạnh  

< 0,05 3 Có sự cải thiện rõ rệt 

< 0,10 2 Có sự cải thiện yếu 

≥ 0,10 1 Có sự cải thiện không rõ rệt 

< 0 

< 0,01 -4 Suy giảm rất mạnh  

< 0,05 -3 Suy giảm rõ rệt 

< 0,10 -2 Suy giảm nhẹ 

≥ 0,10 -1 Suy giảm không rõ rệt 

= 0  0 Không có sự suy giảm 

- Xác định điểm chuyển 

Điểm chuyển là điểm mà trước và sau nó có sự khác biệt về các đặc trưng thống kê và xu thế của chuỗi. 

Đối tượng phân tích điểm chuyển là NDVI tại các ô lưới, số liệu về diện tích các dạng sử dụng đất chính. 

Trong nghiên cứu này, phương pháp Pettitt được sử dụng để xác định điểm chuyển 

Kiểm định Pettitt [20], là một kiểm định phi tham số, được sử dụng để xác định điểm chuyển trong 

chuỗi thời gian và có thể được mô tả ngắn gọn như sau: Khi điểm chuyển được phát hiện qua kiểm 

định, thì tập dữ liệu được chia thành hai khoảng. Các khoảng trước và sau điểm chuyển sau đó tạo 

thành các nhóm. Trong mỗi nhóm có đặc điểm khá đồng nhất, nhưng giữa hai nhóm lại có nhiều khác 

biệt. 

Chuỗi trình tự thời gian x1, x2, … xn được chia làm hai chuỗi x1, x2, …., xt và xt+1, xt+2, …, xn bởi giá trị 

thống kê Ut,n được tính như sau: 

  𝑈𝑡,𝑛 = ∑ ∑ 𝑆𝑖𝑔𝑛(𝑥𝑡 − 𝑥𝑗)
𝑛
𝑗=𝑡+1

𝑡
𝑖=1  (5)  

Điểm chuyển đáng kể nhất được tìm thấy khi giá trị |Ut, n| là tối đa. Đặt Kt = max| Ut, n | và mức ý nghĩa 

liên quan đến Kt và được xác định bởi hệ số 𝜌 = 𝑒𝑥𝑝 (
−6𝐾𝑡

2

𝑛3+𝑛2
). Nếu giá trị của  nhỏ hơn mức ý nghĩa 

 thì giả thuyết khống bị bác bỏ, hay chuỗi có điểm chuyển. Nói cách khác, nếu tồn tại một điểm 

chuyển thì chuỗi thời gian được chia thành hai phần tại vị trí của điểm chuyển và có đặc trưng thống 

kê khác nhau.  
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3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN  

3.1. Xu thế của NDVI 

Trên khu vực nghiên cứu có 28000 ô lưới và việc xác định xu thế của NDVI được thực hiện cho từng ô 

lưới. Kết quả xác định độ dốc của đường xu thế và mức ý nghĩa của nó được trình bày trên Hình 2 và Hình 

3. Theo Hình 2 thì xu thế của NDVI là không đồng đều giữa các ô lưới, những nơi có độ dốc lớn không 

phải là nơi luôn có độ tin cậy ở mức cao. Theo Hình 3a thì phần lớn các ô lưới trên khu vực này có NDVI 

giảm và theo Hình 3b thì có khoảng 39% số ô lưới có xu thế giảm rõ rệt với mức ý nghĩa  = 0,05. 

 
Hình 2. Xu thế của NDVI (a) và mức ý nghĩa của nó (b) 

  
Hình 3. Hàm mật độ của xu thế NDVI (a), và hàm phân bố về mức ý nghĩa của xu thế NDVI (b) 

Kết quả thống kê giá trị trung bình về xu thế của NDVI được trình bày trong Bảng 2 và Hình 4. Kết quả 

kiểm tra t-Test cho thấy có sự khác biệt đáng kể về xu thế của NDVI theo các dạng sử dụng đất ngoại trừ 

cặp CLN và LUC.  

 

Hình 4. Giá trị trung bình về độ dốc của NDVI theo các dạng sử dụng đất. Các cột sọc thể hiện không có sự 

khác biệt về giá trị trung bình với loại sử dụng đất trước nó. 
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Theo các báo cáo [13, 14, 21] thì các chỉ số thực vật xuất hiện cả xu thế tăng và giảm. Theo đó, mức tăng 

hay giảm phụ thuộc vào điều kiện tự nhiên và mức độ tác động của con người. Xu thế giảm là chủ yếu của 

NDVI trên khu vực này cần được giải thích.  

Theo Hình 4, thì xu thế giảm của NDVI tăng dần từ RPH, RDD, RSX, NHK, CLN rồi đến LUC. Nhóm cây 

trồng là nhóm có xu thế NDVI giảm rõ rệt nhất, cao hơn khoảng 2,6 lần so với nhóm cây rừng. Theo Bảng 

2, ngoại trừ lúa thì các cây chiếm diện tích lớn cũng là các cây có mức giảm NDVI lớn.  

Mức giảm cao của NDVI trên phần diện tích lúa là do thay đổi giống và mật độ gieo trồng. Trước đây các 

giống lúa có thời gian sinh trưởng dài, thân cao, tán lá dày và rộng thường được sử dụng. Ngày nay nó đã 

được thay bằng các giống ngắn ngày với mật độ trồng thấp và có độ che phủ thấp hơn. Sự thay đổi này đã 

làm cho NDVI trên vùng trồng lúa giảm. Ngược lại, sự suy giảm NDVI trên vùng CLN và ngắn hạn khác 

lại liên quan đến những chuyển đổi về sử dụng đất. Diện tích của tỉnh Đắk Nông là 651562 ha, vào năm 

2005 diện tích rừng là 403193 ha chiếm 61,9%. Đến 2023 diện tích rừng là 254327 ha, chỉ còn 39%. Như 

vậy đã có 148866 ha rừng đã được chuyển đổi thành đất trồng trọt và các dạng sử dụng đất khác. Diện tích 

cây lâu năm của tỉnh này vào năm 2023 là 237995 ha, tăng so với năm 2005 là 134410 ha. Như vậy phần 

lớn diện tích rừng giảm là được chuyển sang CLN. Đặc điểm của cây rừng là khả năng hấp thụ bức xạ 

quang hợp cao và có tán lá dày với nhiều tầng nên NDVI của rừng thường cao hơn so với cây lâu năm. Việc 

chuyển từ đất rừng sang đất trồng đã làm cho NDVI giảm. Hay sự suy giảm mạnh của diện tích rừng đã 

giải thích cho chiều hướng giảm nhanh của NDVI trên khu vực này. 

Bảng 2. Sử dụng đất khu vực nghiên cứu và xu thế của NDVI 

Ký hiệu Tên 
Diện tích 

(%) 

Xu thế NDVI 

(10-6/năm)  

LUC Lúa 1,4 -579 

CLN Cây lâu năm 42,2 -556 

NHK Cây ngắn hạn 16,0 -504 

RSX Rừng sản xuất 26,8 -262 

RDD Rừng đặc dụng 5,5 -196 

RPH Rừng phòng hộ 6,2 -172 

3.2. Phân loại mức độ thay đổi NDVI 

Dựa vào kết quả xác định xu thế của NDVI cùng độ tin cậy trên Hình 2 và áp dụng Bảng 1 về phân loại xu 

thế của thảm phủ, kết quả phân loại mức độ thay đổi NDVI trên khu vực nghiên cứu được xây dựng và 

trình bày trên Hình 5a. Từ hình này, kết quả thống kê về phần trăm diện tích ứng với các mức tăng giảm 

của thảm phủ được thể hiện trong Hình 5b và Bảng 3.  

Kết quả này cho thấy NDVI có khuynh hướng suy giảm ở mức rất mạnh và rõ rệt chiếm phần chủ yếu với 

tổng diện tích là 67% (Bảng 3). Theo các nhóm cây thì cây trồng thể hiện mức độ suy giảm mạnh hơn so 

với cây rừng. Với nhóm cây trồng thì diện tích suy giảm chủ yếu nằm trong mức suy giảm rất mạnh. Còn 

với nhóm cây rừng thì diện tích suy giảm lại chủ yếu nằm trong mức suy giảm rõ rệt.  

Phần diện tích có sự cải thiện thể hiện qua phần diện tích có xu thế tăng là không đáng kể, chỉ chiếm 7% 

và chỉ ở mức tăng không rõ rệt. Với diện tích giảm rất mạnh chiếm tới 41% cho thấy xu thế của thảm phủ 

qua NDVI là đáng báo động.  

Bảng 3. Phần trăm diện tích ứng với các trạng thái của thảm phủ 

ID Các mức thay đổi 

Diện tích 

của cây 

trồng (%) 

Diện tích 

của cây 

rừng (%) 

Toàn bộ 

(%) 

4 Tăng mạnh  0 0 0 

3 Tăng rõ rệt 0 0 0 

2 Tăng nhẹ 0 1 0 

1 Tăng không rõ rệt 3 15 7 

-1 Suy giảm không rõ rệt 15 19 17 

-2 Suy giảm nhẹ 8 12 9 
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-3 Suy giảm rõ rệt 22 32 25 

-4 Suy giảm rất mạnh  52 21 41 

  
Hình 5. Phân bố mức giảm NDVI (a) theo không gian và thống kê mức giảm theo các dạng lớp phủ (b). 

Hình 5b thể hiện mức độ thay đổi NDVI theo các dạng lớp phủ, theo đó mức xếp hạng đều nằm trong 

khoảng từ suy giảm không rõ rệt đến tăng nhẹ. Hình này cho thấy nhóm cây trồng có diện tích nằm ở mức 

“Suy giảm rất mạnh” là chủ yếu, chiếm từ 52-59%. Ngoài ra còn có khoảng 20% diện tích nằm ở mức“Suy 

giảm rõ rệt”. Không có sử khác biệt đáng kể về phần trăm diện tích trong mỗi mức khi so sánh giữa các cây 

trồng. So với cây trồng, cây rừng có sự khác biệt đáng kể về các mức thay đổi. Phần lớn diện tích của nó 

nằm trong nhóm “Suy giảm rõ rệt”, chiếm khoảng 30%. Phần còn lại nằm trong mức từ tăng không rõ rệt  

đến suy mạnh và có giá trị trong khoảng từ 10-25%.  

Giá trị về độ dốc và độ tin cậy của xu thế NDVI của cây rừng đều cao hơn so với cây trồng. Khi độ dốc cao 

và độ tin cậy cùng cao hoặc ngược lại thì chúng là nhất quán. Trên nhóm cây trồng, do có một phần nguồn 

gốc của nó là từ đất rừng nên mức độ suy giảm NDVI là khá lớn. Độ tin cậy về độ dốc của đường xu thế 

càng cao thì mức suy giảm càng rõ rệt và có khả năng duy trì xu thế cũ trong tương lai.   

3.3. Điểm chuyển của NDVI 

Kết quả xác định điểm chuyển của NDVI được trình bày trên Hình 6 qua các phân bố theo không gian về 

thời gian xuất hiện điểm chuyển và mức chênh lệch về giá trị trung bình và xu thế giữa sau và trước điểm 

chuyển. Các ô trống có màu trắng trong hình này thể hiện không có điểm chuyển rõ rệt với mức ý nghĩa  

= 0,05.  

Điểm chuyển chia chuỗi quan trắc thành các phần có đặc trưng thống kê và xu thế khác nhau nhờ đó cho ta 

biết được thời điểm mà kể từ đó các tác động đến đối tượng phân tích là được tăng cường hay suy giảm. 

Các tác động của con người đến thảm thực vật là khác nhau theo không gian nên cần được thực hiện riêng 

cho từng ô lưới. Mức độ tác động phụ thuộc vào yếu tố thị trường và công tác quản lý cây trồng và quản lý 

rừng. 

Bảng 4 là thống kê phần diện tích có sự thay đổi về xu thế thảm thực vật tại các thời điểm chuyển. Lưu ý 

rằng trong bảng này về phạm vi không gian của các dạng sử dụng đất được lấy theo bản đồ được xây dựng 

vào cuối giai đoạn. Theo bảng này thì khoảng 40% diện tích khu vực nghiên cứu có điểm chuyển rõ rệt. 

Điểm chuyển thường xuất hiện vào các năm 2008 và 2013, chiếm tương ứng là 12,3% và 14% diện tích 

khu vực nghiên cứu. Năm 2009 và năm 2012 là các năm liền kề cũng có nhiều nơi xuất hiện điểm chuyển 

với diện tích chiếm tương ứng là 4,5% và 6,1%. 

Theo Bảng 4 thì điểm chuyển xuất hiện chính trên nhóm CLN, NHK và RSX, chiếm diện tích tương ứng 

là 21,3%, 8,3% và 7,1%. Nhóm rừng tự nhiên có diện tích xuất hiện điểm chuyển nhỏ hơn và chỉ chiếm 

khoảng 2,5%. Các thay đổi lớn trên nhóm CLN, NHK và RSX và thay đổi nhỏ trên nhóm cây rừng tự nhiên 

là do bản đồ sử dụng đất làm cơ sở để phân loại được lấy vào thời điểm cuối, hay các điểm chuyển của 

nhóm CLN, NHK và RSX có một phần xuất hiện do chuyển đổi sử dụng đất và trên nhóm rừng tự nhiên là 

do khai thác rừng hoặc phá rừng.  
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 Bảng 4. Phần diện tích khu vực nghiên cứu có sự thay đổi về xu thế thảm thực vật 

Điểm 

chuyển 
CLN NHK LUC RSX RPH RDD Tổng 

2007 1,1 0,3 0,1 0,4 0,1 0,1 2,0 

2008 5,1 3,0 0,4 2,8 0,4 0,5 12,3 

2009 2,6 1,0 0,0 0,6 0,1 0,0 4,5 

2010 0,2 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,6 

2011 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4 

2012 3,6 1,1 0,1 0,8 0,2 0,2 6,1 

2013 8,3 2,5 0,1 2,2 0,3 0,5 14,0 

2014 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 

Tổng 21,3 8,2 0,8 7,1 1,2 1,3 40,0 

  

Hình 6. Phân bố về thời gian xuất hiện điểm chuyển của NDVI (a), chênh lệch giữa NDVI trung bình trước 

và sau điểm chuyển (b), và chênh lệch giữa độ dốc của NDVI trước và sau điểm chuyển. 

Theo Hình 6b, mức chênh về giá trị trung bình và độ dốc của NDVI trước và sau điểm chuyển đều âm, điều 

này cho thấy NDVI giai đoạn sau là thấp hơn. Theo Hình 6c, mức chênh độ dốc của NDVI cũng đều âm 

cho thấy mức giảm của NDVI trong giai đoạn sau đang giảm đi so với giai đoạn trước, điều này là tín hiệu 

tốt với thảm thực vật. 

Do được thành lập từ năm 2004, niên giám thống kê của tỉnh Đắk Nông chỉ có từ năm 2005. Dựa trên số 

liệu về diện tích CLN và diện tích rừng của tỉnh trong giai đoạn 2005-2023, xu thế và điểm chuyển của nó 

được trình bày trên Hình 7. Trong đó diện tích rừng gồm cả ba dạng là rừng sản xuất, rừng đặc dụng và 

rừng phòng hộ. Theo Hình này diện tích CLN và rừng đều có điểm chuyển rõ rệt vào năm 2013 với mức ý 

nghĩa 0,001. Giai đoạn trước thời điểm chuyển này thì diện tích CLN có xu hướng tăng nhanh và diện 

tích rừng có xu hướng giảm mạnh, hay một diện tích rừng rộng lớn đã bị phá và chuyển đổi sang CLN. 

Thời điểm chuyển này cũng phù hợp với thời điểm chuyển của NDVI trong đa số các ô lưới. 

Theo Hình 7, độ dốc của đường xu thế trước điểm chuyển lớn hơn sau điểm chuyển khoảng trên 2 lần với 

CLN và khoảng gần 5 lần so với rừng. Hay trong giai đoạn sau, lớp phủ là CLN và rừng đã ổn định hơn và 

ít có sự chuyển đổi giữa chúng. Cũng theo hình này thì trong giai đoạn 2005-2013 cứ mỗi năm diện tích 

rừng bị mất đi là khoảng 19 ngàn ha và CLN tăng lên khoảng 9,4 ngàn ha. Như vậy khoảng một nửa diện 

tích rừng bị mất đi là do chuyển sang các dạng bề mặt khác như đất chưa sử dụng, mặt nước cho các công 

trình thủy điện và thủy lợi, đất trồng cây ngắn hạn, đất ở và các loại đất khác. Từ năm 2013 trở về sau, diện 

tích CLN vẫn tiếp tục tăng và diện tích rừng giảm với cùng mức giảm là khoảng 4 ngàn ha/năm. 
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Hình 7. Điểm chuyển và xu thế về diện tích cây lâu năm và rừng. 

Từ kết quả này cho thấy sự suy giảm diện tích rừng đáng kể vào giai đoạn 2005 - 2013 đã tạo ra các điểm 

chuyển của NDVI rõ rệt vào các năm 2008 và 2013. Tốc độ suy giảm của NDVI giai đoạn sau điểm chuyển 

tuy có giảm nhưng vẫn ở mức cao, đòi hỏi công tác quản lý rừng và quản lý đất đai cần phải được tăng 

cường. 

4. KẾT LUẬN  

NDVI trên khu vực nghiên cứu đã có sự suy giảm mạnh thể hiện qua phần lớn các ô lưới đưa vào phân tích 

đều có xu thế NDVI giảm và có đến 39% số ô lưới có xu thế giảm rõ rệt với mức nghĩa 0,05. Xu thế giảm 

của NDVI có sự khác biệt giữa các dạng sử dụng đất và mức giảm là tăng dần từ RPH, RDD, RSX, NHK, 

CLN rồi đến LUC. Trong đó nhóm cây trồng có xu thế NDVI giảm cao hơn khoảng 2,6 lần so với nhóm 

cây rừng.  

Theo phân loại về mức độ suy giảm thì phần lớn cây trồng nằm ở mức “Suy giảm rất mạnh”, chiếm từ 52-

59%. Nhóm cây rừng có diện tích suy giảm chủ yếu nằm ở mức “Suy giảm rõ rệt”, chiếm khoảng 30%. Sự 

khác biệt về xu thế và mức độ suy giảm giữa nhóm cây có nguyên nhân chủ yếu từ diện tích rừng giảm và 

được thay thế bằng các cây trồng khác. 

Kết quả phân tích cho thấy điểm chuyển của NDVI và của diện tích rừng và cây lâu năm thường xuất hiện 

vào năm 2013. Mức độ suy giảm diện tích rừng trong giai đoạn trước điểm chuyển là 19 ngàn ha/năm và 

sau điểm chuyển là 4 ngàn ha/năm đã làm cho xu thế của NDVI giảm mạnh mà nhất là trong giai đoạn đầu. 

Theo các dạng lớp phủ hiện tại thì điểm chuyển xuất hiện chủ yếu trên vùng có sự chuyển đổi thành CLN 

và NHK. 

NDVI là thước đo tình trạng sức khỏe của cây trồng và các thay đổi về sử dụng đất. Diện tích mà NDVI ở 

mức “Suy giảm rất mạnh” chiếm tới 41% diện tích của khu vực nghiên cứu cho thấy cần có những thay đổi 

trong công tác quản lý để thu hẹp diện tích này cũng như tránh các tác động mà nó gây ra.  

Ngoài các hoạt động của con người, biến đổi khí hậu cũng ảnh hưởng đến xu thế của NDVI mà nó chưa 

được xem xét tách biệt trong nghiên cứu này. Để định lượng mức độ đóng góp của chúng thì cần có các 

nghiên cứu tiếp theo. 
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Abstract. This study aims to analyze the vegetation cover trend of Dak Nong province based on the 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). NDVI data were obtained from MODIS (Moderate 

Resolution Imaging Spectroradiometer) and were collected from 2000-2023. This data has a resolution of 

463 m x 463 m. The methods used in the study are trend analysis and change point detection. Mann-Kendall 

test and Sen's slope estimator were used in trend analysis. The Pettitt method was used to detect the change 

points. The analysis results showed that most of the grid cells had a decreasing trend of NDVI, of which 

39% had a significant decrease at the 0,05 significance level. The decreasing trend of NDVI is different 

between land use types, in which the crop group has a decrease of about 2,6 times higher than the forest 

group. The analysis results show that the change point of NDVI and the area of forest and perennial trees 

usually appeared in 2013. The rapid decline of forests, especially in the period 2000-2013, which was the 

period before the change point, caused a sharp decline in NDVI in this region. NDVI is a measure of 

vegetation health and land use change. The area with “Very Strongly Degraded” NDVI is 30%, indicating 

high vulnerability to human-caused damage to vegetation in this region. 

Keywords. Land use change, NDVI, slope, change point. 
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