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Tom tat

Nghién cuu tap trung tap trung lam rd méi quan hé tuong quan giira strc cang ctia chi dudi va do day 16p
vai dén muic d6 xuat hién nep nhén trén duong may trong linh vuc may cong nghiép. Thong qua viéc ap
dung phuong phép luan thiét ké thi nghiém dua trén quy hoach bac hai, ddng thoi két hop voi phan tich mo
hinh h01 quy da bién, nghién ciu da nhan di¢n cac yéu té ¢6 anh “huong va xac dinh mirc d6 anh hudng cua
tung yéu tb nay dén sy thay doi vé chiéu dai ciia duong may. Két qua phan tich cho thiy do day vai 1a yeu
t6 chu dao, ¢6 anh huong Ién hon nhiéu so véi luc cang chi dudi dén d6 nhan. Dya trén phuong trinh hoi
quy xay dung duoc, cac gié tri luc cang chi dudi tdi wu twong &ng véi tirng mic do day cua vai da duoc
xéac dinh nham han ché hién tuong nhan dudng may.

Tir khoa: luc cang chi dudi, do day vai, nhin duong may, hdi quy bac hai, tdi uu hoa.

1. GIOI THIEU

Trong linh vire may mic, chat luong ciia mot san phim may mic chiu anh hudng dang ké tir cac giai phap
ky thuat duoc ap dung trong qua trinh san xuat, trong d6 quy trinh may gitt mot vi tri ddc biét then chét.
Hién tuong duong may bi nhan (seam puckering) khong chi lam giam gia tri thim my ma con anh hudng
dén tudi tho cua san phim va day duoc coi la mot 16i phd blen trong nganh may. Mot trong nhiing 1y do
chinh gay ra tinh trang nay Xuét phat tir sy khong twong thich vé do co gidn gitra vai va chi, dan den duong
may dé bi bién dang, tir do lam mat di vé dep chung cua san pham [1]. Bé d4p umg nhitng yéu cau ngay
cang cao cua thi truong vé chat lugng va tinh tham m§ ciia san phdm may mic, viéc - nghién clru cac phuong
phap kiém soat hiéu qua va tdi wu hoa cac yéu té k¥ thuat lién quan 1 vo cling can thiét [2]. Theo nhiéu
cong trinh nghién ctru, sy xuét hién nhin trén dudong may 1a do anh hudng tir nhiéu yéu td khac nhau, ndi
bat trong sb do 14 luc cing cua chi dudi va do day cua 16p vai dugc str dung [3, 4]. Trong do, luc cing chi
khong phut hop c6 thé truc tiép lam vai co rut doc theo dudng may [5]. Trong khi d6, do day cua vai anh
huong dén sire can co hoc khi kim xuyén qua va muirc d6 chén €p cua cac 16p vat liéu [6]. Cac nghién clru
da chi ra ring do day vai co tac dong dang ké dén hién tuong nhin dudng may [7]. Do do, viéc khao sat va
mo hinh hoa mdi quan hé gitra hai yéu t6 chinh nay 1a mot budc di wu tién va can thiét trude khi xem xét
cac yéu to phu khac. Cu thé hon, néu luc cang chi duoi khong du, duong may cd thé bi long va kem bén.
Nguoc lai, lyc cang chi qua lon lai dé khién vai bi kéo cing va giy nhin. Vé phan do day vai, yeu t6 nay
tac dong truc t1ep dén qua trinh kim xuyén qua vai ciing nhu tuong tac co hoc gitra cac 16p vai voi chi, tir
d6 anh huéng dén mic d nhin hinh thanh [2]. Ngoai hai yéu té chi chdt nay, cac nghién ctru con chi ra
rang dic diém riéng cta vai, loai chi dugc chon, va mat do miii may ciing gop phan déng ké vao viéc hinh
thanh 156i nhin trén dudng may.

Trong céac nghién ctru trude day, Dobilaité va Juciene (2010) da di sdu vao phan tich hinh dang cling
nhu cach phan bd nép nhan trén duong may, két qua cho thay su anh huong dang ké tlr cac yéu t6 cong
nghé va dic trung cua vat lidu duoc st dung [8]. Theo mot hudng trong dong, nghién ctru cua Malek (2019)
da ung dung m6 hinh hdi quy trong viéc danh gia chit luong dudng may trén chat lidu denim, ddng thoi
nhin manh vai tro cia mat do mii chi va cac dac dlem ctia vai d6i voi két qua dudng may cudi cung [9].
Trén co s¢ do, nghién clru nay dé xuat mot hudng tiép can moi bang cach két hop md hinh hoi quy béc hai
v6i phuong phap thiét ké thi nghiém theo quy hoach nhan t6 day du dé giai quyét van dé. Muc tiéu cua
nghién ciru 13 xay dyng mé hinh va tim ra cac diéu kién t6i wu cho su tac dong qua lai giira strc cing chi
dudi va do day vai, huéng dén viéc giam thiéu hién twong nhan duong may, dong thdi cai thién chét luong
va do 6n dinh trong nganh san xut may cong nghiép.

Muc tiéu chinh ctia nghién ctru 1a: (1) phat trién mot phuong trinh hdi quy c6 thé phan anh trung thuc
sy tuong quan gitra cac bién s6 ki thuat ddu vao va hién twgng nhin dudng may; (2) xéc dinh va dinh lugng
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tam anh hudng cua mdi yéu td; va (3) dé xuat cac muc luc cang chi dudi tdi vu cho mdi loai vét liéu vai
khac nhau, gop phan cai thién chat luong cua duong may thanh pham. Két qua nghién ctru vira cung cép
nén tang khoa hoc giip diéu chinh t6i uu cac thong so thiét bi may, vira c6 y nghia thuc tién trong viéc nang
cao hiéu qua san xuit va chit lwong san pham cua nganh cong nghiép may.

2.COSO LY THUYET

Hién tuong nhan duorng may (seam pucker) dugc dinh nghia la su gon song hodc bién dang khong mong
mudn cia bé mat vai doc theo duong may [10]. Trong linh vyc san xuit trang phuc, viéc dudng may bi
nhin duoc xem 13 mot khuyét diém phd bién va kho khéc phuc, tac dong khong nho dén vé dep bén ngoai,
chat luong toan dién va sy thoai mai trong qua trinh sir dung san pham Mot trong nhirng phuong phap
khach quan va dinh luong dé danh gid mirc d6 nhan 1a do ludng su thay d6i (co rit) vé chidu dai cia dudng
may so v6i chiéu dai ban diu ctia miu vai trude khi may [8]. Khi vai bi nhin, cac soi vai bi kéo lai gan
nhau, lam cho chiéu dai thuc té ctia dudng may bi ngin lai. Mtrc d6 co rit ndy, hay "khoang bién thién
chiéu dai", ty 18 thuan voi mirc d6 nhin va da duoc sir dung nhu mot chi sd déng tin c@y trong cac nghién
clru tuong tu [4, 8].Tinh trang duong may bi nhan khong nhirng lam giam gid tri ban ra cua san pham ma
con phan anh su chua 6n dinh, thiéu nhit quan trong quy trinh c6ng ngh¢ duoc ap dung tai xudng san Xudt
[11, 12]. Cac nghién ctru dé chi ra nhiéu yéu t6 gop phan dang ke vao sy hinh thanh nép nhan trén dudng
may, c6 thé ké dén nhu cac thudc tinh co hoc ctia vat liéu vai, tan suat mii chi, tbc do hoat dong cua thiét
bi, ap lyc tir chan vit va strc cang cua soi chi [13, 14]. Trong bdi canh nganh c6ng nghiép may dang ngay
cang huong tdi ty dong hoa va nang cao chat luong san pham, viéc nim bét 1 rang cac nguyén nhan ciing
nhu cac yéu to chinh yéu dan dén tinh trang nhin duong may duoc xem 1a mot nhiém vu cap thiét.

Trong co ciu hoat ddng ciia may may coéng nghiép, chi dudi dong vai trd ¢b dinh vong chi ¢ mit dudi
ctia duong may. Néu stc cang chi dudi khong du, dudng may c6 thé trd nén long léo, dan t&i cac 16i nhu
bung chi hay chi ndi 1én. Ngugc lai, mot luc cing qua manh s& lam xé dich cac 16p vai khi may, gdy ra bién
dang va hinh thanh nép nhan. Du viée diéu chinh chi trén phé bién hon, su 6n dinh cua chi dudi lai la yéu
t6 quyét dinh dé duy tri su can bang luc trong qua trinh hinh thanh miii may. Vi vay, viéc khao sat anh
hudng cua luc cang chi dudi 1a can thiét dé thiét 1ap ché do may t6i wru cho ting loai vat lidu. Do day 1a mot
dac tinh vat 1y quan trong ctia vai, anh huéng dén cach vt liéu bi bién dang khi may. Cong trinh ctia Nayak
(2013) da chi ra rang do day vai c6 tac dong lon dén viéc hinh thanh nép nhin, theo d6 vai day hon thudng
c6 kha ning chong nén tét hon, lam giam khuynh hudng bi nhan trong qua trinh may [15]. Vi vay, viéc tim
hiéu sdu hon vé tac dong cua do day vai s€ gop phan lam sang t6 mdi twong quan giita cac dic tinh cta vat
lidu va sy xuét hién ctia nép nhin trén dudng may.

Nhiéu cong trinh trong nganh dét may da sir dung cac mé hinh héi quy nhu mot cong cu dé phén tich
anh huong cua cac thong sb ky thuat khac nhau dén chét luong cua duong may. Mot vi du dién hinh Ia
nghién ctru cua Islam va cong sy (2022), phuong trinh hdi quy duge dung dé du doan do bén dudng may
thong qua viéc xem xét mt do va kiéu miii may, két qua da cho thdy mét su tuong quan khong tuyén tinh
gila hai yéu td nay [16]. Ngoai ra, cac cong trinh khac cting da img dung m6 hinh hoi quy dé danh gia do
bén dudng may, tap trung vao cac yéu to nhu mat d soi ngang, tin suit mili chi, cling nhu kich ¢& ctia kim
va loai chi sir dung [17].

Tir céc phén tich dd néu, c6 thé nhan dinh rang sirc cang cua chi dudi va do day cta vat lidu vai 1a hai
nhan t6 chinh yéu, c6 tac dong va tuong tac 1an nhau d6i voi sy hinh thanh nép nhan trén duong may. Viéc
ap dung mé hinh hdi quy bac hai duoc xem 12 mot phwong phap thich hop dé c6 thé phan tich mot céch
dinh luong moi lién hé nay.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Vat ligu va thiét bi.

Cac thi nghiém trong nghién ctru nay dugc thyc hién trén may may cong nghiép mot kim thuong hi¢u JUKI
(loai may may bang) Viéc kiém soat chit ché cac thong sb cuia vat 1iéu va duy tri on dinh cac diéu kién thi
nghiém la yéu cau bét budc dé dam bao tinh chinh xac va do tin cdy cho cac két qua nghién ctiru. Cac yéu
t6 quan trong trong thi nghiém dugc do dac bang nhiing thiét bi chuyén ding v6i d chinh xac cao: Do day

clia cac mau vai duoc do bang thiét bi do d6 day dién tir Mitutoyo 547-301 (minh hoa & Hinh 1), c¢6 kha
ning do chinh xac dén 0.01mm. Qua trinh do tuan tha theo cac quy dinh cia tiéu chuAn ASTM D1777
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(Phuong phap thir nghiém tiéu phuén cho d6 day vét liéu dét). Ste cang cua chi dudi (hay chi sudt) duogc
theo doi va hi¢u chinh bang thiét bi do luc cang chi suét TOWA TM-3, nhu dugc trinh bay ¢ Hinh 2.

—
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Thang do b thuyén

Hinh 1: May do d6 day dién tir Mitutoyo Hinh 2: C4u tao may do luc cang chi TOWA TM-3

547-301 — B0 chinh xac 0.01mm
Vit liéu dugc chon cho cac thtr nghiém la vai dét kim Single Jersey, 1am tir 100% cotton. Ly do lyra chon

loai vai nay 1a boi né rat pho bién trong cac san pham may, dong thoi dic tinh co gidn, mém va nhe cua nd
lam cho né dic biét nhay cam voi 16i nhin duong may. Vi vy, viéc khdo sat cac thong s6 may t6i wu cho
loai vai nay s& mang lai gia tri img dung cao va kha nang trién khai rong trong thuc te san xuat Méi mau
vai dugc chuan bi véi kich thuéc 5 cm x 27 cm, va chiéu dai ciia dudong may trén mdi mau dugc giir cd
dinh & 25 cm minh hoa & Hinh 3. Quy trinh may cac miu duoc tién hanh hoan toan trén may may JUKI
DDL-8000A, day 1a loai may mot kim tao mili that nut kiéu 301. Loai chi duoc ding trong thi nghiém la
chi polyester c6 d6 manh 030 Tex, do hang Coats san xuat. Trong sudt qua trinh thuc nghiém, cac thong sd
k§ thuét chinh da duoc cai dat va duy tri khong d6i nhdm dam bao sy dong nhat giita cac mau thi nghiém,

chi tiét dugc trinh bay ¢ Bang 1.
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Hinh 3: Hinh,énh mau vai tién hanh thuc nghiém
Bang 1: Thong so ky thuat vat li¢u va thiét bi thi nghiém

Thong so M0 ta
Vai Dét kim Single Jersey, 100% cotton
Kich thuéc mau 5cm x 27 cm
Chiéu dai duong
25¢cm

may

Chi may Spun Polyester thread, 030 Tex, thuong hiéu Coats
Kich thuéc kim
75 Nm
may
Mat d0 miii chi 34 miii/cm
Toc do may 3000 miii/phat

May may

JUKI DDL-8000A

Kiéu duong may

Duong may mot kim thét nit (301)




T&c gid.: Phan Ha Nhu Ngoc

3.2. Quy trinh thuc nghiém.

- Buéc 1: Chon céc nhan té cho thuc nghiém

Nghién ciru tap trung xem xét hai thong so ky thuat chinh ¢ anh huong rd rét dén do nhin duong may, do
1a luc cang cua chi duéi va do day cua vat liéu vai. Theo d6, Xi (luc cang chi dudi) cung véi Xz (d6 day
vai) dugc xac dinh 1a cac bién doc 1ap (dau vao) trong mé hinh. Bién sé dau ra (hay bién phu thudc) caa
mo hinh la chi s do luong muc d6 nhin dudong may, duoc thé hién bang sy thay doi trong chiéu dai cua
duong may, ky higu 1a Y (don vi mm). Céc yéu té khac c6 kha ning gay nhiéu da dugc kiém soét bang céch
gilr ¢6 dinh cac thong s6 thi nghi¢m nhu duoc trinh bay ¢ Bang 1 (loai chi, kich thuéc kim, mat 46 mii chi,
tbc do may,...). Piéu nay dam bao rang su thay doi quan sat dugc & bién Y chu yéu 1a do tac dong ciia cac
bién doc lap Xi va Xz. So dd md hinh nghién ctru dugc trinh bay trong Hinh 4.

xxmN)

X (mm)y y (mm)

Hinh 4: So d6 m6 ta md hinh nghién ctu.
- Buée 2: Xac dinh mién gia tri cac nhan to
Dua trén két qua thuc nghiém tham do va tai liéu ky thuat cia may, mién gié tri cua cac yéu té duoc thiét
lap sao cho bao quat dwgc ving 1am viéc thong thudng nhung khong gy hu hai mau. i véi lee cing chi
dudi X1 (duwoc do bang don vi milinewton, mN), chon mirc thap nhat 1a 150 mN, muc cao nhét 1a 350 mN,
va mirc trung tam 14 250 mN. Tuong ty, d6 day vai Xz dugc khao sét tir 0,274 mm (mong nhét) dén 0,372
mm (day nhat), véi mirc trung binh khoang 0,323 mm (cé4c gia tri nay do dwoc tir cAc mau vai cotton single
jersey).
- Buéc 3: Chon mo hinh phwong trinh hdi quy
Do hién tuong nhin dudng may c6 ban chét phi tuyén, mé hinh hdi quy bac hai dugc chon dé phan tich.
Lya chon md hinh nay 1a vi n6 c¢6 kha nang phan anh ca anh huong riéng lIé cua tirng yéu té khao sat 1an
anh huong tuong tac gitra chung dén mirc d6 nhan. Phuong trinh hdi quy da thirc bac hai tong quét (1) cho
hai bién doc lap Xi va Xz dugc trinh bay:
Y = Bo+ BiXe+ BaXo+ BraXaXo + B11Xi? + PoX2? (D)
Trong do :

Y: Khoang bién thién chiéu dai duong may (mm)

X1: Luc cang chi dudi (mN)

X2: Do day vai (mm)

Bo, B1, P2, Baz, Pi1,Paz: 12 cac hé s6 hdi quy can xac dinh
- Buéc 4: Chon phwong phap quy hoach thuc nghiém
Thiét ké thuc nghiém sir dung phuong phap quy hoach nhan tb toan phan 32 (full-factorial 3 mirc cho 2 yéu
t6). Cu thé, mdi yéu td Xi, X duoc ldy tai 3 mic: thap nhat, trung binh va cao nhét twong g véi céc gia
tri dd xac dinh & trén. Tong s6 to hop thi nghlem la32=9 truong hop. Moi truong hop thi nghi¢m duoc Iap
lai 2 lan (Ian may 1 va lan may 2) dé lay gia tri trung binh, nham giam sai s6 ngau nhién. Tong céng c6 9
x 2 = 18 miu duong may dugc thuc hién dé thu thap di liéu thuc nghiém khao sat khoang bién thién chiéu
dai duong may (Y) theo cac mic luc cing chi dudi (X1) va do day vai (Xz). Két qua do dac cho timg trudng
hop thi nghiém dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2: Dir liéu thyc nghiém khao sat khoang bién thién chiéu dai duong may (Y) theo cac mirc luc
cang chi dudi (Xu) va do day vai (Xz).

Khoang bién thién chiéu dai dwong may
Luwec cang chi dwéi D¢ day vai Y (mm)
STT
Xi (mN) Xz (mm) ; 5
Lan 1 Lan 2
1 350 0.372 0.5 05
2 350 0.323 1 1
3 350 0.274 2 15

177



UNG DUNG PHAN TiCH HOI QUY BE MO HINH HOA MOl QUAN HE TUONG QUAN

4 250 0.372 1 0.5
5 250 0.323 1 2
6 250 0.274 1 2.5
7 150 0.372 1 2
8 150 0.323 2 25
9 150 0.274 3 3

- Bwéc 5: Xir ly dir liéu va Tinh toan cac hé so hdi quy

e Dir liéu thyc nghiém tir Bang 2, bao gdm cac gia tri lec cang chi dudi (X1), d6 day vai (Xz) va do
nhan duwong may (Y).

e Qua trinh phan tich hoi quy duoc thyc hién bang phan mém Minitab 21, véi md hinh hdi quy bac
hai (quadratic regression model) nhim md ta méi quan hé phi tuyén giita céc bién doc lap (Xi, Xz)
va bién phu thudc (Y).

e Mb hinh hdi quy thu dugc co dang thuc nghiém, phan anh truc tiép mbi quan h¢ gitra cac bién dau
vao va két qua dau ra trong diéu kién san xuét thuc té. Toan bo thong sb hoi quy, dd phii hop cua
md hinh (R?, R2 hiéu chinh), kiém dinh ANOVA va gia tri p cho ting hé sé duoc trinh bay chi tiét
trong Muc 4.1.

- Buéc 6: Panh gia mire d9 phU hop va y nghia thong ké cia md hinh hdi quy
Sau khi cac hé s6 cua phuong trinh hdi quy duge xac dinh, do tin cay va tinh phu hop cia mé hinh duoc
danh gia toan dién thong qua céc chi s6 thong ké. Qua trinh danh gia bao gdm:

 Kiém dinh y nghia tong thé ciia mo hinh: Sir dung kiém dinh F (F-test) tir bang Phan tich Phuong
sai (ANOVA). M6 hinh dugc xem 12 ¢6 ¥ nghia théng ké néu gia tri p-value tuong tng cua F-value
nho hon mirc ¥ nghia o (thuong la 0.05).

e Pinh gia mic d9 phu hop cia md hinh: Sir dung Hé sé xac dinh R-squared (R-sg). Chi s6 nay
biéu thi phan trim su bién thién cua bién dap g (d6 nhin) dugc giai thich bai mé hinh. Gié tri R-
sq cang cao cho thdy md hinh cang pht hop véi dit liéu thuc nghiém.

e Kiém dinh y nghia ciia tirng hé s6 hdi quy: Sir dung kiém dinh t (t-test) cho mdi hé sé trong md
hinh. Mot hé s6 duoc coi 1a ¢6 ¥ nghia thong ké néu gi tri p-value twong ng ciia nd nhd hon mirc
¥ nghia a, cho thay yéu té d6 c6 anh huéng thuc su dén bién dap tng.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Phan tich mé hinh hdi quy bac hai va dinh gia dnh hwéng caa cac yéu to
Sau khi thyc hién cac thi nghi€m, dit li€u thu thap dugc da duogc xt ly béng phan mém théng ké Minitab dé
xdy dung va danh gia m6 hinh hdi quy da thirc bac hai. M6 hinh nay nhdm muc dich 1am rd mdi quan hé
phi tuyén giita cac yéu t6 dau vao 1a lyc cang chi dudi (Xi, mN), do day vai (X2, mm) va bién dap tng 1a
d6 nhan duong may (Y, mm).

Y =8.242—-0.027X;—4.733X2 + 0.013X1X; + 3.333x10~ 5X1% — 17.354X7? 3)

B0 phu hop cua mo hinh dugc danh gia thong qua cac chi s6 R? va phan tich phuong sai ANOVA dugc
tom tat trong Bang 3. Trong d6, hé sb xac dinh R-squared (R-sq) dat 97.98%. Gia tri nay chi ra rang mo
hinh c6 kha nang giai thich t61 97.98% su bién thién cua do nhan, ching té d6 phu hop rat cao voi dir liéu
thue nghiém va 1a mot cong cu du doan manh m&. Dé xé4c dinh tinh phu hop téng thé cuia mé hinh, két qua
phan tich phuong sai (Bang 4) cho thay gia tri F-value 13 29.07 v6i p-value tuong tmg 1a 0.010. Vi p-value
nay nho hon mirc y nghia tiéu chuén a = 0.05, c6 thé ket luan ring mo hinh hdi quy 1a ¢6 ¥ nghia thng ké
cao, khing dinh mbi quan hé thuc su gitta cac thong sé cong nghé va do nhin duong may.

Bang 3: Chi sb danh gia do phd hop cia md hinh
S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)
0.178406 | 97.98% 94.61% 79.72%
Bang 4: Phan tich phuong sai (ANOVA) cho mé hinh hdi quy
Source | DF | AdjSS | AdjMS | F-value | P-value |
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Regression 5 4.62674 | 0.925347 29.07 0.010
X1_LucCang 1 0.30116 | 0.301159 9.46 0.054
X2_DoDay 1 0.00061 | 0.000607 0.02 0.899
X1 LucCang*X1 LucCang 1 0.22222 | 0.222222 6.98 0.078
X2_DoDay*X2_DoDay 1 0.00347 0.003472 0.11 0.763
X1_LucCang*X2_DoDay 1 0.01563 | 0.015625 0.49 0.534

Error 3 0.09549 | 0.031829

Total 8 4.72222

Biéu d6 duong dong mirc (Contour Plot) — Hinh 5 m ta anh hudng cta lyc cang chi dudi (Xi) va do
day vai (Xz) dén mirc d6 nhin duong may (Y). Phan tich d6 thi cho thdy cac ving gia tri d6 nhan (Y) khac
nhau, duoc mi hoa bang cac dai mau. Ving c6 do nhin cao nhit (Y > 2.5, mau xanh ddm) tap trung ¢ khu
vue ¢o lyc cang chi (Xi) va d6 day vai (X2) cung thap Nguoc lai, dé dat duoc do nhan thap nhat (Y < 0.5,
ving mau xanh nhat), can diéu chinh cac thong sO tién dén khu vuc ¢6 luc cing chi cao hon va do day vai
|6n hon. Diéu nay phu hop véi thuc té ki thuat, Khi vai mong hon (X» thap) d6 nhan duong may tang cao
néu luc cing chi khéng duge diéu chinh hop 1y, do céu tric soi vai yéu, dé bi kéo gian va co rit dudi tac
dong cua chi. Trong khi d6, vai day hon c6 kha ning giit 6n dinh ciu tric tot hon, nén mutrc d6 nhan giam
dang ké néu két hop v6i muc lyc cang phu hop. Piéu nay phan anh déc diém cong ngh¢ may thuc té, khi
thiét 1ap luc cing can can dbi voi do day . dé dam bao chat luong chi may, do thang hang va tham my cua
duong may. Dang cong cua cac duong vién mot 1an nita khang dinh ban chat anh huong phi tuyén ctia cac
yéu t6. Do d6, dd thi nay 1a mot coéng cu hitu ich dé xac dinh ving 1am viéc tdi wu, can bang giita cac yéu
t6 dé dat duoc chat luong dudong may mong mudn.

Contour Plot of Y_DoNhan vs X2_DoDay, X1_LucCang chi duoi
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Hinh 5: Biéu d6 duong dong mirc (Contour Plot) thé hién anh huong cua lyc cang chi dudi (Xi) va do day
vai (X2) dén muc do nhan duong may (Y)

4.2. T6i wu hoéa lwe cing chi duéi theo dd day vai dé giam thiéu do nhin dwong may

V&i mo hinh hdi quy (Phuong trinh 3) da dwoc xéac lap va kiém chimg, nghién ctru tiép tuc tién hanh t6i uu

hoa lyc cang chi dudi (Xi) cho ting loai do day vai (X2) cu thé. Muyc ti€u la tim ra diéu kién cai dat may

sao cho khoang bién thién chiéu dai dudong may (Y) 1a nho nhét, tir d6 giam thiéu hién twong nhin. Bang

cach cb dinh gia tri Xz (dua trén d¢ day ctia 10 mau vai thyc té) va tim gia tri X trong khoang khao sat (150

mN dén 350 mN) dé gié tri Y trong Phuong trinh (3) dat cuc tiéu, cac bo thong sb toi wu da dwoc xac dinh

(Bang 5).

Bang 5: Gia tri luc cang chi dudi (X:) toi vu va khoang bién thién chiéu dai duong may (Y) du doan

tuong (ng véi cac d6 day vai (X2) khac nhau
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A as e < Gia tri tinh toan ti wu
STT Mau vii b§ day vai trung binh ) )
X, (mm) Luwec cang chi duoi toi [ Khoang bién thién
wu Xi (MN) dw doan Y (mm)
1 Tring 0.308 350 1.279
2 Pen 0.311 330 1.246
3 Xanh lam 0.315 330 1.201
4 Hong nhat 0.327 330 1.061
5 Xanh ngoc bich 0.328 330 1.049
6 Do tuoi 0.329 330 1.037
7 Hong dam 0.332 330 1.001
8 Do sim 0.330 330 1.025
9 Nau 0.344 330 0.854
10 Cam 0.349 330 0.791

4.3. Panh gia sai so giira gi4 tri thuc té va gid tri tinh toan tdi wu
Dé danh gia tinh kha thi va do chinh x4c ctia cac gia tri toi uu nay trong thuc té, cac thi nghiém may kiém
chung da dugc thyc hién. Muoi mau vai véi do day khac nhau dugc may voi luc cang chi dudi da dugc
diéu chinh theo cac gia tri Xi toi uu twong ung tir Bang 6. Khoang bién thién chiéu dai duong may thyc té
(Ythuc +&) sau d6 dugc do va so sanh véi cac gid tri Y du doan tir md hinh (Bang 7).

Bang 7: So sanh gié tri khoang bién thién chiéu dai duong may dy doan va thuc té sau ti vu hoa.

STT Mau vai Yinye s (MM) Yay dosn (MM) Sai s6 twong doi (%)
1 Tring 1.25 1.279 2.32
2 Pen 1.18 1.246 559
3 Xanh lam 1.25 1.201 3.92
4 Hong nhat 1 1.061 6.10
5 Xanh ngoc bich 1 1.049 490
6 D6 tuoi 1 1.037 3.70
7 Hong dam 0.92 1.001 8.80
8 Do sam 0.95 1.025 7.89
9 Nau 0.80 0.854 6.75
10 Cam 073 0.791 8.36

Dura vao két qua sai s6 tuong d6i dugc trinh bay trong Bang 4, ta thay co su sai 1éch khong dang ké gilra
ket qua tinh toan t6i wru tir phuong trinh hoi quy va két qua thuc té. Hau hét cac gia tri sai s6 tuong d01 déu
nam dudi 10%, cho thdy su phi hop cao giira du doan cia ‘md hinh va cac phép do thuc nghi¢m. Diéu nay
ching minh rang Phwong trinh (3) c6 tinh ing dung thuc té cao trong viéc du doan va ti wu hoa cac thong
s6 nham giam thiéu do nhin cho loai vai dét kim single jersey v6i do day vai bién thién trong khoang khao
sat tir 0.274 mm dén 0.372 mm. Mb hinh hdi quy di xay dung thé hién duoc kha ning ndm bt mdi quan
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hé phuc tap gitra lyc cang chi dudi, d¢ day vai va do nhan duong may, cung cip mot cong cy hitu ich cho
viéc cai thién chét lugng san phim may mic.

5. KET LUAN

Nghién ctru da phat trién va kiém nghiém thanh cong mé hinh hdi quy da thirc bac hai dé dinh luong dnh
huong cia lyc cang chi dudi (Xi) va do day vai (Xz) 1én do nhan duong may (Y) trén vai dét kim cotton
Single Jersey. Phan tich thong ké cho thidy mé hinh c6 do phu hop cao véi hé sd xac dinh R? = 97.98% va
p-value = 0.010 < 0.05, khang dinh tinh y nghia thong ké ctia mo hinh. Trong cac yéu tb khao sat, luc cing
chi duéi thé hién anh hudng dang ké & ca dang tuyén tinh va bac hai, trong khi d day vai cho thiy anh
hudng gian tiép hon, chu yéu thong qua tuong tac va phi tuyén. Phan tich cac hé s6 hoi quy da chira rang
lyc cang chi dudi, bao gdm ca anh hudng tuyén tinh va bac hai, 1a yéu t6 c¢6 ¥ nghia thong ké noi bat nhat
trong pham vi khao sat.

Phén tich biéu d6 duong ddng muc (Hinh 5) di gitp lam rd co ché ki thuét phia sau cac két qua thdng
ké, cho thay d6 nhan dudng may ting manh khi luc cing chi va do day vai cung ¢ mirc thap. Diéu nay phu
hop véi nguyén ly trong cong nghé may: khi lyc cang khong du dé 6n dinh ciu trac vai mong, dudng may
dé bi co rit va rnat thim my. Viéc két hop giai thich mé hinh toan hoc véi co s6 ky thuat da gop phan nang
cao tinh thyc tién ciia nghién ctru trong viéc thiét 1ap thong s6 may phu hop cho tung loai vai cu thé.

Tior m6 hinh toan hoc, cac thong s6 ky thuat tbi uu da duge xdc dinh va kiém chimg théng qua thyc
nghiém, cho thay sai sb giita gia tri dy doan va thuc té1a thap (hau hét du6i 10%). Diéu nay khang dinh do
tin c@y va tinh ung dyung cua két qua nghién clru, cung cap co s¢ khoa hoc va cac thong so tham khao gia
tri cho nganh may nhiam kiém soat 16i nhin du'orng may. Két qua nghién ctru khong chi ¢6 y nghia vé mit
hoc thuét ma con mang gia tri thuc tién trong viéc t01 vu hoa thong s6 may, nang cao chat lugng ngoai quan
san pham va hd tro kiém soat qua trinh trong san xuat cong nghiép may mic.

Tuy nhién, nghién ciru van con mot s6 han ché. Pham vi vt liéu khao sat chi gidi han trén vai dét kim
Cotton Single Jersey. Thém vao d6, nghién ciru chua thyuc hién chuan hoa cac bién diu vao hoic tién hanh
phan tich d6 nhay dé so sanh truc tiép mac do anh _hudng cua ching. Do d6, hudng phat trién trong twong
lai nén tap trung vao: mo rong nghién ctru trén nhiéu loai vat lidu va chi may khac nhau; tich hop thém cac
yéu td cong nghé khac (téc d6 may, loai kim); va ap dung cac phuong phap nhu phan tich do nhay
(sensitivity analysis) hodc st dung hé s6 hdi quy da dugc chuin héa (standardized beta coefficients) dé
danh gia mirc 46 anh hudng cua ting yéu té mot cach khach quan hon, tir d6 ting tinh khai quat hoa cho
mo hinh.
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APPLICATION OF REGRESSION ANALYSIS TO MODEL THE CORRELATIVE
RELATIONSHIP OF THREAD TENSION AND FABRIC THICKNESS ON SEAM PUCKERING

PHAN HA NHU NGOC
'Faculty of Garment Technology and Fashion Design, Industrial University of Ho Chi Minh City

Corresponding author: phanhanhungoc@iuh.edu.vn

Abstract

This study focuses on elucidating the correlative relationship between bobbin thread tension and fabric
thickness on the degree of seam puckering in the garment industry. By applying a second-order factorial
experimental design methodology combined with multivariate regression model analysis, the study
identified the influencing factors and determined the magnitude of their effects on seam length variation.
The analysis results indicate that fabric thickness is the predominant factor affecting puckering, having a
significantly larger impact compared to bobbin thread tension. Based on the developed regression equation,
optimal bobbin thread tension values corresponding to each level of fabric thickness have been determined
to minimize seam puckering.

Keywords: bobbin thread tension, fabric thickness, seam puckering, quadratic regression, optimization.
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