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Tém tit. Trudng Pai hoc Cong nghiép thanh phd HO Chi Minh 12 mét truong dai hoc chinh quy véi quy
md hién tai c6 trén 1047 giang vién co hitu, trén 27831 sinh vién hé dai hoc va khoang 238 phong hoc
g6m phong 1y thuyét va hoc thyc hanh. Thong tin vé s6 luong tai san bao gdm ban ghe may chiéu, bang,
may tinh, quat dén va cdc tai san cua truong ludn phai duge xac dinh nhanh chong vé sb lugng va tinh
trang, thong tin nay hd tro quan Iy mot cach chinh xac nhat, khi can thiét s& co su thay thé gitip cho sy
van hanh hoat dong day hoc lién tuc. Ching t6i da thiét ké va xdy dung hé thong kiém ké trang thlet bi
v61 muc dich gitp viée kiém ké nhanh, hiéu qua va chinh xéc, cling nhu s€ giam nhing cong viée gidy to,
s6 hoa dir liéu phu hop véi xu thé phat trién ctia cong nghiép 4.0 trong viéc s6 hoa va ap dung cong ngh¢
thong tin. Hé thong da dugc cai dat va thir nghiém tai phong Ké hoach va Pau tu cho kiém ké trang thiét
bi nam 2019.

Tir khéa. Quan Iy thiét bi, kiém ké tai san, s6 hoa dit liéu.

BUILDING DIGITIZING DATA OF EQUIPMENT MANAGEMENT SYSTEM IN
INDUSTRIAL UNIVERSITY OF HO CHI MINH CITY

Abstract. Industrial University of Ho Chi Minh city is a public university with over 1047 full-time
faculty members, over 27831 undergraduate students and around 238 classrooms including theoretical
and practical rooms. Information on the number of properties including tables and chairs, projectors,
computers, fan lights and others school properties must always be quickly determined in number and
status, this information assists in managing with the most accurate way, when necessary, there will be
replacements for the continuous operation of teaching activities. We have designed and built an
equipment inventory system with the main purpose of making inventory quick, efficient and accurate, as
well as reducing paper work and digitizing data in line with the trend of distribution in the development
trend of industry 4.0. The inventory system was installed and tested in the Planning and Investment
department for equipment inventory in 2019.

Keywords. Equipment management, equipment inventory, digitizing data.

1 GIOITHIEU

Véi su phat trlen manh mé cua cong ngh¢ thong tin 1am cho may tinh khong thé nao thiéu dugc trong moi
linh vuc doi song va cung voi su phat trlen ctia cong nghé thong tin da giup cho viée quan 1y ho so, sb
sach trong cac co quan, don vi tré nén rat tién loi. Cudc cach mang cong ngh¢ 4.0 dugc danh gia s¢ vuot
ra khoi quy mé cong xuong, vi€c quan ly khi van vét duge két nbi boi internet. Trong qua trinh phat trién
cua con nguoi, nhiing cudc cach mang vé€ cong nghé dong mot vai tro rat quan trong, chung lam thay d6i
tung ngay tung gio cude song cua con ngudi, theo hudng hién dai hon. Viéc ap dung nhiing giai phap
cong nghé trong kiém ké va quan 1y tai san duoc xem nhu 13 mot yéu t6 then chdt cho chia khoa thanh
cong cua doanh nghiép.

Hién nay, cac doanh nghiép van dang tim kiém, phat trién va cai tién nhitng phan mém quan 1y thiét
bi, tai san trong doanh nghi¢p sao cho cai thién hi¢u suét, tinh nang va do chinh xac cao trong kiém ké va
quan 1y tai san mot cach thong minh. Giai phéap co thé thay dbi tiy theo ting nhu cu dic thu trong ting
mang tng dung céng nghé quan 1y tai san v6i su phan tich dir liéu s& dugc dua ra cong bd chinh thic va
cling da c6 nhimg bai bao vé viéc quan 1y thiét bi phuc vu cong tac day va hoc [1, 2].

Trudng Dai hoc Cong nghiép thanh phé H6 Chi Minh v&i quy md hién tai c6 hon 1047 gidng vién co
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hiru, hon 27831 sinh vién h¢ dai hoc va khoang 238 phong hoc goém phong 1y thuyét va hoc thuc hanh.
Vén d& dat rala s6 lugng tai san bao gom ban ghé, may chiéu, bang, may tinh, quatden ... ludn phai dugce
xac dinh s6 lugng va tinh trang dé c6 thé quan Iy mot cach chinh xac nhat dé co su thay thé sao cho su
vén hanh lién tuc dé dam bao cong tac day va hoc dién ra mét cach lién tuc. Dic biét viée di ting phong
ban, tung khoa/vién, timg toa nha va vao ting phong hoc dé ghi nhan lai cic thiét bi va tinh trang 1a rat
t6n thoi gian, co thé mét ca tuan va ca thang.

Sau mét thoi gian dai lam trong cac phong ban vé kiém keé tai san ciing nhu 1én ké hoach thay thé thiét
bi dam bao sao cho cac thiét bi can sin sang hd tro cong tac day va hoc; Véi tong cac danh muyc tai san
hon 200 va sy dau tu tinh theo tién ty, nén chiing t6i nhan thay rang can phai ¢ phan mém quan 1y tai san
— vat tu nhdm d4p g kip thoi tinh chinh xac va dat két qua tdi uu trong cong viée quan 1y cac thiét bi, tai
san — vat tu.

Bai bao nay trinh bay viéc tim kiém phuong phap hd tro cho viéc kiém ké va quan 1y tai san trong
truong Pai hoc Cong nghiép Thanh phé H6 Chi Minh mdt cach nhanh nhét va tdi uu nhét; Cin cir Thong
tu 45/2018/TT-BCT ngay 07 thang 5 nim 2018 cta BO Tai chinh vé hudng dan ché do quan ly, sir dung
va trich khau hao tai san ¢ dinh tai co quan, to chirc, don vi va tai san c¢6 dinh do nha nudc giao cho
doanh nghiép quan 1y khong tinh thanh phan v6n nha nudc tai doanh nghiép [3]; Can cir Quyét dinh sb
2608/QP-PHCN, ngay 29 thang 11 nim 2018, cia Hiéu truong Truong Pai hoc Cong nghiép thanh phd
Ho6 Chi Minh vé viéc thanh 1ap Ban kiém ké tai san 0 gid ngay 01 thang 01 niam 2019 cta Trudng Pai hoc
Cong nghiép thanh phd HO Chi Minh; Khéi luong tai san ban giao ciing nhu thanh Iy trong ndm kha 1on;
song song Vi su ban giao va sat nhap thi mot s6 lugng 16n tai san mdi duge trang bi lap dat moi phu hop
v6i dinh huéng phat trién ctia nha Trudng [4]; Cén clr vao tinh hinh thyc té cta Nha truong va nhu cau
can thiét phai cong cu hd trg cho quan 1y trang thiét bi tir cic phong ban nhu phong Dao tao, phong Ké
hoach — Pau tu, phong Quan tri, phong Tai chinh — K& toan va ciia chinh nhiing ldnh dao Nha trudng
trong viéc giam sat va quan 1y toan bo hé thong tai san — vét tu ciia Nha trudng.

Chung t6i thiét ké va xay dung phan mém quan 1y hd tro thu thap dir liéu két ndi véi thiét bi dé truyén
dir lidu vé may tinh trung tim. Tir dit liéu ndy s& c6 nhitng bao cdo nhanh vé tinh hinh thiét bi v6i sd
luong 16n va tir d6 c6 nhimg giai phap kip thoi dé sao cho duy tri sy hoat dong lién tuc ciia Nha truong
trong cong tac quan ly trang thiét bi dé hd trg day va hoc lién tuc trong truong.

Hé thong kiém ké thiét bi vai 2 phan chinh: Phan thu thap dir li€u: khéi nay bao gf”)m mot thiét bi doc
ma vach cam tay c6 chirc ning ghi nhan ma vach cta thiét bi - dong vai tro nhu mot thiét bi dau cuéi.
Thiét bi nay s& dugc két ndi voi mot Smartphone/Table Note thong qua giao tiép Bluetooth, va s& chuyén
thong tin ma vach thanh dang chuo1 ki tu. Song song do, trén Smartphone/Table Note s& dugc cai dat mét
ng dung c6 nhiém vu giao tiép véi server va chuyén giao dit liéu dd nhan duoc tir thiét bi doc ma vach.
Ung dung nay con c¢6 chirc ning quan ly cac thong tin lién quan nhu thong tin phong ban, thong tin ngudi
su dung, lich su kiém ké va mot sd tinh ning khac; Phan quan 1y va diéu phdi: bao gdm mot may chii co
két ndi internet nham cho phép ngudi s dung co thé truy cap & nhiéu noi, trén mdy chu s& dugc cai dat
phan mém quan 1y cac thiét bi, ghi nhan cac thong tin tir khdi truy cap dit lidu gii vé, luu trit, phan tich va
thyc hién cac phuong thirc du doan dir ligu.

V6i hé thdng nay s& gitip cho cong viée kiém keé thiét bi, dwa ra cac bao céo va du tru thiét bi cho nim
hoc ké tiép s& nhanh, hiéu qua va chinh xac hon, cling nhu s& giam nhitng cong viéc gidy td, ndng cao su
s6 hoa phi hop véi xu thé phat trién ctia cong nghiép 4.0 trong viéc sé hoa va ap dung cong nghé IOT.
CAu trac bai bao gdm phan 2 gidi thiéu co s 1y thuyét vé nhirng thiét bi, ngon ngit, co s dit lidu dé thiét
ké va thiét 1ap hé thong; phan 3 trinh bay chi tiét h¢ thong thu thap dir lidu tir xa két ndi truyén dir lidu vé
may trung tam v6i co s¢ thiét ké dua theo yéu cau thyc té clia quan 1y tai sin — vat tu; phan 4 trinh bay chi
tiét cac man hinh véi cac chue nang duge xay dung va cai dat theo co so 1y thuyet dugc phan tich trong
phan 2va thuc té yéu cau thiét ké trong phan 4; phan 5 1a két luan va hudng phét trién trong tuong lai cho
phan mém quan ly, déc biét do la thuc sy phat trién va ung dung trong Truong Pai hoc Cong nghiép
Thanh ph H6 Chi Minh.

2 COSOLY THUYET

2.1 Téng quan vé IoT (Internet of Things)
Van vat két n6i (IoT- Internet of Things) 1a mot khai niém ma khi d6 moi mdt thiét bi s€ c6 mot dinh danh
riéng cia minh va tat ca s€ dugc két noi dé trao doi truyen tai thong tin, dir li€u truc ti€p voi nhau qua su
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két ndi mang ma khong can dén mot su tac dong trung gian quan 1y giira ngudi voi ngudi hay con ngudi
v6i may tinh. Co rat nhiéu mé hinh kién tric ToT khac nhau gf)m 3 16p [5], 4 16p [6], 5 lop [7]. Trong
nghién ctru cta chung t61, ching toi lya chon dé thiét ké hé théng dugc phan chia thanh 3 16p, cu thé nhu
sau va thé hién ciu truc trong hinh 1:

- Lop ung dung (Application Layer);

- Lop mang (Network Layer);

- L&p thiét bi (Device Layer).

Application Layer/Lép tng Maéy chi/cong cu phan tich dir
dung liéu
Al/Big data,Analytic.Machine cl

) Gobal network
Network layer/ Lép mang Internet/AG/GSM
Local network, Wifi, Zipee

/4

|
) Thiét bi phan cting
Device layer/Lop thiét bi Sensor,cam bjén,actuators,bé
dicu khién,gateway
7 7

Hinh 1: M6 hinh IoT
2.2 Mi vach 128 va nhiing thiét bi hd tro
2.2.1 Ma vach
Theo dinh nghia, mé vach la sy luu trir va thé hién thong tin bang mot loai ky hiéu chuyén biét. Day 1a 1
ky hiéu gom t6 hop cac khoang trang va vach thang dé biéu thi cic miu ty, ky hiéu va con s6. Noi dung
ciia md vach la thong tin vé san pham nhu: Nudc ding ky ma vach, tén doanh nghiép, 16, tiéu chuan chat
luong dang ky, thong tin vé kich thude san pham noi kiém tra... [8]. Tly theo dung luong thong tin, dang
thirc thong tin duoc md hoa mudn truyén tai dén ngudi doc Va tuy muc dich st dung ma c6 rat nhiéu loai.
Trong d6 cac dang thong dung trén thi trudng ma ta thay gom UPC, EAN, Code 39, Interleaved 2of 5,
Codabar va Code 128. Ngoai ra, trong 1 s6 loai ma vach nguoi ta con phat trién lam nhiéu Version khac
nhau, c6 myc dich st dung khac nhau, thi du UPC c¢6 cac version 1a UPC-A, UPC-B, UPC-C, UPC-D va
UPC-E; EAN c¢6 cac version EAN-8, EAN-13, EAN-14, Code 128 gébm Code 128 Auto, Code 128-A,
Code 128-B, Code 128-C. Hinh 2 mo ta cac loai ma vach khac nhau.

IR 1=
TR T I 415

AR e li
TR
iy

o
T AV
i, i © i
il |_|'|'|'ii|‘i‘|im| _- ||'|J‘|J‘|:il|[j_|;|:‘|_m|

i [T

II'IIIII!I:III IIIIFIII

Hinh 2: Céc loai ma vach [8]
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2.2.2 Thiét bi hd tro

Nhing thiét bi hd trg bao gdm may in mad vach, tily hang hoa va cac dir liéu ma nha quan 1y mudn an
trong ma vach s& ¢6 nhitng cong cu nhu nhitng phan mém hd tro barcode va nhimg mdy in twong thich.
Khi nhin vao mdt ky hiéu mi vach trén 1 mén hang, c6 khi ta thiy 1 diy s6 nam ngay bén duéi ky hiéu
ma vach d6 nhung ciing c¢6 khi khong c6 gi ca. Diy sd nay chinh 1a mi s6 ma ky hiéu ma vach d¢a ma hoa.
Van dé c6 ma sb hay khong c6 ma s6 14 do phan mém in ma vach tao ra gitp cho con nguoi co thé nhan
dang duoc bang mit thuong, no chi quan trong db6i voi con ngudi chir khéng quan trong ddi véi may vi
may khong hiéu duoc cac con s6 nay ma chi c6 thé doc dugc chinh ban than cac ky hiéu ma vach. Do do,
dé may quét co thé doc dugc ma vach tot thi khi in ra, ky hiéu ma vach phai rd rang, khong mét nét, cac
vach phai thang dimg khong bién dang.

Mi vach sau khi quét s& dugc giai mi bang 1 phin mém dé cho ra mi s ban dau. Tuy theo cong ngh¢
dang dung va tuy theo loai may quét, may doc ma phan mém giai md co thé 1a 1 phan mém dudi dang
Firmware nim ngay trong may quet va co thé dwoc hién thi bang cac file van ban thong thuong nhu
Notepad, Wordpad, hay 1a 1 phan mém chuyén dung kém theo thiét bi hodc do ngudi st dung viét chuong
trinh Gng dung.

Trong thiét bi hd trg ké dén nhitng thiét bi dau doc ma vach. Trong gidi han ctia nghién ctru xay du hé
théng quan ly thiét bi, chung t61 st dung thiét bi doc ma vach cua hang Honeywell véi tén ma Voyager
1602g Pocket Scanner. Thiét bi ndy giao tiép v&i smartphone qua Bluetooth, va khi két ndi s& dong vai tro
nhu mot thiét bi nhap liéu, hd trg quét ma véi dinh dang bar code hoic QR code.

Hinh 3: Thiét bi doc md vach Honeywell Voyager 1602g Pocket Scanner [9]
2.3 Phin mém va nhirng cong nghé sir dung thiét Iip hé thong
JavaScript, 14 mot ngdn ngir 1ap trinh hodc ngdn ngir kich ban cho phép phat trién tir cic ¥ niém nguyén
méu dén nhitng chirc ning phir tap trén trang web nhu hién thi cac cap nhét noi dung kip thoi, tuong tac
v6i ban dd, hoat canh 2D/3D...Phién ban méi nhit cua JavaScript 1a ECMAScript 7. ECMAScript 1a
phién ban chuan hoa ciia JavaScript. [10].

React Native dugc phat trién boi Facebook véi muc dinh ban dau 1a ap dung vao mang xa hdi lon nhét
hanh tinh: Facebook. Do dac tinh c6ng nghé cua mang xa hoi, Facebook can phai tao ra nén tang phat
trién (mg dung di dong da nén tang c¢6 hiéu nang khong thua kém so voi img dung dugc phat trién doc lap
cho tirng nén tang. React Native chinh thtc tré thanh mi ngudn mé vao thang 3 nam 2015. Cho dén nay,
React Native dugc 4p dung trong nhiéu tmg dung cua ta va ca nudc ngoai [11].

MongoDB 14 phan mém co s¢ dit liéu mi nguén mé NoSQL hd tro da nén tang duoc thiét ké theo
huéng ddi tuong, phd bién nhét duoc biét baing C++. MongoDB ¢6 céc tinh ning co ban nhu: Truy véan ad
hoc, nhan rong, cn bang tai, luu trit tép, tap hop, thuc thi Javascript phia méay chi, giéi han kich thuéc
collection, giao dich ACID da tai liéu [12].

Nén tang Node.js 1a md ngudn mé dugc viét dua trén ngodn ngit JavaScript cho phép 1ép trinh vién c6
thé xay dung cac (ng dung chay trén may chu.. Chuong trinh dugc viét bang J avaScript, st dung ky thuét
diéu khién theo sy kién, nhap/xuat khong dong b dé tdi tiéu tong chi phi va tdi dai kha niang mé rong.
Node.js bao gdm c6 V8 JavaScript engine ciia Google, libUV, va vai thu vién khac [13].

Express framework 13 tién ich dé xay dung cac img dung web, cung cip mot luong 16n cia tinh ning
manh mé& dé phét trién cac ing dung web va mobile. Express hd trg phat trién tmg dung theo mé hinh
MVC, cho phép dinh nghia cac middleware, dinh nghia 18 rang cac request methods trong route, hd trg
manh mé vé REST API,...[14].

Mongoose 1a mét Object Document Mapper (ODM). Biéu nay dinh nghia Mongoose 14 mot thu vién
md hinh hoa dbi tuong (Object Data Model - ODM) cho MongoDB va Node.js. N6 quan 1y mdi quan hé
gitra dir liéu, cung cap sy xac nhén gian dd va duogc st dung dé dich giita cac ddi twong trong ma va biéu
dién cac d6i twong trong MongoDB [15].

Lodash 1a mot thu vién manh cta Javascript, n6 cung cép nhiéu tién ich cho developer nhu cai thién hi¢u
suét, don gian code, 1am code tréng dé nhin hon. Lodash c6 tién than chinh 14 underscore tuy nhién hiéu
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nang da duoc cai thién hon [16].

Redux 12 mét thu vién quan 1y trang thai cho cac tmg dung viét v6i JavaScript. Thu vién hd tro viét cac
rng dung hoat dong mdt cach nhat quan, chay trong cic mdi truong khac nhau (client, server, and native)
va d& dang dé test [17].

3 THIET KE VA XAY DUNG HE THONG THU THAP DU LIEU TU XA VA MAY TiNH
TRUNG TAM

3.1 Mo hinh h¢ thong thiét ké va thiét 1ap

Thuyc trang cua truong Pai hoc Coéng nghiép thanh phé HS Chi Minh tir nim 2015 b may Nha truong

tiép tuc c6 nhitng thay d6i, nhidu don vi c6 tach, nhap va thanh lap méi. Khoi lugng tai san ban giao ciing

nhu thanh ly trong nam kha 16n, song song vdi su ban giao va sat nhap thi mot s6 lwong 16n tai san méi

dugc trang bi lap dat moi phu hop v6i dinh hudng phat trién ctia nha Truong. Cong tac kiém ké hién tai

van con st dung gidy to nhidu rat tén thoi gian va cong siric cua moi ngudi s& dan dén hau qua khong

chinh xac. Trong cong tac kiém ké thuc té chua dam bao yéu cau “thdy duoc, so duoc”, chua thé kiém tra

céc thong s6 k¥ thuat (thiéu tham khao s tai san), nén viée kiém tra thiéu chinh xac.

Do d6, hé thong s hoa dua vao nén tang IoT duoc chung toi dé xudt dé thuc hién kiém ké véi cac yéu

cau nhu trén (d6 12 quan 1y tai san s6 luwong 16n, phan loai duoc tai san cd dinh va luu dong va c6 du co s&

dir liéu dé du bao) dugce tudi tho cua tat ca tai san dwoc md ta nhu hinh 4.

Thiét bi Iuu RFID
dong

tag

Internet
4g/GSM Server luu trir dir
liéu

R g A Ma
Th1;t l;ll o code TB doc ma code
n 128
Thict bi phan ciimg ! Mang May chu
Hinh 4: M6 hinh hé théng dwoc d& xuit
Trong do,

- Thiét bi kiém ké duoc t6i phan thanh hai loai:

v Thiét bi loai luu dong co6 gia tri 16n nhu may chiéu, may vi tinh, may thyc hanh cong nghé ....

v’ Thiét bi loai ¢6 dinh 1a nhiing tai san khong thé di chuyén dwoc nhu may lanh, may CNC , may
thuc hanh céng nghé cao trong phong Lab hé thong phai tu dong phat hién tranh mit mat.

- Phan ctrng thu thap dir li€u:

v/ Mi vach 128: ding dé quan 1y tai san ¢ dinh khéi nay bao gdm mot thiét bi doc ma vach cam tay
¢6 chirc nang ghi nhan ma vach cua thiét bi - dong vai tro nhu mot thiét bi dau cudi. Thiét bi nay s€
duogc két ndi voi mot smartphone thong qua giao tiép Bluetooth, va s& chuyén thong tin mi vach
thanh dang chudi ki ty. Song song do, trén smartphone s& duoc cai dat mot ng dung c6 nhiém vu
giao tiép véi server va chuyén giao dit liéu di nhan duoc tir thlet bi doc ma vach.

v’ Mi RFID ding dé quan ly cac loai tai san luu dong bao gom RFID tag, ddu doc RFID cam tay
dong vai trd nhu mot thiét bi dau cudi va co nhiém vu giao tiép véi server dé chuyén dit lidu.

- Mang internet hay 4G: Céc thiét bi doc ma code hay mid RFID hd tro cdc mang toan cAu internet
hodic 4G hofic GSM dé chuyén dit li¢u 1én méy chi.

- Quan ly va diéu phdi: May chu server c6 két nbi internet nham cho phép nguoi st dung co thé truy
cip o nhiéu noi, trén may chu s€ dugc cai dat phan mém quén 1y cac thiét bi, ghi nhan cac thong tin
tir khi truy cap dit liéu giri vé, luu trir, phan tich va thuc hién cac phuong thirc du doan dir lidu.

3.2 Phin cirng thu thap dir liéu
Nham muc tiéu danh diu mdi thiét bi véi mot loai ma vach riéng biét, ma & trong d6 mdi ma vach phai
bao gdm cac thanh phan sau:
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- Mai ké toan cua thiét bi (loai thiét bj)
- Ma duy nhat cua thiét b
Céc thong tin duoc phan cach voi nhau boi ddu cham (.) dé giup cho qué trinh xir 1y khi nhan dir liéu
duoc nhanh hon.
Vi du thyc té vé mot thiét bi duoc quan ly boi phén mém:
- Tén thiét bi: May do dao dong
- Ma ké toan: 40301
- Ma thiét bi: 01703
- Ma phong: 1V09.2
- Khoa: Cong ngh¢ dién tu
- Ma vach quy d6i mang gia tri:  40301.01703
Do khéi luong di liéu dugc chuyén d6i sang dang ma vach khong 16n (15 ki ty), ciing nhu dé dong b véi
céc hé thdng sin co6 nhu mi gido vién, nhan vién, ching t6i quyét dinh sir dung bar code. Ban than bar
code ciing dugc phan ra nhidu dang khac nhau nhu: CODE 128, CODE 39, UPC-A ...
Chung toi da ding CODE 128 dé danh dau thiét va va két hop véi dau doc twong thich nhu trinh bay
trong hinh 4 (Thiét bi nay giao tiép voi smartphone qua Bluetooth, va khi két ndi s& dong vai trd nhu mot
thiét bi nhap liéu, hd tro quét ma véi dinh dang bar code hoic QR code)
Céu tric ma vach CODE 128 gdm céc thanh phan:

“

Code 128

Hinh 5: Code 128 ma vach
MJi Code 128 mi vach chira mot ky tu bt dau, mot chudi dir liéu, mot thanh kiém tra Modula hoic Mod
103 va ky tur dimg. Toan bo Code 128 cung cap téng cong 107 mau “in” khac nhau (103 ky hiéu dir liéu,
3 ma bat diu va ma dirmg mot lan). .
Vay véi dit liéu 52341.32153.001 ma vach twong tmg theo chuan CODE 128 dugc trinh bay trong hinh 6.

92341.32153.001

Hinh 6: Dir li¢u tuong tng code 128

Bit ddu
Chdo thong tin tir Client

[ Nhip thong tin tir thiét bj |

T
Kiém tra théng tin Tra vé 13i dix ligu
ang Hopie"| khongheplé

Hop 18

3.3 Céu hinh may chi

| Tao ban ghi cho phién mai |

Tra v& 13i phien | Tring

Kiés tring 14
feipl iém tra tring lip

héng tring

Loc céc thiét bj
theo thdng tin khoa/vi tri

[ Thém cac thiét bj vao phién I

¥

[ Cap nhat trang thai céc thiét b |

¥

[ Tré v& di liéu phién |
T

Hinh 7: M6 hinh giao tiép voi nguoi sir dung trén may cha
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May chii 1a thiét bi phan cting két nbi voi bo cam bién hodc thiét bi truyén dong bang day hoic khong
day. M6 hinh hoat dong ctia may duoc d& xuat nhu hinh 7.

3.4 Thiét ké va cai dat phan mém

3.4.1 Mb hinh phan cap

Duya trén su quan sat qua trinh kiém ké hién tai, song song ddi chiéu v&i danh sach phan b cac thiét b
theo ting khoa, timg phong trong khoa khéc nhau, t6i nhan thay dir liéu duoc t6 chirc theo mé hinh phan
cip, trong do:

- Mbdt khoa / phong ban c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phong (vi tri)

- Mot phong bao gom mot hoit nhiéu thiét bi

- Mbdi thiét bi chi ¢6 dinh duy nhét trong phong
Dién giai trén c6 thé dugce tom tat theo nhu hinh 8 cho céc khoa.

Khoa Co ban Khoa Cong nghé Dién tir
A A 4 y A y A A
1D01.04 1V09.03 — | 1D01.05 1X07.01 1X07.02 1X07.04
40101.00011 | {40101.00009| | [40104.01063 Y X Y ¥
May vi tinh | | Méy in laser | | | May PHKK 40101.02658 40104.02024 40101.02645
May vi tinh May PHKK May vi tinh
40104.01442
4030101862 Camera 40101.02025
May tin hiéu tan s6 | May PHKK
40104.01463
> May PHKK

Hinh 8: (a) Minh hoa m6 hinh quan ly thiét bi tai Khoa Co ban,
(b) Minh hoa md hinh quan ly thiét bi tai khoa Cong ngh¢ Pién tur

3.4.2 Thiét ké dir liéu quan 1y nhém va ngudi ding

Dir liéu ciia nhom va ngudi dung dugce thiét ké va quan 1y nhu sau:

- Ngudi ding s& duge phan dinh theo cac nhom chirc nang, hién tai toi thiét ké gdm 2 nhém chinh

v" Nhém Quén Ly
v Nhém Nhan Vién

- Mbi nguoi dung tryc thugc mot nhom

- Nguoi cb quyén quan 1y c6 toan quyén trén hé thong
Dir lidu ciia mot nguoi dung bao gdm cac thong tin sau:

- Full name: ho tén day du ctia nguoi ding

- Email: ding dé x4c thyc ngudi dung va dang nhéap vao hé théng

- Password: mat khau dang nhap hé théng, duoc ma hoa

- Code: mi nguoi ding, code nay sé tring voi md nhan vién trén hé théng cta trudng

- Group: ma tham chiéu thong tin dén group twong tng voéi quyén ctia nguoi ding nay, c¢6 2 lya chon

la

- Quan Ly va Nhan Vién
Dit liéu cua mot nhém bao gém cac thong tin sau:

- Ténnhom: Quan ly / Nhan vién

- MO0 td nhom
Do gidi han cta dé tai, quyén han ctia mdi nhan vién s& duoc thiét ké truc tiép dya trén nhém cua nguoi
dung. Trong tuong lai Gmg dung c6 thé duoc cai tién dé mdi nhom s& lién két dén mot bang dir liéu phan
quyén, va quyén st dung cudi cung s& dugc tong hop nhu hinh 9.
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Nhom nhéan vién Nhom quan 1y
A 4 \ 4 y Y
Nhén vién 1 Nhan vién 2 Nhan vién 3 Quéanly 1 Quén 1y 2
—» Nhén vién 4 » Nhanvién 5 >

Hinh 9: M6 phéng quan 1y ngudi ding phan cp

3.4.3 Thiét ké dir liéu khoa / phong ban va phong
Duya theo m6 hinh quan 1y va phan bd vi tri cac khoa ciing nhu phong ban & truong, dir liéu quan 1y cta
mot khoa s& bao gdbm céc thong tin sau:

- Name: tén khoa, vi du Khoa cong ngh¢ dién tu

- Code: ma khoa

- Location: cac phong thugc khoa, la mot 4nh xa id dén vi tri khoa
Trong mdt khoa c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi phong khac nhau, vi vy mot don vi phong duoc
biéu dién nhu sau:

- Code: ma phong, vi du 1V09.1

- Anhxa ngugc cua thong tin khoa, dugc dat tén 1a facultyld

- Céc thiét bi hién dang c6 trong khoa, thong tin Iuu tri 13 id 4nh xa ctia thiét bi
Méi quan hé gifra thiét bi va phong cuia khoa s& duogc dé cap chi tiét trong phan thiét ké dit liéu cua thiét
bi. So d6 mé ta mbi quan hé dir liéu giira khoa va cac phong trong khoa da dugc trinh bay trong hinh 9.
Vi viée sir dung anh xa nguoc, luu trir thong tin cac phong cia khoa c6 uu dlem gitp ta toi uu hoa truy
vén trong qu4 trinh thyc thi tim kiém dit liéu, hé thong khong can phai truy van dé tim ra danh sach nhiing
phong thudc khoa ma chi don gian 4nh xa thong tin danh sach cac id ciia phong 14 ¢6 thé dé dang tim ra
chi tiét phong.
3.4.4 Thiét ké dir li¢u thiét bi
Dir liéu cua thiét bi dugc thiét ké dya theo md ta phuong thirc quét méi vach duoc trinh bay bén trén. Mdi
thiét bi s& duoc dai dién boi cac thong tin sau:

- Name: tén cua thiét bi

- Code: mi vach cua thiét bi, bao gdm mi ké toan va ma dinh danh
Purchased Date: ngiy mua thiét bi

- Mdt anh xa nguoc dén phong ban chira thiét bi nay

Phan thiét ké thiét bi trén day chi phuc vu cho viéc thong ké lai tai thoi diém hién thoi mdi phong ban s&
¢6 s6 lugng thiét bi ra sao, va tim kiém cling nhu loc thiét bi di theo ting khoa, va tung phong ban. Viéc
danh gia trang thai timg thiét bi ¢ m01 phién kiém ké s& dugc trinh bay trong muc Thiét ké dir liéu kiém
ké. So d6 mo ta mbi twong quan vé viée td chue dir liéu va quan 1y gitra Khoa — Phong — Thiét Bi da dugc
trinh bay trong hinh 9.

3.4.5 Thiét ké dir li¢u kiém ké

Thao tac kiém ké dugc danh déu bang cac ban ghi goi 1a cac phién kiém ké khac nhau, mdi phién kiém ké
s& bao gdm céc thong tin:

- Begin Date: thoi gian bat dau phién kiém ké

- End Date: thoi gian két thiic phién kiém ké

- Audit User: nguoi kiém ké

- Confirm User: nguodi xac nhan

- Location: vi tri kiém ké, 1a anh xa cua mot phong thudc khoa

- Is Finished: danh d4u phién kiém ké két thiic hay chua

- Devices: danh sach thiét bi tham chiéu, thong tin ciia mot thiét bi tham chiéu ngoai thong tin thiét bi

hién thoi con thém thong tin trang thai cla thiét bi
Chi tiét mot thiét bi tham chiéu gém cac thong tin sau:
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- Is Available: trang thai ton tai cua thiét bi

- Is Working: trang thai hoat dong cia thiét bi
- Code: ma ké toan ctia thiét bi

- Name: tén cua thiét bi

- Note: ghi chu thém vé thiét bi

- Purchased Date: ngiy mua cua thiét bi

40101.02658 40101.02661
May vi tinh May vi tinh
1X07.01

40104.01442 40101.02662

Khoa Céng nghé Dién tir Camera May vi tinh
N - 40101.01463
Tran Thanh Hai . Méy PHKK
40101.02659
15/3/2019 My vi b
40101.02660

— May vi tinh S
Thong tin kiém ké Dir ligu kiem ké

Hinh 10: M6 ta mdi lién hé giita phién kiém ké va thiét bi kiém ké

4 CAIDAT VA SUDUNG HE THONG

Chuong 3 di trinh bay ciu triic va cap do quan 1y phan cimg va dir liéu. Chuong nay chiing tdi trinh bay
su cai dat, van hanh hé théng.
4.1 Cai dat va sir dung man hinh quén ly nhém ‘

Trong hé thdng nay, nhém s& dai dién cho vai trd ctia ngudi dung. Mdi ngudi dung c6 thé & trong mot
hodc nhiéu nhom, va tiy theo loai nhém ma ngudi dung d6 s& cé cac quyén han khac nhau trén ing dung.
Hién tai trong gidi han ludn van chi xay dung 2 nhém chinh.

- Nhoém nhan vién

- Nhém quan ly

Mai ngudn dugc chia lam 3 tép tin chinh:

- Tap tin group-input.js: giao di€n tuong tac va xtr Iy logic trong viéc thém / stra thong tin nhom.

Thong tin thém va sira bao gdm tén nhém va mo ta ctia nhoém
- Tap tin group-item.js: giao dién hién thi tir nhom con
- Tap tin index.js: thanh phan man hinh chinh, chira dic ta viéc sip xép cac component va tuong tac
gilta chung

Viéc gan cho nguoi ding c6 quyén thé nao nam trong chirc ning quan 1y nhan vién. Giao dién man hinh
quan ly nhom va Giao dién chirc ning sira thong tin nhém dugc trinh bay trong hinh 11 va 12 trong phan
phu luc.
4.2 Cai dat va str dung man hinh quén ly ngwdi dung

Heé thdng s& quan Iy dua trén thong tin ma ngudi ding cung cap bao gdm co:

- Téntruy cap

- Email

- Hovatén

- Vai tro cua nguoi sir dung
Dua trén thong tin nay, khi dang nhap vao ing dung ma ngudi ding s& ¢ cic chic ning tuong tmg. Két
qua cai dit dugc thé hién trong hinh 13 va 14 trong phan phu luc.
4.3 Cai dit cong cu kiém ké va cac chikc niing
Khi kiém ké, nguoi kiém ké s& dang nhap vao tai khoan tir thiét bi cAm tay duoc cam dén cac khoa/ vién/
phong ban/ timg phong kiém ké thiét bi.
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Mdi khoa dugc quy dinh béi hai thudc tinh:

- Ma cta khoa: mi nay ciing s& dugc dung trong mé vach cua thiét bi, ma nay luu trit dang mot s6 c6
chiéu dai 5 chit s6. Va md nay phai dugc dam bao 1a duy nhit giira cac khoa. Viéc kiém tra tinh duy
nhét s& do server dam nhan va tra vé théng bao 15i néu mé khoa nay da ton tai.

- Ténkhoa: dién giai thong tin ctia khoa dya theo ma

Ngoai viéc thém tirng khoa riéng 1¢, ing dung con hd trg chinh sira thong tin ciia khoa da nhép trudc do
va x6a cac khoa khong c¢é yéu cau sir dung. ‘

Trong hé thdng nay, nhém s& dai dién cho vai trd ctia nguoi dung. Mdi ngudi dung ¢ thé & trong mot
hodc nhidu nhom, va tity theo loai nhom ma ngudi dung d6 sé co cac quyén han khac nhau trén ing dung.
Hién tai trong gidi han t6i chi xay dung 2 nhém chinh va khong cho phép thém nhém.

- Nhom nhan vién: chi co quyén tao cac dot kiém ké va chi duogc nhép tinh trang clia cac thiét bi trong
qué trinh kiém ké

- Nhom quan Iy: ¢6 quyén trén toan bo hé thong

- Viéc gan cho ngudi ding cé quyén thé nao nam trong chire nang quan ly nhan vién.

Hé théng s& quan 1y dya trén thong tin ma ngudi ding cung cip bao gom co:

- Téntruy cap

- Email

- Hovatén

- Vai tro cua nguoi sir dung

Dua trén thong tin nay, khi ddng nhdp vao img dung ma nguoi dung s€ c¢6 cac chuc nang tuong ung.
Tuong ty nhu chirc ning quan 1y khoa, chirc ning quéan 1y loai thiét bi ciing cho phép nguoi ding thém,
x6a va stra cac thiét bj hién hanh. Mdi thiét bi dugc quy dinh boi cac thudc tinh.

- Ma thiét bi: gdm mot s6 co 5 chir sb, ma sd nay phai 1a duy nhit giita cac loai thiét bi, va 1a thanh
phan cua ma vach chung cua thiét bi.

- Tén thiét bi: tén mo ta cho ma thiét bi

Thanh phé‘m cudi cung tham gia vao viéc tao nén ma vach thiét bi, thudc tinh cta thiét bi gém cac thanh
phan:

- Mai thiét bi: do co thé c6 nhiéu thiét bi cung loai, viy tng voi mdi thiét bi cing loai ta can c6 mot ma
riéng va mé nay 1a duy nhat.

- Ghi chu: thong tin luu ¥ cho thiét bi

- Loai thiét bi: Iya chon tir cc loai thiét bi c6 sin

- Khoa: lya chon tir nhitng khoa da co san

Thong tin tong hop s& 1a mi cudi cung cia thiét bi, ma nay dugc dam bao 1a duy nhat, server s& khong
cho tao néu da tdn tai mot thiét bi co thudce tinh trung.
Chtrc nang kiém ké duogc thuc hién theo trinh tu:
1. Chon ngay va nhan vién chiu trach nhiém budi kiém ké
Tién hanh kiém ké bang cach quét md vach, mi vach sau khi quét s& duoc ty dong phan tach, doi
chiéu trong hé théng may chu. Nhan vién kiém ké phai truc tiép chon tinh trang ctia thiét bi
3. Sau khi két thuc kiém ké, ngudi giam sat can dua thong tin va k¥ tén xac nhan. Néu viéc xac nhéan
thanh cong thi chi tiét kiém ké s& duoc luu vao co so dit liéu trén may chi
4. Chon ngay va nhan vién chiu trach nhiém budi kiém ké
5. Tién hanh kiém ké bf?lng cach quét ma vach, ma vach sau khi quét sé dugc ty dong phan tach, déi
chiéu trong hé théng may cha. Nhan vién kiém ké phai tryc tiép chon tinh trang ciia thiét bi
6. Sau khi két thuc klem ké, nguoi giam sat can dua thong tin va ky tén xac nhan. Néu viéc xac nhan
thanh cong thi chi tiét kiém ké s& dugc luu vao co s dir lidu trén may chii
Song song véi viée kiém ké, img dung con cho phép tra ctru lai thong tin ciia nhing 1an kiém ké trudc do,
cho phép nhan vién thay doi trang thi ctia thiét bi trong trudng hop c6 sai sét.
Céc hinh tir 15 dén 26 trong phu lyc trinh bay cic man hinh/ giao dién cho qua trinh kiém ké cac thiét bi
clia cac phong ban/ khoa/ vién/ cac phong hoc 1y thuyét va phong thuc hanh.

5 KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN UNG DUNG ,
Véi vi€e s6 hoa dir liéu, ing dung cong nghé thong tin trong hoat dong quan ly thiet bi, tai san — vat tu,
khai niém hé thong IoT trong thoi dai cong nghiép 4.0 va vdoi nhu cau thuc the trong cong viéc dang lam
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tai Truong Pai hoc Cong nghiép thanh phd HO Chi Minh, ching t6i da tim hiéu cac ngdn ngit 1ap trinh,
cAu truc phan cimg cho hé thdng co s¢ ha tang cua IoT, theo yéu cdu cta cong viéc cta ban lanh dao
phong ban va dya vao kinh nghiém ban than da thiét ké, xdy dung va van hanh hoan chinh s6 héa hé
thong kiém ké trang thiét bi ung dung trong Trudng Pai hoc Cong nghiép thanh phd H6 Chi Minh. Hé
thong da dugc van hanh tai phong Ké hoach — Pau tu dé hd trg cho cong tac kiém ké theo quyét dinh
kiém ké s 2145/QD-DHCN, ngay 11 thang 12 niam 2019, ctia Hiéu truong Truong Pai hoc Cong nghiép
thanh phd HO Chi Minh vé viéc thanh 14p Ban kiém ké tai san 2019 [18].

Hé¢ thong da dugc chay thu nghiém v6i viée luu trr hon 200 danh muc cac thiét bi va tinh trang cta

timg thiét bi tuong tng. Voi loi thé 1a hé thong wifi da dugc cai dat khap toan truong nén viée co thé
cung mét lac cac thiét bi cAm tay khac nhau co thé cung di thu thap dir liéu va truyén vé may chu trung
tdm cung mét luc, dﬁn dén viéc kiém ke thiét bi s& nhanh hon.
Ngoai ra v6i viée sé hoa toan bd sy luu trit vé thiét bi va trang thai thiét bi bang cac tap tin excel va glay
tu l[am cho cong viéc thong ké, tim kiém cac thiét bi can ton thoi gian nhiéu. Véi su trién khai hé thong
ma chiing t6i di thiét ké va thiét 1ap van hanh s& lam cho thoi gian thong ké, tim kiém thiét bi s& tré nén
nhanh va chinh xac hon.

Trén co s& vé tri tué nhan tao va nhing thuat toan thong minh thi huéng phat trién tiép theo cua
nghién ctru 13 hudng dén tim kiém cai dit cac thuat toan thong minh dé c6 thé danh gia vé tinh hinh trang
thiét bi hién tai dua ra mot phuong an dy tru vé thiét bi, nhim dam bao phuc vu cho cong tac day va hoc
s& duoc dién ra mot cach lién tuc phuc vu cho hon 1000 gidng vién va hon 37.000 sinh vién toan truong.
Mot trong nhiing giai thuat ma dé tai huéng dén dé cai dat d6 1a giai thuat IMSR_PreTree. Giai thuat nay
s& gitip xay dung cay dir liéu, tao mdi quan hé cuia cac thiét bi trong cic nim lién nhau, tir 46 danh gia va
dua ra giai phap nang cép hay thay thé thiét bi trong nhing nam toi.
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