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Tém tit. Bai bao trinh bay két qua khao sat kha ning ap dung plasma DBD dé xir 1y hoat héa cho vai
Poly(ethylene terephthalate) (PET) ¢ quy md cong nghiép. Nghién ctru st dung thiét bi phat plasma DBD
¢6 kich thude 1300 x 1950 x 1860 mm, ving phat plasma c6 kich thudc dai x rong 1a 800 x 1800 mm. Dé
xir 1y plasma cho vai PET c6 trong luong 170 g/m?, nghién ciru dé Iya chon cac thong sé plasma nhu sau:
khoang cach giita 2 ban cuc: 3 mm; toc do di chuyén vai: 1,8 m/phut va cuong d6 dong dién phat plasma
13,5 A. D6 mao din theo hudng doc va hudng ngang ciia vai da duge sir dung dé danh gia mirc do hoat
hoa ciia vai. Két qua cho thay sau xir 1y plasma DBD, d6 mao dan cua vai ting dang ké so v6i vai chua xir
Iy (37% theo hudng doc va 24% theo hudng ngang). Két qua niy cho thiy c6 thé 4p dung plasma DBD méi
truong khi quyén dé hoat héa vai & quy mo cong nghiép.

Tir khéa. Plasma DBD, hoat hoa vai, Poly(ethylene terephthalate) (PET), d6 mao dan cua vai.

1 PAT VANDE

Xo dét Poly (ethylene terephthalate) (PET) c6 rat nhiéu tinh chit tuyét voi nhu: D6 bén co hoc cao, kha
nang 6n dinh kich thudc trong méi truong nhiét 4m va bén dbi voi nhidu héa chét ..., cac wu diém nay da
cho phép c6 thé img dung xo PET cho nhiéu myc dich khac nhau. Cho dén nay, xo PET van giit viing vi tri
1a loai xo dét dugc st dung rong rai nhét trén toan thé gidi [1]. Nam 2018, san lugng xo PET chiém xép xi
55% tong san luong xo dét trén toan thé giéi [2]. Tuy nhién, PET c6 kha ning phan tng han ché, c6 ban
chat ky nudc, xii 16ng, tinh dién va khong nhudm duoc & méi truong khi quyén [3]. Nhitng han ché nay 1a
do céu tao hoa hoc cuia xo polyeste néi chung va PET néi riéng khong c6 cac nhom chirc hoat dong nhur
nhém amin NHz, nhém carboxyl COOH, hay nhém hydroxyl OH. Hon nita, PET lai con c¢6 cdu trac tinh
thé cao va ving v dinh hinh nho [4, 5]. Mot s6 phuong phap truyén thong xir Iy bé mat cho vai PET dé
tang cuo‘ng kha nang tham hat hogc kha niang nhuém mau cho vai PET di duoc ap dung nhu phuong phap
xtt Iy vai PET bang dung dich kiém nhu natri hydr0x1t Theo phuong phap nay, trong qua trinh thiy phan
kiém, PET trai qua qua trinh thay thé nucleophilic, sy cit chu01 ctia phan ttr PET ciing c6 thé xay ra, n6 dan
dén sy mét trong lu'O’ng dang ké va hinh thanh cac nhém cubi hydroxyl va carboxylate trén phan tir PET.

Diéu nay gitp cai thién ham luong 4 am va kha nang nhudém mau cua vai PET [6]. Tuy nhién, viéc giam
trong luong, mat d6 bén co hoc cua vai va cac van dé vé moi trudng 1a nhitng han ché ciia phuwong phap
nay [7, 8]. Mot s6 phuong phap xir Iy bé mit khac ciing di duoc ap dung cho vai PET nhu phuong phap st
dung enzyme... [3]. Trong nhitng ndm gan day, cong nghé plasma bat dau dugc ap dung dé xtr Iy bé mat
nham hoat hoéa cho vai PET. Cong ngh¢ plasma dya trén mot nguyén 1y vat 1y don gian, khi ndng luong
dugc cung cap cho vat chit, n6 s& thay doi trang thai tir ran sang long, va tir long sang khi, néu cung cap
nhiéu nang lugng hon cho khi, n6 s€ bi ion héa va chuyén sang trang thai plasma giau ning lugng [9, 10].

Nhu vay, plasma bao gdm cac electron tu do, gbc, ion, nguyén tur, phan tir va cac hat kich thich khéac nhau.

Su tuong tac gitra cdc hat kich thich nay véi cac bé mit ran duoc dit trong moi truong plasma, dan dén cac
bién d6i hoa hoc va vat 1y cua bé mit vat liéu ma khong Iam hong cac tinh chét khéi luong cia vat liéu [11,

12]. Trong c4c loai plasma, cong ngh¢ phong dién rao can dién moi (dielectric barrier discharge (DBD)) la
mdt trong nhitg ngudn plasma khong nhiét hiéu qua nhét trong khi quyén. Dac biét dbi voi viée ap dung
trong linh vuc dét may do kha ning mé rong ciia né sang cac hé théng 16n [9, 11]. DBD la mot loai ngudn
plasma c6 16p cach dién (dién moi) bao phit mot hodc ca hai dién cuc va hoat dong v6i ngudn dién ap cao
[9, 11, 13, 14]. Plasma DBD lanh vi c¢6 16p dién méi, 16p nay han ché dong dién gia nhiét trong mach trong
khi dong dién dich chuyén khong co bat ky tac dung gia nhiét nao [11, 14]. Do nhiing wu diém nay, plasma
DBD duoc ap dung rong rii dé xir Iy bé miat hang dét may, dic biét 1a vai PET. Céc cdng trinh [11, 15-18]
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da chi ra rang plasma DBD (oxy hoic trong khong khi) dan dén su xuét hién ctia cic nhém chirc phan cuc
méi nhu COO-, COOH, OH trén bé mit polyeste, chinh diéu nay di gop phan cai thién kha nang hut am
cua vai PET. Tuy nhién, cac cong trinh ndy thuong nghién ctru & quy moé phong thi nghiém véi kich thude
cac mau vai kha nho. Dé ap dung cong nghé plasma DBD trong cong nghiép dét may, yéu cau cac thiét b
plasma DBD phai c6 chiéu rong theo chiéu rong kho vai (2160 cm), day that sy 1a 1 thach thirc ddi véi cac
thiét bi plasma DBD va hau nhu chua c6 cac cong bd vé ndi dung nghién ctru ndy. Trong khudn khd nghién
ctru dudi day, 1 thiét bi plasma DBD khi quyén c6 bé rong 1am viéc 186 cm da duoc sir dung dé xir 1y bé
mit vai PET & quy mo cong nghiép nham khao sat kha nang ap dung cong nghé plasma DBD dé xur 1y bé
mat vai ¢ quy mé cong nghiép. D6 mao dan cua vai trudc va sau xir 1y duoc so sanh v6i nhau nham danh
gia hiéu qua hoat hoa bé mit vai PET trong méi truong plasma DBD khi quyén.

2 THUC NGHIEM
2.1  D6i twong nghién ciru ’ ) 7
Vai: Vai sir dung trong nghién ctru la vai dét thoi, chat liéu 100% PET. Vai dugc san xuat tai Cong ty Co
phén Dét lua Nam Dinh. Vai dét c6 cac thong s6 cAu tric nhu Bang 1

Bang 1: Bdc trung cdu tric cia vai dét thoi PET sir dung trong nghién ciru

Kiéu dét Trong luong vai (z/m?) | Mat d6 dét (soi/100 mm) D6 manh soi (tex)
Soi doc Soi ngang Soi doc Sgi ngang
Van diém 170,00 233 173 20/2 20/2

Vai da duoc tién xtr Iy & quy md cong nghiép trude khi xir Iy plasma DBD.
2.2 Muc tiéu nghién ctru
- Khao sat dugc hiéu qua hoat hoa vai dét thoi PET & quy mé cong nghi¢p dudi tic dong cua moi
truong plasma DBD khi quyén thong qua su thay d6i kha ning mao dan cua vai trude va sau xir 1.
- Tir cac két qua trén, déanh gia dugc kha ning ung dung plasma DBD dé xur 1y bé mit cho vai PET
dét thoi & quy mo cong nghiép.
2.3 Phuong phap nghién ciu
- St dung phuong phap tong quan tai liéu dé xac dinh wu nhugce diém cua vai PET, cac giai phap da
dugc ap dung dé khic phuc cac han ché cua vai PET, cac ton tai ctia cac giai phap nay. Tong quan
vu nhuoc diém ciia phwong phap hoat hoa vai PET bang plasma DBD. Tir ddy, xac dinh van d& can
nghién ctru. o )
- St dung phuong phap thuc nghiém dé trién khai cac ndi dung nghién ctru, rit ra cac két luan dya
trén cac két qua thuc nghiém.
2.4 Noi dung nghién ciru
24.1  Xu ly plasma cho vai PET
2.4.1.1  Thiet bi plasma DBD sur dung trong nghién ciru )
- Thiét bi plasma DBD str dung trong nghién ctru c6 cac thong so sau
- Kich thudce: 1300 x 1950 x 1860 mm
- Nguon dién: 1pha va 3 pha
- Tbc d6 cudn vai: diéu chinh tir 1-10 m/phut
- Co ché cudn vai: Cubn vai lién tuc
- Cong suat plasma: co thé diéu chinh 1 - 6 KW
- Khe hé gitra hai dién cuc: co thé diéu chinh 1-3 mm
- Kho rong viing phat plasma: <1800 mm
- Chiéu dai ving phat plasma: 800 mm
- Hinh anh thiét bi duoc thé hién trong Hinh 1
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Hinh 1: Thiét bi plasma DBD quy mé céng nghiép sir dung trong nghién ciru

Xuat xir thiét bi: Thiét bi plasma sur dung trong nghién ctru la san pham cuia dé tai « Nghién ctru img dung
cong nghé plasma trong san xuat vai chdng chay tir nguyén liéu bong va polyeste” mi s6 KC.02.13/16-20

2.4.1.2  Lira chon thong sé plasma cho nghién ciru

Budc nghién ctiru ndy nham lya chon dugc cac thong sb plasma cho loai vai sir dung trong nghién ciru.
Budce nay duoc tién hanh nhu sau: Vai dugc xir 1y trén thiét bi plasma véi cac thong s6 may (téc do kéo
vai, cong suat plasma, khe ho gitra 2 dién cuc) duoc thay ddi trong mién cho phép cua thiét bi, quan sat kha
nang lam viéc cua thiét bi va ngoai quan vai sau xtr 1y, tir d6 chon dugc thong sd plasma phi hop. Nghién
ctru duoc trién khai theo quy trinh trong Hinh 2

Quy trinh nghién cfru:

Vai PET dét Plasma DBD (thay déi Quan sat, nhan
. N , A A o - K —> ,

thoi sau tien cac thong so cua thiet xét, lwa chon
Xt ly bi) théng so phu hep

Hinh 2: Quy trinh nghién citu khdo sdt liva chon cdc théng sé plasma phit hop véi loai vii PET sit dung
trong nghién ciru

2413 Xuly plasma cho vdi
Xtr Iy plasma cho vi theo cac thong s6 plasma da lya chon ¢ muc 2.4.1.2

242 Po lwong dé mao dan cia vai

D6 mao din cta vai trude va sau xir Iy plasma DBD khi quyén dugc danh gia phu hop véi tiéu chudn TCVN
5073 — 90. Su khac nhau vé d6 mao din vai trudc va sau xir Iy plasma sé& thé hién hiéu qua hoat hoa vai
nho xu 1y trong moi truong plasma

Do dg mao dan vdi: Cac mau vai duoc cat v6i kich thude 250 mmx5 mm (3 mau theo huéng doc va 3 mau
theo huéng ngang cua vai). Trudc khi tién hanh thir & mau trong diéu kién khi hau qui dinh theo TCVN
1748-86 khong it hon 24 gio.

bit khay chira dung dich kalidicromat phia du¢i khung ghim mau, dung but vach vao mdi mau thtr cach
dau s& nhung vao dung dich Ia 10 mm. Ghim mau thir vao hang ghim phia trén ctia khung ghim theo phuong
thang dung, con phan dudi vach ké cia mau dugc kep bang cap khoéng ri, sao cho vach ké trén mau trang
v6i diém 0 cia thude do. Treo khung ghim trén gia d& rdi ha dan chiéu cao cua khung ghim cho téi khi
mirc dung dich ngép dén diém 0 cua thude do. Poc két qua sau 5, 10, 15, 20, 25 va 30 phat (tinh tir luc
dung dich thir & vi tri diém 0 trén thudc do) tién hanh doc chiéu cao mao din ciia vai tuong (mg voi vach
khic trén thuéce do bén canh véi d¢ chinh x4c dén Imm.
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3 KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN
3.1 Két qua nghién ctru lya chon thong so plasma cho loai vai sir dung trong nghién ctru
3.1.1  Khe ho giita 2 dién cuc

Khe ho gitta 2 dién cyc cang nho, cong suat plasma lén vai cang 16n. Tuy nhién khao sat cho thay doi véi
loai vai PET cuia nghién ctru nay khi giam khe hd dén 2mm, ¢6 hién tugng ma sat giira vai va cac dién cyec.
Vi vay nghién ctru lua chon khoang céch gitra 2 dién cuc 1a 3mm cho loai vai nay.

3.1.2  Két qua khdo sdt théng sé toc do di chuyén vai

Tdc d6 kéo vai cang cham, thoi gian vai chiu tdc ddng cua moi truong plasma cang 16m va nguoc lai. Thoi
gian vai chiu tdc dong moi truong plasma cang 16n, tdc dong hoat hoa vai nhd méi trudong plasma cang 16n.
Tuy nhién néu thoi gian kéo dai, cong suit plasma 16n c6 thé gay anh huong vat 1y dén vai va co thé lam
giam d6 bén co hoc cua vai [11].
Nghién ctru trién khai & cong sudt plasma va khoang cach giira 2 dién cuc da cho trude.
Str dung cudn vai c6 chidu dai 100m, thay d6i toc do di chuyén vai trong khoang tir 1-10 m/phit quan sét
thy cac hién tuong sau:
- Khi tdc d6 > 1,5 m/phat may lam viéc binh thuong
- Tuy nhién, do khéi lwong cudn vai qua 16n nén khi diéu chinh téc d qua thap (nhoé hon 1,5 m/phut),
mo to khong kéo dugc cudn vai. Vi vay, lya chon tdc do thfip nhét & 1,8m/phut ddi voi cudn vai co
chiéu dai khoang 100 m. O tbc do nay vai chay on dinh. bay la tbc do duge lua chon trong cac
quan sét tiép theo.
- Néu mubn toc d6 thap téi 1-1,2 m/phit chiéu dai cudn vai chi duoc khoang 50m dé mé to cudn vai
¢6 thé kéo duoc binh thuong.
Téc d6 cudn vai: 1,8 m/phit (cudn vai co chiéu dai < 100 m)
Co ché cudn vai: Cubn vai lién tuc
313 Cong sudt plasma .
Cong suat plasma duoc di€u chinh thong qua diéu chinh cuong d6 dong dién, cuong do dong dién cang 16n
cong sudt cang 16n.
Khao sat thiét bi 1am viéc ¢ 3 mirc: dong dién 3 A; 3, 5 Ava4 A
Tai dong dién 3A sau 1h may lam viéc lién tuc, bé mit cac ban cuc chi hoi 4m hon da tay, du doan nhiét
d6 khoang 34-35°C.
Khi ting dong dién 1én 3,5 A, sau 1h méy lam viéc, nhiét d6 bé mit cac ban cyc c6 ting nhung van chua
lam néng tay, du kién nhiét d6 nhé hon 50°C.
Tai dong dién 4 A sau 1h may lam viéc lién tuc bé mat cac ban cuc kha néng can bd sung hé théng lam mat
cho céac ban cuec.
Quan sat ngoai quan vai PET sau xur 1y plasma ¢ diéu kién manh nhat: Tc d61,8 m/phit, dong dién 4 A
cho thiy ngoai quan khong thay déi.
Thong s thiét bi Iya chon cho cac nghién ctru tiép theo: Toc do1,8 m/phut, cuong do dong dién 3,5-4,5 A
3.1.4  Lua chon théng sé plasma cho nghién ciru
- Khe ho gilra hai dién cyc: 3 mm
- Toc do cuon vai 1,8 m/phut
- Cuong d¢ dong dién tao plasma: 3,5 A

Két qua khao sat cho thay véi cac thong so trén sau khi vai chay qua cac ban cuc cia moi truong plasma

ngoai quan vai khong thay doi, vi vay co thé cho vai chay lap lai nhieéu vong qua cac ban cuc plasma cta
thiét bi d€ dat duoc hi€u qua mong muon doi voi vai.
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3.2 K&t qua x4c dinh d mao din ciia vai trueéc va sau xir Iy plasma DBD khi quyén é quy
mo cong nghiép

3.2.1  Két qua xdc dinh @6 mao dan ciia vdi theo huwong doc

Két qua xac dinh d6 mao dan theo phuong doc cua vai khong xtr Iy va duge xur Iy plasma 1, 2, 3, 4 lan duoc
trinh bay trong Bang 2 va Hinh 3

Bdng 2: Chiéu cao mao dan cua vai PET truée va sau xit 1y plasma cong nghiép theo chiéu doc vdi

Mao din doc ciia vii theo thoi gian (cm)
Mau | So lan xir ly Théi gian mao din (phit)
plasma 5 10 15 20 25 30
D-0 | Khéng xurly 6,3 8,3 9,4 10,0 10,5 10,7
D-1 | 1lan 6,5 10,6 11,5 12,8 13,9 14,7
D-2 |2lan 6,1 9,1 11,1 12,1 13,1 13,5
D-3 |3lan 8,4 11,4 13,1 14,6 15,3 16,1
D-4 |4lan 75 10,6 12,3 13,6 14,7 15,6
18
~ 16
=
S 14
z<§ 12
o
g 10
E g
g
o 6
=]
Q4
=
O 2
0
0 5 10 15 20 25 30 35

Thoi gian mao dan (phut)

—e—Khong xur 1y plasma —@—Xir Iy plasma 1 lan —@—Xir ly plasma 2 lan
—— Xir Iy plasma 3 lan —@—Xir 1y plasma 4 lan

Hinh 3: Chiéu cao mao dén doc ciia vdi khéng xir 1y plasma, xit Iy 1, 2, 3 va 4 lan theo thoi gian mao dan

Két qua Bang 2 va Hinh 3 cho thiy vai sau xu 1y plasma c6 kha ning mao dan va tbc do mao din (d6 déc
ctia duong cong) cao hon han vai PET khong dugc xir 1y plasma. Sau 1 lan xir Iy plasma, kha ning mao
dan theo chiéu doc vai da cao hon vai khong dugc xir Iy plasma téi hon 37% (14,7 cm so v6i 10,7 cm). Néu
tiép tuc duoc xtr 1y plasma thém nhiéu 1an, kha ning mao dan cua vai theo hudng doc tiép tuc ting tuy
nhién mao dan cta vai sau 2 1an xtr 1y khong tang so voi sau 1 lan xir Iy. Mao dan cta vai sau 3 lan xtr Iy
tang so v&i sau 1 va 2 1an xi 1y, tuy nhién sau 4 lan xu 1y lai khong tang so voi sau 3 lan xtr ly. Két qua trén
cho thay hiéu qua xr Iy plasma sau mot 1an d4 rat rd rang. Néu mudn tang do hoat hoa cua vai it nhat phai
bd sung thém 2 1an xr Iy thi hiéu qua méi rd rang khéc biét.

3.2.2  Két qua xdc dinh dj mao ddn theo huwdng ngang ciia vdi

Két qua xac dinh d6 mao dan theo phuong ngang ciia vai khong xir Iy va dugc xir Iy plasma 1, 2, 3, 4 1an
dugc trinh bay trong Bang 3 va Hinh 4
Bdng 3: Chiéu cao mao dan cua vai PET trudce va sau xit Iy plasma cong nghiép theo chiéu ngang cua vdi
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Mao din ngang ciia vai PET theo thoi gian (cm)
Mau | So lan xir ly Thoi gian mao din (phiit)
plasma 5 10 15 20 25 30
N-0 | Khongxu Iy 5,9 7.9 9,1 9,7 10,4 10,6
N-1 1 lan 55 8,6 10,2 11,5 12,3 13,1
N-2 | 2lan 5,7 75 8,9 9,9 10,5 11,1
N-3 | 3lan 6,7 8,5 10,1 11,3 11,9 12,5
N-4 |4lan 6,6 8,6 9,6 10,5 11,7 12,1
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13 Thoi gian mao dan (phut)

@)

—e—Khong xir Iy plasma —@—Xir Iy plasma 1 1in —@—Xir Iy plasma 2 lan
—— Xir Iy plasma 3 lan —@—Xir Iy plasma 4 1an

Hinh 4: Chiéu cao mao dan ngang ctia vai khong xir Iy plasma, xir Iy 1, 2, 3 va 4 1an theo thoi gian mao
dan

Tuong ty nhu mao dan theo hudng doc cua vai, mao dan theo hudng ngang ngay sau 1 lan xtr Iy di duoc
cai thién rét rd rang so voi vai khong duoc xir Iy plasma, sau 30 phit mao dan theo hudng ngang cua vai
sau 1 lan xtr 1y da tang x4p xi 24%. Tuy nhién, mao dan theo hudng ngang cua vai sau 2, 3, 4 lan xir ly
plasma lai khéng duoc cai thién so voi sau 1 1an xtr Iy plasma. C6 thé, véi toc do cudn vai 1,8 m/phit, thoi
gian xu ly 1 cudn vai kha dai, vi vay cac nhom hoat dong cua phéan tir PET (tdc nhén lam tang kha nang
mao dan vai) dugc tao thanh sau xir 1y plasma c6 thé phan tng véi cc nguyén t6 tich cuc khac trong moi
truong plasma trong thoi gian xir 1y plasma & cac vong tiép theo, hodc & trong khong khi va tao thanh cac
gdc mai, do vay kha niang mao dan ctia vai gan nhu khong dugc cai thién & cac vong tiép theo.

3.3 Da4nh gia kha ning tmg dung plasma DBD dé xir Iy bé miit cho vii PET dét thoi & quy
mo cong nghiép

Theo diéu kién nghién clru voi muic lya chon cuong d6 dong dién 3,5 A va khe ho gitta 2 dién cuc 1a 3

mm, toc d6 chay vai 1,8 m/phiit cho phép thiét bi chay 6n dinh lau dai.

Theo két qua do dd mao dan cua vai, chi sau 1 1an xir Iy plasma, 46 mao dan cta vai theo hudng doc di

tang 37% va theo hudng ngang ting 24% la rat kha quan.
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Tuy nhién téc d6 cudn vai méi dat 1,8 m/phit 13 kha khiém tén so véi toc d6 cta cic may ving sdy hoan
tat vai & quy mo cong nghiép hién nay, nén néu giir tbc do nay thi thoi gian danh cho cong doan xir 1y
plasma s& 1a kha nhiéu so véi cac cong doan khac trong qua trinh xir Iy hoan tat vai.

Dé tang tdc do cudn vai tic ting nang suat may c6 nhiéu giai phap c6 thé dat ra:

- Giai phap 1: Tang cong suat plasma. Giai phap nay vé 1y thuyét hoan toan c6 thé thyuc hién tuy
nhién, vé mit ky thuat kha phic tap do lién quan dén k¥ thuat tao plasma, h¢ thong lam mat cac
ban cuc... Hon nira, khi cong suét plasma rit manh con ¢6 thé 1am ton thuong vét ly bé mat vai
dan dén giam d¢ bén co hoc cua vai.

- Giai phap 2: Tang toc d6 cudn vai nhung khong giam thoi gian xir Iy plasma tirc chiéu dai khu vuc
plasma c6 thé tang gap 2, 3 lan tuong g v6i mirc do ting toc do cudn vai. Giai phap nay hoan
toan c6 thé thyuc hién bang cach dit lién tiép trén dudng di cia vai 2, 3 hoidc 4 bd phat plasma. V&
mat k¥ thudt, bo phat plasma nay da duoc kiém chimg trén thiét bi plasma hién c6. V& méi truong
plasma khong c6 gi thay d6i do cudng d6 dong dién va khoang cach gitra 2 ban cuc van giit nguyén
nén tuong tac giita moi trudng plasma va bé mat vat liéu khong thay doi. Theo nguyén Iy nay hoan
toan c6 thé ché tao duoc thiét bi plasma véi toc do cudn vai twong duong cac may ving say hoan
tat vai hién nay.

KET LUAN

Két qua khao sat cho thiy thiét bi tao plasma DBD méi truong khi quyén quy md cong nghiép (san pham
clia dé tai “ Nghién ctru g dung cong nghé plasma trong san xuét vai chong chay tir nguyén liéu bong va
polyeste” ma s6 KC.02.13/16-20) c6 thé ap dung dé hoat hoa vai PET & quy md cong nghiép. Trong trudng
hop nghién ctru vai PET c6 trong lwong 170 g/m?, két qua cho thiy hiéu qua cua xir 1y plasma kha cao (d6
mao dan clia vai ting tdi 37% theo hudng doc va 24% theo hudng ngang). Két qua nay cho thiy cé thé ap
dung plasma DBD méi trudng khi quyén dé hoat héa vai trudc khi nhudém hodc trude cong doan xir Iy hoan
tat & quy mo cong nghiép nham nang cao hiéu qua qua trinh nhudm hodc qua trinh xir Iy hoan tat. Giai phap
nay khdng tiéu hao hoa chit va nudc, than thién voi méi trudng.

LOI CAM ON

Két qua nghién ciru nay nam trong khuon khé ctia dé tai KC.02.13/16-20. Nhom tac gia xin chan thanh cam
on Bo Khoa hoc va Cong nghé da tai trg kinh phi dé thuc hién dé tai nay. Cac tac gia cling xin tran thanh
cam on Trung tdm thi nghiém vat liéu Dét-may va Da — giﬁy thudc Pai hoc Bach khoa Ha Noi da cho phép
thuc hién cac thi nghiém cia nghién ctru tai Trung tam.
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STUDY ON THE POSSIBILITY OF ACTIVATION OF POLY(ETHYLENE
TEREPHTHALATE) FABRIC BY PLASMA DBD AT INDUSTRIAL SCALE
INGUYEN THI HANG, VU THI HONG KHANH*, 2NGUYEN THI KIM THU, 'LE THANH TUYEN

'Faculty of Garment Technology and Fashion Design, Industrial University of Ho Chi Minh City
University of Science and Technology, School of Materials Science and Engineering
“ Corresponding author: khanh.vuthihong253bd@gmail.com

Abstract. The paper presents the results of study on the possibility of applying DBD plasma to activate
Poly(ethylene terephthalate) (PET) fabrics on an industrial scale. Research using DBD plasma generator
with dimensions 1300 x 1950 x 1860mm, Plasma zone has dimensions of length x width of 800 x 1800mm.
For PET fabric weighing 170g/m?, the study selected the following plasma parameters: discharge gap was
3 mm; fabric movement speed was 1,8 m/min; plasma current intensity was 3,5 A. The wicking capacity
of fabric in the warp and weft directions of the fabric was used to evaluate the degree of fabric activation.
The results showed that after DBD plasma treatment, the wicking capacity of the fabric increased
significantly compared to the untreated fabric (37% in warp direction and 24% in weft direction). These
results indicate that atmospheric DBD plasma can be applied to activate PET fabrics on an industrial scale.
Tur khéa. Plasma DBD, fabric activation, Poly(ethylene terephthalate) (PET), wicking capacity of fabric.
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