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Tóm tắt. Mục đích của nghiên cứu này nhằm xác định mối quan hệ giữa nhiệt độ nước biển (SST) với nhiệt 

độ không khí bề mặt (SAT) trên lục địa khu vực Đông Nam Á, từ đó xây dựng một chỉ số cho cảnh báo 

SAT khu vực này. Chỉ số giám này được xây dựng dựa trên SST của khu vực có quan hệ số tương quan 

Pearson cao nhất. Số liệu cho khảo sát này là trường SST và SAT từ năm 1979 đến năm 2019, đây là dữ 

liệu tái phân tích của NCAR/NCEP. Khu vực khảo sát SST nằm trong vùng nhiệt đới và cận nhiệt đới trên 

Ấn Độ Dương và Thái Bình Dương, với vĩ độ từ 40oS đến 40oN. Dựa trên việc khảo sát hệ số tương quan, 

khu vực để theo dõi và cảnh báo SAT tìm được nằm trên khu vực trung tâm xích đạo Ấn Độ Dương. SST 

khu vực này có quan hệ khá tốt với SAT trên khu vực Đông Nam Á với thời gian trễ khoảng 1 tháng. So 

với các chỉ số giám sát El Niño, SST khu vực này thể hiện mối quan hệ tốt hơn với SAT một cách rõ rệt. 

Từ khóa. Nhiệt độ bề mặt nước biển, nhiệt độ không khí, biến động khí hậu, ENSO. 

1. ĐẶT VẤN DỀ 

Nhiệt độ không khí là một yếu tố liên quan đến nhiều yếu tố khác và thường xuyên biến động hay lệch khỏi 

giá trị trung bình. Biến động khí hậu gắn với các dao động của hệ thống khí quyển đại dương, trong vùng 

nhiệt đới các dao động được biết đến như ENSO (El Niño và dao động Nam) và IOD (Lưỡng cực trên Ấn 

Độ Dương). Trong đó ENSO được quan tâm nhiều hơn vì phạm vi ảnh hưởng của nó trên toàn cầu [1-3]. 

Các ảnh hưởng của ENSO đến khí hậu toàn cầu được biết đến qua các nghiên cứu của Ropelewski [4-6] và 

Halpert [7]. Các nghiên cứu này cho thấy mức độ tác động của ENSO đến khí hậu phụ thuộc vào từng khu 

vực và thời gian trong năm. 

Đã có nhiều thành tựu trong nghiên cứu về ENSO trong theo dõi và dự báo khí hậu trong đó có nhiệt độ, 

tuy nhiên vẫn còn một số hạn chế. Theo Fang [3] các hạn chế chủ yếu là do tính đa dạng, phức tạp và bất 

thường của hiện tượng này. Về thời gian, các nghiên cứu về ảnh hưởng của ENSO cũng thường tập trung 

vào các pha nóng, lạnh và ít quan tâm đến những năm trung tính. Theo Lin [8], trong những năm trung tính 

thì SST, SAT và lượng mưa trên biển và đất liền cũng vẫn có dị thường đáng kể. Hơn nữa các sự kiện 

ENSO thường kéo dài dưới 1 năm, có cường độ mạnh vào khoảng thời gian từ tháng 11 đến tháng 2, nên 

khả năng cảnh báo thời tiết trong các tháng còn lại là giới hạn khi dựa trên hoạt động này. Về không gian, 

các nghiên cứu về ENSO cho thấy rằng hiện tượng này chỉ tác động rõ rệt đến khu vực nhiệt đới. Bằng việc 

sử dụng phương pháp VAR (Vector Auto-Regressive) với phép phân tích nhân quả, Song và các cộng sự 

[9] đã xây đựng được các bản đồ về mối quan hệ giữa Niño 3.4 và SAT, kết quả cho thấy hệ số tương quan 

này không cao và chỉ thể hiện rõ trong vùng nhiệt đới khu vực Nam Mỹ và vùng nhiệt đới Nam Phi. 

Các nghiên cứu trên cho thấy trong thời gian pha trung tính của ENSO hoặc ngoài vùng nhiệt đới xích đạo, 

các chỉ số giám sát ENSO trên Thái Bình Dương chưa phản ánh được sự thay đổi đầy đủ của SAT, do đó 

cần có các chỉ số mới bổ sung. Do khu vực nghiên cứu nằm trong vùng hoạt động của gió mùa châu Á, nên 

SST trên vùng nhiệt đới Ấn Độ Dương có thể giữ vai trò quan trọng đến hoạt động của gió mùa và ảnh 

hưởng đến nhiệt độ của khu vực nghiên cứu. Ngoài ra, nhiệt độ là một yếu tố có liên quan đến nhiều yếu tố 

khác và có ảnh hưởng lớn đến môi trường nên việc theo dõi và dự báo nhiệt độ là vấn đề cấp thiết, nhất là 

trong tình hình biến đổi khí hậu. Do đó việc xây dựng một chỉ số cảnh báo SAT mới cho khu vực Đông 

Nam Á dựa trên SST là cần thiết và đây cũng là mục đích của nghiên cứu này. 
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2. SỐ LIỆU VA PHƯƠNG PHAP NGHIEN CỨU 

2.1. Số liệu sử dụng  

Các số liệu chính được sử dụng trong phân tích bao gồm SST và SAT. Các dữ liệu này được lấy từ trang 

https://psl.noaa.gov/data/gridded/ ở định dạng trung bình tháng. Đây là dữ liệu tái phân tích của 

NCEP/NCAR. Số liệu SST có độ phân giải 1o x 1o kinh vĩ với số điểm lưới là 360 x 180. Số liệu SAT có 

độ phân giải 0,5o x 0,5o kinh vĩ với số điểm lưới là 720 x 360. Số liệu SAT có độ phân giải 2,5o x 2,5o kinh 

vĩ với số điểm lưới là 144 x 73. Thời gian sử dụng số liệu trong nghiên cứu này là từ năm 1979 đến năm 

2019. 

Ngoài ra dữ liệu SST tại các khu vực giám sát El Niño là Niño 1+2, Niño 3, Niño 3.4, Niño.west và SST 

khu vực trung tâm nhiệt đới Ấn Độ Dương (IOBW) cũng được sử dụng trong nghiên cứu này. SST tại 

IOBW được lấy từ trang http://www.esrl.noaa.gov, các dữ liệu còn lại được lấy từ trang 

https://ds.data.jma.go.jp/. Các dữ liệu này được sử dụng ở dạng dị thường nhiệt độ trung bình tháng và còn 

được gọi là các chỉ số Nino. 

Để xây dựng một chỉ số cho việc theo dõi và dự báo SAT, dữ liệu đưa vào phân tích được giới hạn trong 

vùng nhiệt đới và cận nhiệt đới trên Ấn Độ Dương và Thái Bình Dương, từ 40oS tới 40oN và được trình bày 

trên Hình 1. 

 

Hình 1. Các vùng giám sát El Niño và khu vực nghiên cứu 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Các nội dung chính trong nghiên cứu này gồm xây dựng một chỉ số trong theo dõi và cảnh báo SAT cho 

khu vực nghiên cứu dựa trên SST, đánh giá chỉ số giám sát mới được xây dựng và so sánh với chỉ số giám 

sát El Niño trên Thái Bình Dương. Với các nội dung này, các phương pháp nghiên cứu được sử dụng như 

sau: 

1) Xây dựng vùng theo dõi và cảnh báo SAT 

Để xây dựng một vùng giám sát, nghiên cứu này phân tích hệ số tương quan giữa SAT và SST trên khu 

vực nhiệt đới và cận nhiệt đới. Gọi SAT(i,j) là nhiệt độ không khí bề mặt trên lục địa của khu vực Đông 

Nam Á tại ô lưới (i,j). Gọi SST(k,h) là nhiệt độ nước biển tại ô lưới (k,h), trong đó i, j, k và h thể hiện số 

thứ tự của ô lưới theo kinh độ và vĩ độ. Tiến hành tính hệ số tương quan Pearson giữa SST(k,h) và SAT(i,j). 

Giá trị trung bình tuyệt đối của hệ số tương quan giữa SAT(i,j) và SST(k,h) khi i và j thay đổi trên toàn 

miền tính được ký hiệu là Rm. Hệ số này thể hiện vai trò của SST tại ô lưới (k,h) với SAT trên toàn khu vực 

nghiên cứu, nó được sử dụng là cơ sở cho việc lựa chọn vùng theo dõi và cảnh báo SAT. Trong đó, hệ số 

tương quan giữa SAT(i,j) và SST(k,h) cũng được tính đến thời gian trễ. Trong đó thời gian trễ là khoảng 

thời gian thích hợp mà nó làm cho hệ số tương quan giữa SAT và SST lớn nhất. 

Hình dạng của vùng giám sát El Niño được xây dựng là một hình chữ nhật có diện tích ban đầu tương tự 

với các vùng Niño 3.4. Vị trí của hình chữ nhật ban đầu được xác định sao cho giá trị trung bình của Rm thu 

được là cao nhất. Dựa trên SST của các vùng trong hình chữ nhật tìm được ban đầu, tiến hành đánh giá khả 

năng cảnh báo SAT của nó, phần đánh giá này được trình bày trong bước 2. Sau đó tiến hành điều chỉnh vị 

trí của các đỉnh của hình chữ nhật và tiến hành đánh giá lại. Việc điều chỉnh được thực hiện bằng cách thử 

dần và dừng lại khi khả năng cảnh báo SAT của vùng tìm được là tốt nhất. 

2) Đánh giá khả năng cảnh báo SAT của SST vùng giám sát  
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Vùng giám sát đưa vào phân tích bao gồm các vùng giám sát El Niño trên Thái Bình Dương, từ Niño 1+2 

đến Niño 4, Niño.West. Các khu vực này được thể hiện trên Hình 1, ngoài ra nó có thể là một vùng bất kỳ 

đưa vào phân tích. Mục đích của việc này nhằm đánh giá khả năng cảnh báo SAT của các vùng cũng như 

việc lựa chọn vùng giám sát mới. Nhiệt độ của các vùng đưa vào phân tích được chiết xuất từ dữ liệu SST 

toàn cầu với nguồn dữ liệu như đã nêu trên. 

Giá trị trung bình tuyệt đối của hệ số tương quan giữa SST vùng giám sát và SAT(i,j) khi i và j thay đổi 

trên toàn miền tính được sử dụng làm thước đo trong đánh giá khả năng cảnh báo SAT của vùng giám sát. 

Trong nghiên cứu này hệ số tương quan được tính đến thời gian trễ giữa SAT(i,j) và SST của vùng giám 

sát. Ngoài việc đánh giá khả năng cảnh báo SAT qua giá trị trung bình của hệ số tương quan, giá trị trung 

bình của thời gian trễ cũng được đưa vào phân tích trong xác định khả năng cảnh báo. 

3) Xây dựng chỉ số giám sát SAT  

SST trung bình trên vùng theo dõi và cảnh báo SAT được sử dụng để dây dựng chỉ số giám sát nhiệt độ 

khu vực Đông Nam Á. Cũng như các vùng giám sát El Nino, dị thường nhiệt độ bề mặt nước biển trong 

vùng này được lấy làm chỉ số trong phân tích về mối quan hệ với SAT khu vực nghiên cứu. Trong đó giá 

trị dị thường được hiểu là mức chênh so với giá trị trung bình. 

Do khối lượng thực hiện lớn nên để thực hiện cần thông qua một phần mềm. Phần mềm sử dụng cho nghiên 

cứu này được tác giả xây dựng bằng ngôn ngữ Fortran.  

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Kết quả xác định Rm và vùng theo dõi và cảnh báo SAT 

Do có sự khác biệt về thời gian trễ giữa SST và SAT theo các tháng trong năm nên việc xác định Rm
 được 

thực hiện theo từng tháng rồi tính trung bình cho cả năm. Hình 2 là bản đồ phân bố Rm
 trung bình cho tháng 

5 và tháng 11, đây là hai tháng đại diện cho gió mùa mùa hè và gió mùa mùa đông. Trên Ấn Độ Dương, 

vùng có Rm lớn nhất nằm trên khu vực xích đạo và thể vai trò khá rõ với SAT vào tất cả các mùa ngoại trừ 

mùa xuân. Ngược lại với Ấn Độ Dương, Thái Bình Dương thể hiện vai trò mờ nhạt với SAT. Đặc biệt so 

với một số khu vực khác trên Thái Bình Dương, vai trò của các vùng giám sát El Niño là Niño 1+2, Niño 

3 và Niño 3.4 đối với SAT còn thể hiện mờ nhạt hơn.  

 

Hình 2. Phân bố Rm
 theo không gian trong tháng 5 và tháng 11 

Để thấy được sự thay đổi của Rm theo thời gian trong năm, các giá trị của Rm từ các nút (i,j) được sắp xếp 

tăng dần rồi tính tần suất xuất hiện. Giá trị thống kê của Rm
 cho từng tháng ứng với tần suất xuất hiện 50%, 

95% và 99% được trình bày trong Hình 3. Hình này cho thấy tùy thuộc từng tháng mà mối quan hệ giữa 

SST với SAT là khác nhau, trong đó các tháng 12, 1, 2 và 8 thể hiện kém nhất mối quan hệ này, hay có thể 

nói mức độ ảnh hưởng của SST đến SAT trên toàn cầu thể hiện ít rõ hơn trong các tháng này. 
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Hình 3. Giá trị trung bình của Rm
 theo các tháng trong năm 

Dựa trên kết quả tính Rm
 cho từng tháng, bản đồ phân bố theo không gian của Rm

 cho cả năm được xây 

dựng và thể hiện trên Hình 4. Trong hình này giá trị thống kê của Rm
 theo tần suất xuất hiện được thể hiện 

trong bảng 1. Theo bảng này thì mọi điểm lưới trên vùng biển đưa vào phân tích đều có quan hệ với SAT 

khu vực nghiên cứu, tuy nhiên có đến 50% số ô lưới có Rm
 chỉ nằm trong khoảng từ 0,11 đến 0,25. Trong 

đó số ô lưới có Rm
 lớn hơn hoặc bằng 0,42 chỉ chiếm khoảng 1% diện tích vùng biển đưa vào phân tích, 

theo Hình 4 thì các điểm lưới này nằm trên một vùng liên tục thuộc Ấn Độ Dương. 

Bảng 1. Giá trị của Rm
 theo tần suất xuất hiện 

P(%) 0,1 1 5 50 95 99 99,9 

Rm 0,11 0,12 0,14 0,25 0,36 0,42 0,44 

Theo Hình 4, có một khu vực nằm trên vùng xích đạo của Ấn Độ Dương có quan hệ tốt với SAT khu vực 

Đông Nam Á. Ngoài ra trên Hình 4 và mặt cắt trên Hình 5 cũng cho thấy các khu vực giám sát El Niño trên 

Thái Bình Dương thể hiện mờ nhạt mối quan hệ với SAT khu vực nghiên cứu với độ lớn của hệ số tương 

quan chỉ khoảng 0,25. 

Bằng các bước tiếp theo trong việc xác định vùng giám sát cho cảnh báo SAT như đã nêu, vùng giám sát 

tìm được có kinh độ từ 60oE đến 95oE, vĩ độ từ 5oS đến 5oN. Diện tích của vùng này không lớn, chỉ bằng 

70% diện tích của vùng Niño 3.4. Dị thường nhiệt độ bề mặt nước biển trong vùng này được lấy làm chỉ số 

trong phân tích về mối quan hệ với SAT khu vực Đông Nam Á. Do vùng này nằm ở phần trung tâm xích 

đạo của Ấn Độ Dương nên để thuận lợi trong trình bày chỉ số này được ký hiệu là CEIO (Central Equatorial 

Indian Ocean).  

Mối quan hệ giữa chỉ số CEIO và các chỉ số El Niño khác được thể hiện trong Bảng 2. Từ bảng này cho 

thấy chỉ số CEIO có quan hệ với các chỉ số Niño, từ Niño 1+2 tới Niño.West với dao động trễ hơn so với 

các khu vực này từ 2 đến 3 tháng. Như vậy dao động SST khu vực này liên quan đến ENSO. 

Bảng 2. Quan hệ giữa chỉ số CEIO với các vùng Niño khác 

 Niño 1+2 Niño 3 Niño 3.4 Niño 4 Niño.West 

R
 

0,40 0,48 0,47 0,46 0,33 

Thời gian trễ (tháng) 2 2 3 3 3 

 

Hình 4. Giá trị trung bình năm của Rm  
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Hình 5. Giá trị trung bình năm của Rm dọc theo xích đạo 

Với biến động khí hậu, người ta thường đề cập đến sự bất thường của SST vùng trung tâm xích đạo Thái 

Bình Dương như vùng Niño 3.4 và Niño 3 mà ít nói đến vai trò của Ấn Độ Dương [1, 3]. Vào cuối thế kỷ 

XX, vai trò của Ấn Độ Dương mới được quan tâm nhiều hơn qua các nghiên cứu về biến động khí hậu. 

Theo các nghiên cứu của Saji [10], Yoo [11], Kothawale [12], Shailendra [13] và Venugopal [14] thì sự 

dao động nhiệt độ trên Ấn Độ Dương ảnh hưởng đến hoạt động của gió mùa trên khu vực Đông Phi, Ấn 

Độ và một phần của Đông Nam Á và ảnh đến nhiệt độ của các khu vực này. Điều này phù hợp với kết quả 

của nghiên cứu này về mối quan hệ giữa SST tại vùng CEIO và SAT trên khu vực Đông Nam Á. 

Khi nói đến ảnh hưởng của ENSO, người thường nói đến sự dị thường của lượng mưa, nhiệt độ và các hiện 

tượng thời tiết bất thường theo các pha ENSO [3, 8]. Các pha ENSO thường được xác định dựa trên SST 

khu vực Niño 3.4. Với phần lớn các nghiên cứu về lượng mưa trên khu vực Đông Nam Á, SST khu vực 

Niño 3.4 cũng được sử dụng một cách phổ biến. Như vậy có sự khác biệt về vai trò của Niño 3.4 và CEIO 

với hai yếu tố khí hậu là lượng mưa và nhiệt độ trên khu vực nghiên cứu này. 

Lượng mưa là một yếu tố phụ thuộc chủ yếu vào vận chuyển ẩm trong tầng đối lưu. Sự thay đổi nhiệt độ 

vùng Niño 3.4 có quan hệ mật thiết với các hệ thống khí áp và hệ thống hoàn lưu trong toàn bộ tầng đối 

lưu, vì vậy chỉ số Niño 3.4 thích hợp cho việc cảnh báo lượng mưa. Khác biệt với lượng mưa, SAT là một 

yếu tố chịu ảnh rõ rệt vào vận chuyển nhiệt trong lớp bề mặt hay phụ thuộc vào nguồn gốc các khối khí thổi 

tới và sự biến tính của chúng khi di chuyển trên các bề mặt đại dương và lục địa hoặc đại dương. Đại dương 

giữ vai trò như một bể hấp thụ năng lượng mặt trời của trái đất. Do phần lớn diện tích bề mặt trái đất là đại 

dương, nên nó giữ vai trò quan trọng trong điều hòa khí hậu cũng như ảnh hưởng đến nhiệt độ không khí, 

nhất là nhiệt độ không khí bề mặt. Ngoài ra sự giao động của nhiệt độ nước biển kéo theo sự thay đổi của 

trường áp, trường gió, ẩm và tác động đến nhiệt độ không khí. Như vậy, với vị trí của Đông Nam Á và hoạt 

động của gió mùa thì Ấn Độ Dương giữ vai trò quan trọng đến sự biến động nhiệt độ khu vực này. 

3.2. Phân tích khả năng cảnh báo SAT của chỉ số CEIO 

Khả năng cảnh báo SAT của chỉ số CEIO trên khu vực nghiên cứu được đánh giá qua các hệ số tương quan 

và thời gian trễ. Kết quả như sau: 

- Khả năng cảnh báo SAT của chỉ số CEIO theo các tháng trong năm 

Kết quả xác định độ lớn của hệ số tương quan theo từng tháng giữa chỉ số CEIO và các vùng Niño khác với 

SAT khu vực nghiên cứu được thể hiện trên Hình 6. Hình này cho thấy giá trị độ lớn của hệ số tương quan 

ứng với chỉ số CEIO thường cao hơn so với các chỉ số Niño khác, mức chênh rõ nhất là với các khu vực từ 

Niño 1+2 đến Niño 4, với mức chênh trung bình khoảng 0,2. Hay so với các chỉ số Niño khác, chỉ số CEIO 

phù hợp hơn trong giám sát và cảnh báo SAT cho Đông Nam Á. So với các tháng 1, 2 và 8, các tháng còn 

lại có hệ số tương quan giữa CEIO với SAT tốt hơn, với giá trị lân cận trong khoảng 0,5. Ngoài ra, Hình 6 

còn cho thấy các SST của IOBW có quan hệ tốt hơn với SAT so với các khu vực Niño khác trên Thái Bình 

Dương. Còn trên Thái Bình Dương thì Niño.West là vùng có quan hệ tốt nhất với SAT trên khu vực Đông 

Nam Á. 
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Hình 6. Độ lớn của hệ số tương quan của các chỉ số giám sát với SAT 

- Khả năng cảnh báo SAT của chỉ số CEIO theo các quốc gia trên khu vực Đông Nam Á 

Khả năng cảnh báo SAT của chỉ số CEIO không phải như nhau đối với các quốc gia trên mà có sự khác 

biệt, điều này được thể hiện trên Hình 7. Trong phạm vi từ xích đạo đến 20oN, hệ số tương quan của CEIO 

với SAT khu vực Đông Nam Á là rõ nhất với R thường trên 0,5. Trong vùng nghiên cứu thì ở những nơi 

có vĩ độ cao, R thường nhỏ hơn, vùng có R nhỏ nhất nằm phía bắc của Myanmar và phần nằm sâu trong 

lục địa. 

  
Hình 7. Hệ số tương quan giữa CEIO với SAT khu vực Đông Nam Á 

Qua bảng thống kê về giá trị trung bình của hệ số tương quan giữa chỉ số CEIO và SAT theo các quốc gia 

trong Bảng 3 cho thấy khả năng ứng dụng chỉ số này cho cảnh báo nhiệt độ không khí ở một số quốc gia là 

khá tốt. Giá trị trung bình của R cho các quốc gia như Malaysia, Singapore, Brunei, Thailan thường trên 

0,6, các quốc gia còn lại có hệ số tương quan thấp hơn và thấp nhất là Việt Nam. Hệ số tương quan thấp ở 

một số nơi như bắc Myanmar, Lào và Việt Nam, ngoài khoảng cách tới biển tính theo hướng gió nó còn do 

địa hình nâng dần về phía bắc của khu vực này.  

Bảng 3. Hệ số tương quan trung bình giữa CEIO và SAT theo các quốc gia  

Các nước R 

Cambodia 0,43 

Indonesia, East Timore 0,49 

Laos 0,50 

Malaysia, Singapore, Brunei 0,65 

Myanmar 0,48 

Philippines 0,46 

Thailand 0,61 

Việt Nam 0,41 
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Khoảng thời gian trễ là khoảng thời gian mà ở đó có quan hệ tốt nhất giữa CEIO với SAT. Kết quả xác định 

thời gian trễ cho thấy phần lớn nhiệt độ khu vực Đông Nam Á đều trễ hơn so với nhiệt độ bề mặt nước biển 

của khu vực CEIO là 1 tháng, ngoại trừ tháng giêng thì thời gian trễ bằng không. Như vậy tháng giêng là 

tháng vừa có hệ số tương quan thấp và thời gian trễ lại bằng không nên khả năng sử dụng chỉ số CEIO trong 

cảnh báo nhiệt độ của tháng này là không cao. Với thời gian trễ chủ yếu là 1 tháng và hệ số tương quan khá 

cao giữa chỉ số CEIO và SST cho thấy khả năng sử dụng trực tiếp chỉ số này trong cảnh báo nhiệt độ không 

khí khu vực Đông Nam Á là có thể. 

4. KẾT LUẬN 

Kết quả phân tích giá trị trung bình của hệ số tương quan giữa SST tại các ô lưới trên khu vực Đông Nam 

Á với SAT khu vực nhiệt đới và cận nhiệt đới trên Thái Bình Dương và Ấn Độ Dương cho thấy có một 

vùng mà SST ở đó quan hệ tốt với SAT. Vùng này nằm trên vùng xích đạo của Ấn Độ Dương có kinh độ 

từ 60oE đến 95oE và vĩ độ từ 5oS đến 5oN. Từ kết quả này nghiên cứu đã xây dựng được một chỉ số mới 

dựa trên dị thường STT khu vực này được gọi là chỉ số CEIO, chỉ số này có khả năng cảnh báo tốt nhiệt độ 

không khí khu vực Đông Nam Á. Ngoài ra, kết quả phân tích này còn cho thấy SST tại các khu vực từ Niño 

1+2 đến Niño 4 có quan hệ mờ nhạt với SAT.  

Kết quả so sánh giữa CEIO và các vùng giám sát El Niño cũng cho thấy chỉ số CEIO có quan hệ tốt hơn 

với SAT. Phân tích khả năng giám sát nhiệt độ không khí của chỉ số này theo không gian cho thấy chỉ số 

này có quan hệ tốt với SAT khu vực Đông Nam Á nhất là một số quốc gia như Malaysia, Thailand. Theo 

thời gian, ngoại trừ từ tháng 12 đến tháng 1 và tháng 8, các tháng còn lại có hệ số tương quan tốt hơn giữa 

chỉ số CEIO với SAT. Ngoài ra, về thời gian trễ, SAT trễ hơn so với sự thay đồi SST trên khu vực Đông 

Nam Á khoảng 1 tháng. Như vậy chỉ số CEIO có thể là một lựa chọn trong theo dõi và cảnh báo nhiệt độ 

không khí khu vực này. 
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Abstract. The purpose of this study is to determine the relationship between sea surface temperature (SST) 

and surface air temperature (SAT) in Southeast Asia, thereby building an index for SAT warnings. This 

index is built based on SST in the region with the highest Pearl correlation coefficient. The data for this 

survey are SST and SAT fields from 1979 to 2019, which are reanalyzed data of NCAR/ NCEP. The SST 

survey area is located in the tropics and subtropics, with latitudes from 40oS to 40oN over the Indian and 

Pacific Oceans. Based on the correlation coefficient survey, the region for monitoring and warning was 

found in the central equatorial Indian Ocean region. SST in this region has a good relationship with SAT 

in Southeast Asia with a lag time of about one month. Compared with the El Niño monitoring indicators, 

SST in this region has a higher correlation coefficient with SAT. 

Keywords. Sea surface temperature, surface air temperature, climate variability, ENSO. 
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