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Tém tat: Tham canh 1au dai ma khong c6 bién phap quan ly thich hop dé 1am thoai hoa dat. Do do, viéc
giam sat chat luong dit & cac vung trong cam tai huyén Tra On, tinh Vinh Long 1a diéu can thiét dé bao vé
chat lwong dit va duy tri phat trién néng nghiép bén virng. Muc dich cua nghién ciru 13 danh gia chat luong
dat (SQI) thoéng qua xac dinh cdc chi ti€u hoa ly cua dat va str dung phuong phap thong ké phu hop. Cac
mau dét & ' vung trong cam huyén Tra On, tinh Vinh Long dé dugc thu va phan tich cac thong s6 hoa ly cua
dat bao gdm pH do dan dién (EC), dung trong (D), do x6p (P%), tong ham luong hitu co (TOC), lan dé
tiéu, dam amoni, kha nang gilr nuwéc (WHC), lan tong, kha ning trao ddi cation (CEC), % sét, %o thit, % cat.
Két qua nghién ctru da sir dung phan tich thanh phan chinh (PCA) dé xac dinh tap di liéu t6i thiéu (MDS)
cho thy ¢6 3 thanh phan chinh gidi thich hoan toan 88,4 % d¢ bién thién cuia CAC chi tiéu va xac dinh dugc
4 chi tiéu (bao gdm NH4*, pH, ti trong va % thit) 1a dai dién dé danh gi4 chit luong dat. Chi s6 chit luong
dat cao nhat 6 TO 1> TO 3> TO 2> TO 6> TO 4> TO 5. Phat hién cila chtng toi cung cap bang chimg cho
thiy phuong phap dénh gia chat luong dat co thé 1a mot cong cu hitu ich véi viéc danh gia chat luong dat
ndng nghiép.

Tir khéa: chét lugng dét, chi s chat luong, PCA, tap dit liéu tbi thiéu

1. GIOI THIEU

Tham canh nong nghiép bang cach sir dung cac gidng cay trong va phan bon hoa hoc nham duy tri ning
sudt cao dd pha v tinh bén vimg trong phat trién noéng nghiép. Mot h¢ thdng san xuit bén vimg theo xu
hudng tich cyc la nang cao va duy tri chat lugng dat (SQ) [1]. Biéu nay doi hoi phai phat trién cac phuong
phap déanh gia chat luong dat va dé xudt cac chién lugc dé duy tri d6 mau m& cua dét, dya trén sy hiéu biét
t6t vé hanh vi cua dét theo timg théi quen canh tac ciia néng dan [2].

Céc dic diém hoa 1y ctia dat thay doi theo khong gian va thoi gian do su thay doi cta dia hinh, khi hau,
qua trinh phong hoa, 16p phi thuc vat, hoat dong cua vi sinh vat va cac yéu té sinh hoc va phi sinh hoc
khac. Suy giam chat lugng cua dét 1a mot qua trinh quan trong trong suy thoai dat va 1 han ché chinh dé
ndng nghiép phat trién [3]. Vi chit luong dat 1a mot khai niém chirc nang phirc tap va chi ¢ thé duge suy
ra tir cac dic tinh cua dat, mdt loat cac thong s6 hodc chi s6 cua dat da duoc xac dinh dé udc tinh chat luwong
dét. Tuy nhién, chét lugng dit thuong lién quan dén muc tiéu va thyc tién quan 1y ciing nhu cac dic tinh
cua dat. Do d6, mot khung toan hoc hodc thdng ké da dugc dwa ra vao diu nhirng nim 1990 dé udc tinh chi
sO chat luong dat (SQL soil quahty index). SQI khong chi nhim vao muyc tiéu ning suit, von tao ra suy
thoai dat ma con ca van dé méi truong. Do d6, mot SQI thich ‘hop c6 thé c6 ba muc tiéu thanh phan chét
lugng moi trudng, tinh bén vimg ndéng hoc va kha nang kinh té xa hoi [4]. Dé s dung ben ving tiém ning
clia dat, viéc xac dinh chi sb chat lugng dat (SQI), tuy khong don gian nhung 1a diéu can thiét.

Udc tinh SQI 1a mdt qua trinh phirc tap va nhiém vu kho khan, dac biét 1a khi dugc lién két véi mot sb
muc tiéu chtrc nang [4]. Nguoi ta ¢6 thé st dung mo hinh bd sung don gian, md hinh bd sung trong sb va
md hinh théng ké, boi vi chua c6 phuong phap tiéu chuin nao duoc thiét 1ap [5]. Theo nghién ciru cua
Biswas va cong su, cac thudc tinh duoc xem xét dé cham diém suc khoe cua dat 1a két cau, cachbon hitu co
trong dat (TOC), dd pH cua dat, nudc kha dung trong dat, kha ning trao ddi cation (CEC), dung trong (BD),
d6 x6p, d6 dan thuy luc béo hoa (Ks), d6 man cua dit, doan lap, d6 doc va do sau cua dat [5]. Tuy nhién,
qua trinh dénh gid roi rac tung chi tiéu khong phan anh méi lién két cua cac chi tiéu. Do do, sir dung phuong
phap phan tich thanh phan chinh (PCA) dang 1a xu hudéng phd bién. Khi d6, danh gia chat lugng dat bao
gdm mot khudn khd ba bude 1an diu tién dugc phat trién bai Andrews va cong su [6] va sau nay duoc
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nhiéu nha nghién ciru sir dung va n6 tro thanh mot cong cu dé danh gia vé tai nguyén dat va kha nang phuc
hoi dét. Thiét 1ap chi sb chit lugng dat (SQI) cho timg miu dat, loai cdy trong, phuong thirc canh tac 1a can
thiét cho hoat dong quan ly ndng nghiép [3]. Qua do co thé tré thanh cong cu quan trong cho cac nha hoach
dinh va ra quyét dinh dé chdng lai sy suy thoai chat lugng dat thong qua viéc dua ra cic bién phép can thiép
thich hop [3].

Tai tinh Vinh Long, nam 2021, dién tich cam sanh cua tinh la 14.838 ha, san lugng thu hoach dat 630.215
tan; dén cudi thang 3-2022, con sb nay da la 15.458 ha, ding dau nhom cay an trai cua tinh. Trong do, tap
trung nhiéu nhat & huyén Tra On (hon 7.200 ha). Loi nhuan thu duoc tir 0,8-1 ti ddng/ha/ndm [7]. Nhiing
tac dong cua thdm canh néng nghiép dbi voi d6 mau md cua dat co thé tac dong lam thay db6i chat luong
dat nhu s dung phan bon véi lidu luong cao dé nang cao nang suét [8]. Do dé, can phai danh gia chat
luong dét thuong xuyén dé co6 nhitng giai phap nham duy tri san luong va khong gay 6 nhiém mdi truong
do tich lity doc chét hay phu dudng hoa.

‘Tuy nhién cac nghién ciru danh gia chat luong dat, dac biét s dung phuong phap thich hop dé danh gia
chat luong dét tai vung trong cam huyén Tra On, tinh Vinh Long con rat thiéu thong tin. Dé tai “Banh gia
chat luong dat ving trong cam ¢ huyén Tra On, tinh Vinh Long cho muc dich duy tri va phat trién nong
nghiép on dinh” duoc dit ra 1a rat can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Thu mau hién truong

Céc x& Hoa Binh, Théi Hoa, Thuan Théi, Xuan Hiép, huyén Tra On, tinh Vinh Long d duoc chon dé
dai dién cho khu vyc nghién ctru duoc trinh bay trong Bang 1, Hinh 1. Loai d4t khu vuc nghién ctru chu
yéu la dit Gleysol (Gleyic Fluvisols). Sau miu dit t6 hop duoc thu tir 30 miu riéng r& (5 miu cho 1 khu
vuc cé dién tich khoang 2 ha). Mau dét duoc lua chon tir khu vue tréng cam, sau thu hoach, thang 1 nam
2022. Lép dat mat co do sau tir 0-30 cm, noi c6 cac dic tinh biéu thi chat luong dat nang dong so voi cac
do sau khac [9], khu vyc léy mau co dién tich khoang 2 ha, ldy 5 mau ¢ 4 goc v6i tim duong chéo va tron
lay 1 mau t6 hop. Mau dat t6 hop sau khi 1iy can bao quan trong tui nilon hay binh poly etylen (PE) ¢ nhiét
d6 4°C. Dan nhan ghi day du dia diém, ngay thu mAu va gio thu mau. Mau dét dugc van chuyén dén phong
thi nghiém, 1am kho trong khong khi, nghién nho va ray qua rdy 2 mm. Phén tich xac dinh: Dung trong, ti
trong, két cAu dét, kha nang giit nude (WHC), ham luong hitu co (TOC), pH, EC, dam amoni, P tong va P
dé tiéu trong dat.

Bang 1 Céc thong s6 vi tri dat

STT Mau Vi tri dét Toa do
1 TO1 Hoa Binh, Tra On 10°01'45.2"N; 106°05'25.2"E
2 TO?2 Théi Hoa, Tra On 9°59'18.6"N; 106°04'26.1"E
3 TO3 Hoa Binh, Tra On 10°02'59.1"N; 106°04'41.0"E
4 TO4 Thuan Théi, Tra On 9°57'11.4"N; 106°03'03.4"E
5 TO5 Xuén Hiép, Tra On 10°04'34.1"N; 106°02'37.0"E
6 TO6 Xuén Hiép, Tra On 10°04'28.3"N; 106°02'28.1"E
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Phwong phap phéan tich

Xac dinh ti trong cua dat theo TCVN 6863:2001; Xac dinh pH, EC cua dat theo TCVN 5979:1995 — ISO
10390:1993; Xac dinh dung trong cua dit theo TCVN 8305:2009; Xac dinh d6 4m va hé sb kho kiét cua
dat TCVN 4048:2011. Xac dinh kha nang giit nuéc (WHC) mé phong theo nghién ciru ciia Vengadaramana
& Jashothan [10]. Mau dét sir dung & mau dt sau xir Iy. Khoi lugng mau dat 1a 20 gam va cho vao cac cot.
Céc cot loc dugce thiét ké bang cach st dung cac éng ly tim 50 mL c6 nép day. Nude vo khoang dugc rung
trong hai phut dé loai bo bot khi. Nudc tir tir cho vao mdi 6ng chira hdn hop, trong khi lic nhe, cho dén khi
nude du thira duge quan sat thdy. Hon hop nay sau d6 dugc lic trong 2 gio dé dam béo tinh dong nhat cia
ham lugng nudc trong mau. Sau do, dé ling 24 gio hdn hop dugce rat hét dua vao trong luc qua loc, khi cac
giot nudc khong con. Két qua thu dugc 13 lwong nudce duge giit béi trén mdi hdn hop. Tinh toan lwong nude
bi gitr lai (WHC). Lap lai ba lan cho mdi thi nghiém.

Xac dinh tong cacbon hitu co (TOC) ciia than va dét theo phuwong phap Walkley Black. Phan tich photpho
dé tiéu theo TCVN 5256:2009(TCVN 5256:2009, Chdt lirong dat - Phirong phdp xdc dinh ham lwong
phospho dé tiéu, 2009). NH4* dugc xac dinh theo TCVN 6179-1:1996. Sur phan bd kich thudc hat (cap hat)
duge xac dinh bang phuong phép ty trong ké TCVN 6862: 2001.

Dé xéc dinh tong P cua dét, 1 g dat cho vao céc nung, nang nhict do dén & 550 °C trong 1 gid va giit trong
1 h. Bé ngudi va dun s6i véi 25 mL HCI 1 N trong hé théng sinh han trong 1 gio. Sau khi lam ngudi, cac
dung dich duoc dua dén vach mic trong cac binh 100 mL. Xac dinh bang phuong phap do quang [11]

Dung cu - Ho4 chat va Thiét bi

Céc hoa chat sir dung trong thi nghiém la loai tinh khiét phan tich ciia Merck c6 (NH4)sM07024, SNCl2.2H.0,
KgCr207 va qﬁa Trung Quoc c¢6 KC1, HCI, KHPO4, NaOH, HNO3, NaOH, H20,. Nudce st dung 1a nude
cat qua loc bang may loc nudc si€u sach Model: EASYpure II RF ctia Thermo Scientific — USA.

Phwong phap danh gia chi s6 chit lwong dat
Phuong phap dugc mo phong theo cac nghién ciru ctia Andrews et al [6], thuc hién qua 3 budc:
Lwa chon chi tiéu danh gida

Phén tich thanh phan chinh (PCA) duoc thuc hién trén ma tran dir liu khong thir nguyén dugc tiéu
chuén hoa ciia tong tap dit liéu (TDS) dé phat hién cac chi s6 dat tiém ning dai dién cho tap dit lidu t6i thiéu
(MDS). Chi nhitng thanh phan chinh (PC) ¢6 “gié tri riéng 16n hon 17 va giai thich it nhat 5% bién thé trong
tap dir liéu méi dugc chon, bai vi cac PC ¢co gia tri riéng cao s& phan anh t6t hon cac bién trong hé thong.
D6i voi mbi PC don 1¢, chi cac yéu to c6 gi tri tai trong 10% cua tai trong cao nhat dugc giit lam chi tiéu
anh hudng dén chi sb chit lugng d4t. Khi c6 nhiéu hon mot thude tinh duoc gitr lai, cac hé ) twong quan
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da bién duoc sir dung dé quyét dinh xem céc bién co thé dugc coi 1a du thira va co bi loai khoi MDS hay
khong. Phén tich twong quan Pearson dugc thyc hién dé xac dinh do du thira cia chi ti€u khi co nhiéu hon
mot tham s chi tiéu dugc luu giir trong mdi PC. Néu cac thong s6 chi tiéu khong twong quan (r <0,6), thi
tat ca déu duoc gitr lai trong MDS. Nguogc lai, cac bién twong quan tdt (r>0,6) duogc coi 1a du thtra va chi
mdt bién chi bao ¢ tai trong cao nhét dugc xem xét cho MDS [12].

Chém diém céc chi sé

Sau khi x4c dinh duoc cac chi bao chat lugng dat, viec giai thich cac gia tri ctia cac thong sb anh hudng
da chon dugce x4c dinh 15 rang. Néu khong c6 hé thong giai thich, cac chi sO khong thé dugc sir dung trong
thyc té. Vi du nhu viéc phat trién cac duong cong tinh diém phu thudc vao két cau la mot trong nhiing thach
thire 10n nhat. Mot phuong phap tlep can tién tién danh gia cac chi so chat lugng dat 1a thiét 1ap cac ham
tinh diém phi tuyén tinh tiéu chuan, thuong co dang i) nhiéu hon 12 tot hon, ii) pham vi téi wu, iii) it hon Ia
t6t hon hodc iv) pham vi khong mong mudn, voi i -iii 1a phd bién nhat trong khoa hoc dat. Hinh dang cua
cac duong cong nhu vay dugc thiét 1ap dua trén sy Kkét hop clia cac gia tri tai liéu va danh gia ctia chuyén
gia [13]. Khi cac duong cong tinh diém dya trén dir liéu khu vuc cu thé thi diém s6 c6 lién quan dén cac
gia tri do duoc trong khu vue twong tng. Mdi phép do chi bao duoc chuyén thanh gia tri tir 0 dén 1 (hodc
0 dén 100) béng cach sir dung thuét toan tinh diém, véi diém 0 1a diém kém nhat (ngudng dudi) va diém 1
(hoac 100) ) tot nhat (ngudng trén). Dé danh gia cac chi sd chat luong dat 1a thiét 1ap mot ham tinh diém
tiéu chudn — phi tuyén tinh va tuyen tinh dé chuyen d6i timg chi sé dét co gia tri tir khong (0) dén mot (D
[6]. Cac nghién ctru trude day khang dinh rang d4u ra ciia ham cho diém tuyén tinh t&t hon ham phi tuyen
cho viéc bién d6i va chuan hoa cac chi tidu chat lugng dat. Dir liéu duoc chuyen d6i thanh cac diém sb
khong c6 don vi tir khong (0) den mdt (1) trong nghién ctru hién tai, trong d6 s6 0 biéu thi mirc thap va 1
biéu thi mirc cao 601 v6i cac s lidu chi bao dd chon [12]. Gia tri chi bao chuan hoa nay dugc goi 1a “diém
chi bao”. Céc chi sé dt duoc phén loai thanh 2 chirc nang trén co s¢ do nhay cua chat lugng dat. Néu, mirc
do cua ting chi bao ting Ién cung véi sy cai thién chat luong dat, thi duong cong tinh diém “cang nhiéu
cang tot” se dugc ap dung. Nguoc lai, mot duong cong tinh diém “it hon 1a tot hon” da duoc ap dung.

Dbi v6i “cang nhidu cang t6t”, mdi gia tri quan sat duoc chia cho quan sat cao nhat sao cho quan sat cao
nhét nhan duogc diém 1 trong khi cac quan sat con lai nhén duoc diém <1, cong thuc (1) [12]

Si = LSF =

1)
r r 14 4 Xmax
Doi voi “it hon 1a tot hon”, quan sat thap nhat dugc chia cho ting gia tri dugc quan sat sao cho quan sat
thap nhat nhan dugc diém 1 va phan con lai nhén dugc diém <1, cong thic (2)

X
S; = LSF = ’)”(m (2)

Trong d6, LSF = ham tinh diém tuyén tinh thay ddi tir 0 dén 1, X = gi4 tri quan sat dugc cia ting chi
tiéu dat, Xmax va Xmin = Gia tri quan sat cao nhat va thap nhét ctia timg chi tiéu dat.

Pbi véi chire nang tinh diém phi tuyén tinh, cic chi s6 dat duoc bién d6i theo phuong trinh duong cong
sigmoidal, cong thirc (3) nhu sau:

S, = NLSF =
[1+ (i) ®

X imean

Trong d6, NLSF = ham tinh diém phi tuyén tinh thay doi tir 0 dén 1, a = gia tri 16n nhat bang 1, Xi = gia
tri cta chi so dat i, Ximean = gia tri trung binh cua chi so dat i, b = d¢ doc ciia phuong trinh va la dat 1a -
2,5 cho duong cong “cang nhi€u cang tot” va +2,5 cho duong cong “it hon 1a tot hon”

Tinh toan chi sé chdt lweng dit (SQI)

Xéac dinh trong s6 W: Sau khi MDS duoc xé4c dinh, khong chi diém sé dugce xem xét ma trong s6 cla
cac chi sb cling duogce tinh dén. Tir két qua PCA, tinh trong s cua ting bién. M&i PC giai thich mot ty 18
phan trim nhét dinh cta bién trong tap dit liéu. Ty 18 phan trim cta bién thé tir tt ca cac PC c6 vecto riéng
>1, x4c dinh trong s6 (W) cho céc bién trong mot PC. Trong s6 (Wi) cho cac thong sb cta dat dugce do bang
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d6 bién thién dugc giai thich cua PC bao gom cac tham s6 va do bién thién tich lily cua tat ca cac PC dugc
chon [12]. Tiép theo, chung duoc sir dung dé xay dung SQI théng qua ham bd sung trong s6

SQI = Z W,.S; 4)
i=1

Céc gia tri tinh diém nhu vay c6 thé dugc két hop thém thanh mot gia tri duy nhat dai dién cho SQI
(budc thir ba). ) ) i ) o

Trong d6 Wi la hé so trong so dugc tinh theo Cong thirc 5 va S; 1a diém chi so trung binh cua yeu to thir
I.

PC;
W = —5 5

PCila tai luong cua thanh phéan chinh i va PC la tong tai lugng céc thanh phan chinh c6 gia tri riéng >1.
Si dugc tinh toan dya va cac ong thic 1, 2, 3. Cuoi cung SQI dugc tinh toan theo cong thirc 4.
Xir ly dir ligu thi nghiém

Dé phén tich thong ké dit ligu (PCA) céc phan mém Microsoft Excel va SPSS 23 da dugc si dung. PCA
da giam dix liéu va xay dung cac ket hop tuyén tinh (thanh phan chinh) caa cac bién ban dau giai thich phan

I6n tong bién thién ban dau. Hé sb tuong quan Pearson dugc xac dinh khi xac dinh mdi tuong quan gitra
cac dic tinh cua dat duoc khao sat, trong khi PCA dugc st dung dé chon MDS dé xac dinh SQI .

3. KET QUA VA THAO LUAN
Xac dinh cac théng so hoa ly chat hrgng dat
Cac thong sé vt ly

Két qua xac dinh céac thong sd vatly cua cac mAu dat ving trong cam huyén Tra On duoc trinh bay trong
Bang 2. Két qua céc sb liéu bao gom gia tri trung binh, d9 1éch chuan, pham vi) dbi voi timg chi sd chat
lwong dat. Phan tich chi tiét cua timg chi sé dugc trinh bay nhu sau: dung trong dat dao déng 0,72 dén 1,09
glemd, ti trong dao dong 1,7 — 2,3 g/cm?; phan tich két cAu dit cho thdy hdu hét cac miu dit thudc nhom
dat sét pha v6i ham luong sét dao dong tir 43 dén 60; ham lwong mun dao dong trong khoang 28 dén 51 va
ham lugng cat 1 dén 13%. Két qua tuong dong véi nghién ciru cia Ngoc va cong su cho thay mau dt ving
ddng bang song Clru Long ¢6 ham lugng cat dao dong 2-11%, thit la 28 — 51% va sét 43 - 60% [13].

Két cdu dat 1a mot trong nhirng tinh chat 6n dinh nhit ctia dat va xac dinh tiém ning nong nghiép cua
dat, no lién quan truc tiép dén kha nang gitt nudc cla dat, tinh thoang khi, do dé canh tac ctia dit va nd
ciing anh hudng dén d6 phi nhiéu cua dat. Két ciu dat anh huéng dén kha ning giir lai chét hitu co cia dat.
Theo béo c4o cua Rangel-Peraza va cong su khi % thit trong dit cao s& cho théy ham luong hitu co cao
[14] ly giai nay ciing da phu hop voi cac két qua trong nghién ciru thyc dia (mAu Tra On 4, Tra On 5 va
mau Tra On 6), Bang 2.

Cac thong sé hoa hoc ciia dit
Két qua xac dinh cac thong sb hoa hoc ctia cac mau dat ving trong cam huyén Tra On duoc trinh bay

trong Bang 3.

Béng 2 Cac thong s6 vat 1y cua dat

TraOn A TraOn  Trabn

Cic thong sb TraOn1 > TraOn3 4 5 Tradn6 Min Max

Dung trong, g/cm® 1,01 0,85 1,09 0,80 0,72 0,93 0,72 1,09
SD 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01

Ti trong, g/cm® 1,85 1,73 2,28 2,15 2,20 2,26 1,7 23
SD 0,12 0,03 0,15 0,02 0,02 0,02

Do xbp, % 45,2 50,8 52,1 62,6 67,3 58,8 452 67,3
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SD 2.9 13 26 0,1 1,7 0,2

% sét 60 53 56 46 43 53 43 60
SD 25 0,0 0,6 0,6 13 13

% cét 13 1 1 14 6 1 1 13
SD 13 0,63 0,63 0,63 2,0 13

% thit 28 46 43 40 51 46 28 51
SD 13 0,6 0,0 13 3,8 2,5

ﬁzh"‘ nang i nuoc, 108 08 104 97 104 91 91 108
SD 2 1 7 1 1 1

Loai dét Sét pha Sét pha Sét pha Sétpha  Sétpha  Sétpha

SD: dg léch chudn.
Bang 3 Céc thong s6 hoa hoc cuia dat
s A % TraOn Tra Tra Tra Tra Tra .
Cic thong so 1 6n2 On3 On4 Ons5 One Min  Max

pH 4,57 3,91 6,80 5,98 3,65 652 365 6,80

SD 0,03 0,01 0,02 0,02 0,04 0,09

EC (mS/cm) 0,58 0,18 0,19 0,10 0,37 008 008 058

SD 0,03 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01

TOC, % 1,92 3,57 1,53 7.24 7,22 512 153 7,24

SD 0,11 0,05 0,30 0,20 0,26 0,00

Kha nang trao doi cation 243 250 226 295 28.4 276 226 295

CEC, cmol/kg

SD 14 0,1 14 0,7 11 0,7

ﬁg‘/ié“"’ng lantongP20s, 1048 753 846 712 662 757 661 1047

SD 164 232 120 64 27 59

Ham luong lan de tiéu 165 200 56 401 324 273 56 401

P,0s, mg/kg

SD 25 44 10 42 3 56

Ham lugng NHZ*, mg/kg 21,4 13,2 12,4 1,0 0,3 13 028 21,40

SD 25 11 15 0.4 0,1 11

Két qua cac so liéu bao gom gia tri trung binh, d6 léch chuan, pham vi ddi véi timg chi sé chat lugng
d4t. Mot phan tich chi tiét cua ting chi s6 dugc trinh bay nhu sau pH dao dong tur 3,65 dén 6,80, cac mau
Tra On 1, Tra On 2 va Tra On 5copH thap, dat c6 tinh axit cao, d6 pH ctia dét c6 tic dong 1on dén kha
nang hoa tan cua cac nguyén td va su san cd cua cac chat dinh dudng. Két qua ciing twong dong vdi cac
nghién ciru cia Pham va cong sy trén mau dAt mat tai A Luéi dao déng 3,60 to 4,68 [15].

135



DANH GIA CHAT LUONG PAT VUNG TRONG CAM HUYEN TRA ON, TINH VINH LONG

Bang 4 Mbi twong quan céc chi tiéu hoa 1y dat

a,

NH4* pH EC TOC Pa d D P% | WHC | CEC | %sét tlj;t % cat
NHs* 1
pH 0,175 1
EC 0,611 0,560° 1
TOC | g7y | 0.184| 0338 1

- **
Pa | gqpp=| 0182| 0258 0912 1
d o611 | 06177 | 0370 | 0298 | 0,147 1
D 0,654 | 0573 | 0,135| -0,89" | -0,81* | 0,061 1
0, - _ _ *x *x *x -

P% | ggpge | 0023 | 0380 | 08957 | 07247 | 06247 |  en 1
WHC | 0,539 | 0385 | 0,789 | 0,393 | -0362| -0,096 | 0221 q,cq 1
CEC | -0346| 0167 | -0,66 0343 | 0483"| 0,089 | (00| 0193 | | cone 1
%sét | 0271 | 0,101 | 0494°| -0260 | -0290 | 0,069 | 0238 o 7| 0462 | 5 cour 1
% - - -
it 0,168 | 0,049 | 0265 0135| 0090 [ 0051 | 50| 0162| (35| 0216 | (e 1
o4, 3 _ _ _ - B B B -
%cit | 0065| 0043 | -0179| 0100 | 0202| 0156 | 05) | goss | 0334 | %377 | 0055 | 063" 1
P ¥ * *¥ * - * - -
total | 0:668 0,060 | 0534 | -0,617 | -0465 | 0,131 | 0579 | 50 | 05347 | ()7 | 0153|0099 |
** Twong quan c6 y nghia & mize 0,01 (2 dudi)
* Tuong quan cé ¥ nghia ¢ mi¥c 0,05 (2 dudn)

Pat: ldn dé tiéu; P% d¢ xop, P Ldn tong

Céc qué trinh hap phu, phan giai khoang ctia nhom chire axit, kha nang trao d6i cation phu thudc vao
pH. Do pH anh huong dén su da dang va hoat dong cua vi sinh vat, tir d6 anh hudng r6 rét dén toc do phén
huy tan du thyc vat, anh huong dén ham luong chit hitu co trong dat. Mau dat chua co lién quan dén su
thiéu hut 1an dé tiéu do sy gia ting kha ning hoa tan ciia nhém va sit. Do dan dién cua dat Tra On dao dong
0,08 dén 0,58 mS/cm, d6 dan dién 1a mot phép do gian tiép vé téng lugng mudi hoa tan va mic d6 min ma
dét chtra. Chét hitu co trong cic mau nghién ctru dao dong trong khoang 1,53 dén 7,24 %. Mau Tra On 1
va Tra On 3 ¢6 ham lugng hitu co tha‘ip hon cac miu con lai. Hau hét cic mau dit déu c6 ham lwong hitu
CO cao 80 Vo1 muc trung binh cac loai dat axit & dong bang Song Ciru Long [13], thuong dao dong tur 1,6%
dén 3,6% [15]. Diéu nay cho thay viéc sir dung chat hitu co trong viing trong cam huyén Tra On da duoc
néng dan dic biét quan tam, bd sung thudng xuyén. Hoat dong duy tri ham luong chit hitu co duoc cho 1a
do viéc bon thém biochar hodc phan hiru co [17]. Chat hitu co 6n dinh va giit cac hat dat lai véi nhau thanh
khoi, do d6 1am giam rira troi. Chat hitu co cai thién sy phan b kich thugce cua 16 rong va tang do xdp [14],
ly giai nay phu hop véi két qua thyc nghiém va véi phan tich mdi twong quan giita chit hitu co va dung
trong (lién quan c6 y nghia thong ké v6i p<0,01), Bang 1 va Bang 2. Kha nang trao dbi cation (CEC) trong
cac mau dat dao /dong tur 22,6 dén 29,5 cmol/kg, Bang 2. Cac cation trao d6i 1a cac ion c6 dién tich duong
duoc hap phu yeu boi cac hat dat. Ching co thé duogc di chuyen hodc thay thé tir bé mat hat, tir dat sang
pha dung dich bang mét ion khac. Két qua cho thdy CEC c6 gia tri twong ddngvdi nghién ctru ciia Ngoc va
cong su trung binh 22,8 cmol/kg [13]. Ham lugng lan tong dao dong 661 dén 1047 mg/kg va lan dé tiéu
dao dong 56 dén 401 mg/kg, Bang 2.

Ham Iugng P trong dét cao co thé do viéc bon phéan lan vao dét tréng trot, nhu mot cach dé bu dép cho
sy thiéu hut tur nhién ctia nguyén t6 nay do hinh thanh 1an c6 dinh véi cac ion Al va Fe. Ham lugng amoni
dao dong tir 0,28 dén 21,4 mg/kg, ham luong amoni trong dat co lién quan nhiéu dén qua trinh khoang hoéa,
nhung lai bi anh hudng boi cac yeu t6 khac nhau, chang han nhu ham luong chét hiru co va d6 pH, dac biét
1a chét hitu co. Ly giai nay hoan toan phi hop véi két qua phan tich va phén tich mdi twong quan Bang 2
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va Bang 3. Két qua phan tich cho thay cac mau Tra On 4, Tra On 5 va Tra On 6 ¢6 ham luong TOC cao
dan dén ham lugng amoni thap. Diéu nay pht hop véi nghién ctru trude day cho rang kha ning giit amoni
ti 1¢ thuan v6i ham lugng hitu co [17].Két qua phan tich thong ké mbi twong quan theo Pearson cho thiy
EC tuong quan chat véi WHC & muc p<0,01; NH." twong quan nghich véi TOC, do xép; TOC tuong quan
thuan voi 1an dé tiéu (p<0,01) va twong quan nghich véi dung trong (p<0,01); dic biét, CEC tuong quan
chat co y nghia véi ham lugng sét, Bang 4.

Nhin chung, pH viing trong cam tai huyén Tra On dao dong 16n tai cac mau. Gia tri pH anh hudng nhiéu
chi tiéu nhur ham lugng di dong Al, Fe kéo theo qua trinh ¢6 dinh hay di dong 1an dé tiéu. Dung trong da
dugc kiém soat tot < 1 g/cm?® cho thiy viéc sir dung chit hitu co di duoc kiém soat. Gia tri EC & muc thap
<0,5 mS/cm cho théy ham luong phan bon vo co khong cao, diéu niy c6 vé trai nguoc véi xu hudng st
dung phan bon tong hop trong ndéng dan, co thé qué trinh rira tréi phan bon da xay ra gay nguy co 6 nhiém
nguén nuoc, can phai kiém soat. Tuy nhién, viéc danh gia chat luong dat dya vao danh gia ting chi tiéu
riéng ré rat kho xac dinh chat luong dét hién hitu tai tung vi tri thu mau. Do d96, viéc st dung phéan tich PCA
cling da duoc thuc hién.

Panh gia chit lwong dét (SQI) c4c ving tréng cam tai Tra On, tinh Vinh Long
Lera chon céc chi sé chat lwong
Két qua phan tich thanh phan chinh (PCA) duoc thyuc hién trén 6 miu dat t6 hop voi 14 chi tiéu duoc
trinh bay trong Bang 5 va Bang 6.

Bang 5 Phan tich cac thanh phan chinh véi cac chi sd chat lwong dat tuong tmg

\ N Céc gia tri riéng ban dau Tong chiét cua tai trong binh phuong
Thanh phén Tong % bién % tich liy Tong % bién % tich liy
1 5,848 41,769 41,769 5,848 41,769 41,769
2 2,584 18,456 60,225 2,584 18,456 60,225
3 2,007 14,332 74,557 2,007 14,332 74,557
4 1,939 13,853 88,411 1,939 13,853 88,411
5 0,700 4,997 93,407
6 0,412 2,942 96,350
7 0,239 1,708 98,057
8 0,156 1,115 99,172
9 0,062 0,446 99,619
10 0,026 0,189 99,807
11 0,021 0,151 99,958
12 0,006 0,041 99,999
13 9,624E-05 0,001 100,000
14 -3,123E-16 -2,230E-15 100,000

Phuwong phap chiét xuat: Phan tich thanh phan chinh

Moi quan hé giira gia tri riéng va PC duoc thé hién trong Hinh 2. Bon nhan té (PC) ¢6 gia tri riéng >1
trong s6 céc thugc tinh dat giai thich tich lity 88,4 phuong sai (Bang 5). Gi4 tri riéng giam tu PC 1 xudng
PC 4. Céc bién c6 tai cao hon (dwong hodc am) la nhitng bién dong gop nhidu nhat dé giai thich y nghia
cua ting thanh phan chinh. Bén thanh phan chinh ¢6 ty I phan trim tong phuong sai 1on nhat giai thich
lan luot 12 41,8%, 18,5%, 14,3va 13,9 % cuia tong phuong sai, Bang 5.

* Bién dwoc lya chon lam dai dién

Céc bién c6 tai trong cao v6i hé sb tai cao dugc trinh bay trong Béang 6, cho thiy trong PC1 chira hdu
hét cac chi tiéu co co hé s tai 1on hon 0,5, ngoai trir ti trong d va % sét. Trong d6, NH." la bién co tai trong
cao nhat (0,93), cac bién lién ké cao tiép theo 1a TOC (-0,90). Tuy nhién, vi NH,* c6 mbi twong quan chat
dang ké (p <0,01) voi TOC véir1a 0,87 (Bang 4). Do do6, chi NH4* 13 bién dwoc Iya chon dai dién cho MDS
tir thanh phan chinh PC1.

Trong PC 2, Bang 6, pH c6 hé sd tai cao nhat (0,83), lién ké 1a EC (0,64). Tuy nhién, giita pH va EC
chéch 1éch >10% nén PC2 s€ chi sur dung pH lam dai di¢n. Trong PC 3 thi ti trong d 1a bién duy nhit ¢ hé
s6 tai cao (0,83), Bang 6. Nhu vay PC 3 s€ sur dung ti trong lam dai dién.cho PC 3. Vi PC 4, % thit la bién
duy nhét c6 tai cao (0,91) duoc lam dai dién cho PC 4. Do d6, MDS ban déu cua ching t6i dé x4c dinh SQI
bao gom NH,*, pH, ti trong d va % thit.
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Gia tri riéng

Sé thanh phin

Hinh 2 Méi quan hé giira gi4 tri riéng va thanh phan chinh

Bang 6 Tuong quan giita cac chi s6 chit lugng trong cac PC

; Thanh phén

Cac chi so
1 2 3 4

NH4+ 0,929* -0,313
pH 0,834* 0,408
EC 0,685 -0,640
TOC -0,902 -0,385
Pat -0,816 -0,348
d -0,370 0,833*
D 0,744 0,611
P% -0,839 0,421
WHC 0,670 -0,515
CEC -0,595 0,411 -0,522
% sét 0,478 -0,408 0,335 0,585
% thit -0,919*
% cét -0,569 0,690
Piotal 0,712 -0,314
NH4+ 0,929* -0,313

*Cdc chi s6 dwoc lua chon lam dai dién
Dién gidi chi sé (Chdm diém)
Ham luong NH,* trung binh 15,7 mg/kg dao dong trong khoang 10,0 dén 21,4 mg/kg; gia tri pH trung
binh 5,2 dao dong tir 3,7 dén 6,8; ti trong d trung binh 2,1 dao dong 1,7 den 2,3 g/em3, % thit trung binh

42,3% dao dong tir 27,5 dén 51,3% (Bang 2 va Bang 3). De tat ca cac chi s6 trong cung mét don vi, cc gia
tri ctia chi s6 da dwoc chuyén dbi thanh diém sb. Trong s cta cac tham sb chi bao trong TDS va MDS
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dugc chi dinh theo ty 1& phan trim phuong sai va cong dong cua ching twong mg thong qua phuwong phap
PCA [12]. Trong truong hop cua NH4", % thit cach tiép can “cang nhiéu cang t6t” da dugc st dung, nghia
la cac gia tri & phan trén cua phan ph01 dugc chi dinh diém sb cao hon (voi 1 1a cao nhat) [19]. Do pH cua
dat duoc cho diém dua trén cach tlep can “diém toi uu diém giira”, khi d6 gia tri chi thi chat luong dat duoc
chuén hoéa trén thang diém tir 0 dén 1 bang cach sir dung chirc ning cho diém phi tuyén tinh voi diém t6i
wu [18]. Vi chi bao ti trong d thi tiép can theo “cang it cang t6t” [19].
Udc tinh chi sé chat lwong dat

Khi tinh toan SQI téng thé (cong thirc 5), khong chi diém sd dugc xem xét ma trong sO ctia cac chi s6
cling dugc tinh dén. Tir két qua PCA, , ching ta c6 thé thay trong sd cla timg bién, Bang 7.

Két qua tinh toan SQI cho ting mAu d4t tai huyén Tra On va SQI tong dugc trinh bay trong Hinh 3. Gia

tri wéc tinh chat luong dat SQI giam dan theo tht ty TO 1> TO 2 > TO 3> TO 6> TO 4> TO 5 tuong tng
vai cac gia tri SQI lan luot 1a 0,79; 0,66; 0,60; 0,43; 0,40 va 0,35.

Bang 6 Trong s cac nhén t6 chinh

PC Ti 1¢ phuong sai Trong sb
1 41,769 0,47
2 18,456 0,21
3 14,332 0,16
4 13,853 0,16
Téng 88,411

Do d6, SQI téng dugc tinh theo cong thirc 6 s& 1a
n

SQI = 2(0,47.SNH4+ +0,21.5,4 + 0,16.54 + 0,16. S¢pir) (6)
i=1
1.2 =z S(NH4+) C—/=Sd - 1.00
S(pH) E==] Sthit. %
10 | = —6—SQl ----SQI0.5
' ] o s 0.80
7 d |
0.8
wn
8 0.60
5 0.6 ;5;
g 0.40
04
0.20
0.2
0.0 0.00
TraOnl Traon2 Traon3 Traon4 Traons5S Traoné

Hinh 3 Diém céc chi s6 Siva SQI (Cdc chit a,b,c,d,e khic nhau cho thdy sw khac biét ¢6 y nghia thong ké)
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Két qua ciing cho thiy chit lwong miu dit TO 4, TO 5 va TO 6 dugc wdc tinh dudi trung binh (SQI<0,5),
dic biét 1a chi s6 dam amoni qua thap. Trong khi két qua phan tich cic mau nay déu cho thay ham lugng
hiru co TOC cao, cu thé ham lwgng TOC 3 miu lan luot 14 7,24; 7,22 va 5,12% la rét cao. Diéu nay cho
thdy c6 thé chinh ham lugng hitu co d gitr NHs* trong dat lam giam ham lugng amoni dé tiéu giai phong.
Ly giai tuong tu cling dugc tim thiy trong nghién ctru cua Phuong va cong sy [18]. Két qua ciing phi hop
v6i quan sat hién truong, mau Thuan Théi, Tra On (TO 4); Xuan Hiép, Tra On, Vinh Long (TO 5); Xuan
Hiép, Tra On Vinh Long (TO 6) 1a cac vuon moi 1én liép, cay trong khoang 1 nam tudi trong tinh trang
kém phat trién. Cac hoat dong nang pH cao & mau TO 4 va TO 6 (pH lan luot 12 5,98 va 6,52) da lam that
thoat dam amoni do bay hoi. Trong khi d6 mau TO 5 lai chua duoc quan tm kip thoi pH thap (3,65) ciing
g6p phan 1am cho chat lugng dat giam manh. Dé duy tri ning suat cam cic nha néng di ting cuong sir dung
chat hiru co qua nhiéu dic biét voi cac vuon cam gia coi. Chi sé chit lwong thip & mau TO 4 va TO 5 ¢o
thé do ham luong sét thap 1an luot 1a 46 va 43% so véi trung binh 14 52%, Bang 1. Két qua ciing khing
dinh viéc quan ly chét luong dét hién nay chua phu hop cho céac loai hinh ndng nghiép tham canh, can ¢o
giai phap cai tao thuong xuyén.

Phan tich su khac biét cac gia tri trung binh (Hinh 3) cho thiy chat lvong dit mau TO 4, TO 5 thip nhat
khong c6 su khac biét, mau TO 6, TO 3, TO 2, TO 1 ¢6 chat luong ting co y nghia. Didu nay cho thay cac
mau dugce thu & nhitng dia diém da duoc lua chon c6 tinh dai dién cao.

4. KET LUAN

Thanh phan tinh chét hoa 1y (14 chi tiéu) cta dat ving trong cam huyén Tra On, tinh Vinh Long duoc
thu va phan tich. Két qua phan tich cho thay céc chi s6 chét luong dat dang rat bién dong do qua trinh thim
canh. Phan tich twong quan Pearson va PCA di xéac dinh cac chi tiéu dai dién cho chat lugng dat ving trong
bao gom NH.*, pH, ti trong, % thit. Két qua xac dinh ham luong NH,* trung binh 8,26 mg/kg, dao dong
trong khoang 0,28 dén 21,40 mg/kg; pH trung binh 5,24 dao dong trong khoang 3,65 dén 6,80; ti trong
trung binh 2,1 dao déng 1,7 - 2,3 g/cm3 va % thit trung binh 42 dao dong 28— 51. Theo cac gia tri SQI cua
cac mau dat trong cam huyén Tra On trung binh la 0,54 dao dong trong khoang 0,35 dén 0,79. Cao nhat voi
SQI 0,79 & miu Tra On 1 va thip nhat 14 0,35 & mau Tra On 5. Thir ty giam dan theo thi tw TO 1> TO 2 >
TO 3> TO 6> TO 4> TO 5. Nghién ctru nay cho thiy rang co thé str dung két qua danh gia chat luong dat
ving trong trong ndng nghiép bang phuong phap PCA dé hd trg nhitng ngudi ra quyét dinh xay dung cac
chuong trinh quan 1y dét hiéu qua.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay duoc su ho tro ctia cac sinh vién DHQLMT 14&15, Vién KHCN & QL Moi trudng.
Chung t6i cam on cac y kién gop y cua cac nha khoa hoc phan bién dé ban thao c6 chat lugng hon
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Abstract: Long-term intensive cultivation without proper management measures can lead to soil
degradation. Therefore, controlling soil quality in orange growing areas in Tra On District, Vinh Long
province is necessary to protect soil quality and maintain sustainable agricultural development. The purpose
of the study is to evaluate soil quality (SQI) through determining soil physical and chemical indicators and
using appropriate statistical methods. Soil samples in the orange cultivation area of Tra On district, Vinh
Long province were collected and analyzed for soil physical and chemical parameters including pH,
electrical conductivity (EC), density (D), porosity (P%), total organic content (TOC), available phosphorus,
ammonium nitrogen, water holding capacity (WHC), total phosphorus, cation exchange capacity (CEC), %
clay, % silk, % sand. The research datas were used Principal Component Analysis (PCA) to determine the
Minimum Data Set (MDS), which showed that there are 3 principal components explained 88.4% of the
variation of the indicators and identified 4 indicators (including NH4*, pH, density, and % silt) as
representatives for assessing soil quality. The highest soil quality index was found inTO1>TO3>TO 2
>TO 6>TO 4 >TO 5. Our findings provide evidence that soil quality evaluation method, SQI, can be a
useful tool for assessing agricultural soil quality.
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