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Tom tit. Hién nay, ngudn vat liéu ty nhién dap ung yéu cau k¥ thuat trong Xay dung dudng 6 t6 dang ngay
cang can kiét, dy cling 1a nguyén nhén gop phan lam ting gia thanh xay 1ap va anh huong khong nho dén
tién d6 thi cong cong trinh. Vi vy, nghién cuu st dung vat ligu tai chd thay | thé ngudn vat liéu thién nhién
truyen thdng nhu: cap phol s6i ong, cap phdi soi do,...trong xay dung ket céu 40 dudng trg nén thiét thuc
va cip bach hon bao gio hét. Bai béo trinh bay két qua nghién ctu gia c6 dat véi xi ming tro bay tai huyén
Cu Chi, thanh ph H6 Chi Minh, véi cac thong s6 k¥ thuat hét sirc kha quan (md dun dan héi, cuong do
chiu nén, cuong do ép che), trong dé ndi bat 1a gi4 tri mé dun dan hdi cua dat gia cb sau 28 ngay tuo1 déu
dat va vugt m6 dun dan hdi yéu cau trong tiéu chuan TCVN 10379-2014 [2] Ia 400 MPa. Cu thé, mau dat
gia cb 6% xi ming tro bay c6 mé dun dan hoi dat gia trj tir 832-880 MPa, miu dit gia c6 8% xi méng tro
bay c6 mé dun dan hoi dat gia tri tir 986-1094 MPa, mau dat gia 6 10% xi mang tro bay c6 mé dun dan
hoi dat gia tri tir 1188-1281 MPa. Dong thoi mau dit gia cb xi ming tro bay cling ¢6 mo dun dan hoi vuot
troi so voi Cap phdi thién nhién (E=150-200 MPa) dugc qui dinh trong tiéu chuan 22TCN 211-2006 [7].
Tir khoa. Pét gia ¢d xi mang, tro bay, chat két dinh vé co, gia c6 dat.

1. PAT VANDE

Buong giao théng néng thoén luén dong vai tro quan trong trong hé thong giao théng dudng bo cua dat
nudéc. Phat trién mang ludi giao thong ndng thon 1a muc tiéu chién luoc cua Dang va nha nuéc (nganh giao
thong) nham nang cao dan tri va khai thac tiém ning kinh té cua nhiéu viing va nhiéu dia phuong.

Trong nhirng nam qua, viéc xay dung co s¢ ha tang ddc biét 1a giao thong duong b ciia huyén Ct Chi —
Thanh ph6 H6 Chi Minh dang gap rat nhiéu kho khan. Ngudn vat liéu thién nhién (cAp ph01 soi do) dat chat
lwong str dung trong két cau 4o dudng hién nay da can kiét; vat liéu da thién nhién thi gdn nhu khong c6
trén dia ban tinh. Vi vdy, sir dung loai vat liéu nao dé thay thé vat liéu truyén thdng trong két ciu 40 duong
chinh 12 nhiém vu cdp bach va can thiét trong giai doan hién nay ciing nhu hudng phat trién 1au dai cho hé
thong giao thong nong thén cua huyén. Phan 16n trén dia ban huyén Cu Chi, d6 siu tir mat dat xudng
2,5+5,5m chu yéu 6 ciu tao 1a loai 4 sét va 4 cat. Pac diém cua vat liéu nay la co trit luong rat 16n va dé
dang khai thac tai chd. Cac két qua nghién ciru cho thay vat lidu nay thich hgp cho cong nghé gia cd dat
bang chat két dinh v6 co [1].

2. TONG QUAN VE NGHIEN CUUDAT GIA CO

2.1 Nghién ctru gia c6 dat trén thé gigi

Vao nam 1939, viéc st dung dat gia c6 xi ming lam két ciu 4o dudng da duoc thuc hién dau tién & Matxcova
va két qua thu dugc rat kha quan va khich 1&. Bén thap nhién 60 (1968) lién bang X6 Viét di nghién ciru
xay dung duoc trén 3000 km duong gia cd va dén nam 1976 thi Lién X6 (cii) di xay dung dugc 10.000km
duong bang dat gia cb & nhiéu nudc cong hoa co thd nhudng va khi hau rat khac nhau.

Trong thap nién 70, dat gia ¢6 xi ming da duoc (g dung rong réi trong cong tac xay dung duong bo &
nhiéu quéc gia trén thé gidi. O cac nudc nhu My, Pic, Lién X0 cii, An Do thuc té da cho thay rat nhiéu
tuyén duong gia cé dt co chat lugng rat tét, khai thac 6n dinh qua hang chuc nam.

Dat gia ¢6 voi da duoc biét dén tir kha 1au nhung nghién ctru day di va ¢ hé théng thi méi chi vai chuc
nam trd lai day. Két qua nghién ctru cua cac tac gia V.M.Bezruk, E.G.Boricova, V.V.Okhotin,...d3 chi ra
rang, khi gia cd dat bang voi cac qua trinh hinh thanh cAu tric thi sinh da 1am bién doi co ban tinh chat cua
dat, giup dat c6 kha nang chiu luc va 6n dinh nudc, phan tan trong dat tao nén chat két dinh “voi-dat”.
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Tac gia: Lé Tan

Trong qua trinh bién ciing chat dinh két nay c6 tac dung lién két cac khung cdt liéu cua dét lai voi nhau va
tao cho hdn hop dat — voi tré nén toan khéi va virng chac.

Nhiing nghién ciru cua céc nha khoa hoc & nhiéu nude da chung to rang voi co tac dung lam giam hoic
mat hét tinh déo ciia hau hét cac loai dat. Cac két qua nghién ctru & Lién X6 cii, My, Dic va mot sé nuéc
khac d3 cho thay voi thity hoa ciing c¢6 hidu qua vai hau hét cac loai dét sét phan tan min, mic du cudng do
khong cao nhu vai cac loai hdn hop dat da dam hay dat soi.

Bén canh viéc gia cb dat bang Chat két két vo co (dung xi mang hoic voi) chit két dinh hitu co cling
duoc &p dung kha rong rai. O mot s6 nuée Chau Au va Chau Phi st dung bitum long trong cong tac gia ¢
dat 1am duong giao thong va thu duoc két qua rat kha quan.

Hién nay nhiéu nudc trén thé gigi dang ap dung gia c6 dat bang phuong phép tong hop [2]. Phuong
phap nay c6 uu diém la ung dung dugc cho moi loai dat c6 thé khai thac gan noi thi cong nhat. O mot so
nuéc phat trién, ngudi ta con str dung keo polime tong hop 1am chat dinh két trong cong tac gia ¢ dat.
Phuong phép nay c6 nhiéu vu diém, tuy nhién gia thanh con kha dat.

2.2 Nghién ciru gia c6 dat ¢ Viét Nam

O nuéc ta, viéc nghién ciru dé st dung dét gia c6 trong xay dung giao thong da duoc tién hanh tuong ddi
som. Tién phong trong linh vuc nay la bd mén Buong bo - thuée Truong Pai hoc Bach Khoa vao nam
1961. Tiép sau la cac co quan ddu nganh trong linh vuc xay dung nhu: Trudng Pai hoc giao thong, Trudng
Pai hoc Xay dung, Vién Thiét ké giao théng, Vién ki thuat giao thong, ... da tién hanh nghién ctu véi qui
mo ngay cang mo rong. Vién ky thuat giao thong (nay la Vién Khoa hoc cong nghé Giao thong van tai) va
Phan Vién Khoa hoc cdng nghé Giao thong van tai phia Nam da t6 chue thi cong thi diém nhiéu tuyén
duong dat gla ¢d xi mang va gia ¢ voi ¢ nhiéu dia phuong nhu: Ha Noi, Ha Bic, Vinh Phuc, Long An,
Vinh Long, Pong Thap, ... da dat duoc nhiéu két qua khich 1.

Phuong phap gia c6 dat duoc ‘nghién cau chu yeu cho den nay la su dung chat dinh két vo co (xi méng
va voi), trong do phd bién nhit van la voi va xi vi vi nguon vat liéu nay rat doi dao va cé gia thanh ha [1].
Mot s cong trinh thi dlem dat gia c6 voi dién hinh ¢ Viét Nam:

Thi diém dét gia cd voi trén duong Tran Hung Dao, Ha Noi nim 1963.

Poan thi diém phan mé rong duong Hang Bot cil (nay la duong Ton Duc Thang) do Truong Dai hoc
Xay dung két hop voi Cong ty xay dung cau duong Ha Noi thuc hi¢n nam 1974. Két cau a0 duong gom
I6p mong dudi bang dat gia cd 8% voi, day 18cm; 16p mong trén dat gia cd 12% voi, day 15cm; 16p mat
nhya thim nhap sau day 8cm. Két qua khao sat cudong do két cAu 4o duong tir nim 1974+1978 lién tuc
tang l1én, mat duong khai théc tot trong diéu kién luu luong xe cao.

Tuyen duong thi diém do Bo Kién trdc trién khai tai thi xd Hung Yén, c6 két ciu kha don gian gom 1
I6p dét gia c6 18% voi, trén lang nhya 3kg/m?. Tinh trang chung cua tuyén duong dap ung duoc yéu ciu
khai thac.

Tuyén duong dé bao thanh phé Nam Binh do B Kién tric 1am nam 1967. Két cau 1a dét gia cd 9% xi
voi, day 20cm, 16p mit lang nhua 3,5kg/ m2. Sau 18 thang sir dung, d6 vong dan hdi dudi banh xe truc 8
tan khéa nho tir 1+1,3mm, mat duong khai théc kha 6n dinh.

Niam 1994, Vién Khoa hoc cong nghé Giao théng van tai (KHCN GTVT) phdi hop véi S¢ Giao thng
van tai (GTVT) Lam Dong thi diém gia cd dat doi bang voi bot trén Québc 16 27. Két cau ao duong chi co
duy nhat 1 16p dit gia c6 8% voi, day 20cm. Tuy nhién, trong hon 1 nim dwa vao sir dung mit dudng van
khai thac 6n dinh.

Nam 1995, Vién KHCN GTVT tiép tuc phdi hop véi S GTVT Ha Tay tién hanh thi diém gia c6 dat
bang vdi trén Tinh 16 21 (nay la tinh 16 80). Tai doan thi diém trén Tinh 16 80 (thudc dia ban tinh Ha Tay),
két cAu 40 duong c6 16p mong dat gia cd 10% voi, day 30cm, 16p mit nhya tham nhap sau day 7cm. Sau 2
nam st dung mat dudng van on dinh, ¢am bao yéu cau khai thac trong diéu kién lugng luu xe kha cao.

Nam 1996, Phan Vién KHCN GTVT phia Nam két hop véi Tong cong ty xay dung cong trinh 8 chi
nhanh phia Nam thi diém gia CO dat tai chd trén Quéc 16 62 — thudc tinh Long An. Két cau 40 duong gom
I6p mong dudi bang dat gia c6 7% voi, day 20cm; 16p mong trén dat gia cb 10% voi day 22cm; 16p mit bé
téng nhya néng day 6cm. Sau 10 nam khai thac sir dung mit duong van 6n dinh va lam viéc tét trong diéu
Kién luu luong xe cao.
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Bén canh viéc nghién ctru tng dung gia cd dat bang voi thi cong tac gia cd dét bang xi ming ciing tirng
budc dugc nghién ctu thir nghiém. Tuy nhién, hién nay chii yéu duoc nghién ciu trong phong thi nghiém,
it trién khai thi diém.

Gan day, nham nang cao hiéu qua cua viéc gia ¢b dat, nhiéu noi da nghién ctru str dung céc bién phép
gia c6 tong hop nhu cai tao thanh phan hat cua dét trudc khi gia ¢ hoic phdi hop thém cac chét phu gia
nhu LIG, SA44/LS40 cung v6i vOi. V6i xi mang thi chua c6 thay d6i gi dang ké vi gia cb dat béng Xi mang
thuong gap phai van d¢ kho khan 13 thoi gian dong ctng nhanh (tir 3+4 gio), ddng thoi hdn hop dat Xxi mang
sau gia c6 dé bi co ngét nut né; gay anh huang I6n dén bién phép thi cong va cuong d6 cua két ciu trong
qua trinh khai thac st dung. Vi vay, tac gia co huéng nghién ciru 1a sir dung xi ming tro bay dé gia ¢ dat.
Véi tro bay 1am chat phy gia cho xi mang s& khac phuc duoc cac van dé trén dong thoi gop phan giai quyét
tinh trang 6 nhiém moi truong do cac nha may nhiét dién dung than gay ra.

3. PACPIEM PIA CHAT CONG TRINH KHU VU'C NGHIEN CUU

Trong pham vi dé ti (bai bao), chi gisi han lay mau nghién ctru gia ¢4 tai cac khu vuc nhat dinh trong dia
ban huyén Cu Chi. Thong ké chi tiét trong bang dudi day:

Bang 1. M6 ta vi tri va phuong phap 14y mau ngoai thuc dia

STT | Ky higu Vi tri iy mau Phuong phip | Do sau lay

mau ldy mau mau (m)
1 HO1 Car_1h duong Tran Thi Ni, xa Trung Lap Thuong, huyén Cu | Khoan, dao 10-25
2 H02 ggrllh duong 576, xa Trung Lap Ha, huyén Cu Chi. Khoan, dao 05-1,5
3 HO3 Car_lh duong Pham Thi Céng, X8 Tan Thong Hoi, huyén Cua Khoan, dao 1,0-2,0
4 HO4 gz:lh duong Pham Thi Sac, x4 Tan Thong Hoi, huyén Cu | Khoan, dao 0,5-2,0
5 HO05 Eglllh duong Poan Thi biém, x4 Tan Pha Trung, huyén Cu Khoan, dao 1,0-25

i.

MG ta hinh try ho khoan ’

Tai vi tri lay cac mau HO1; H02; HO3; Hp4; HO5; ¢ d0 sau tur 0,5+4},5m chi gap 1 l6p dat loai & sét; mau
xam lan nau vang; trang thai tir nira cirng dén cung; tinh déo tuwong doi.
4. PHUONG PHAP THUC NGHIEM
4.1. Cac dic trung Iy héa ciia dit tai cac hé khoan nghién ctru

Céc mau nghién ctru duoc gui toi Trung tam tw van kiém dinh dia chat nén méng cong trinh — thuoc Tong
hoi dia chat Viét Nam dé phéan tich. Két qua cu thé dugc trinh bay dudi day [8]:

4.1.1 Thanh phan hat

Bang 2. Thanh phan cac nhém hat cua dét

STT Ky hiéu Ham luong hat Ham lugng hat Ham lugng hat bui Ham lugng hat
mau san) (%) cat (%) (%) sét (%)
(2+5)mm (0,05+2)mm (0,005+0,05)mm (<0,005mm)
1 HO1 - 71,2 15,6 13,2
2 HO02 - 65,7 13,2 21,1
3 HO3 - 68,4 14,8 16,8
4 HO04 - 70,5 15,3 14,2
5 HO05 - 61,8 22,7 15,5
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4.1.2 Chitiéuco ly:

Bang 3. Khéi luong thé tich ty nhién, d6 4m tu nhién, chi s6 déo, hé s6 rdng cua dat

Tac gia: Lé Tan

STT Ky hiéu Khdi luong thé tich tu Do am tu nhién Chi s6 déo Ip Hé s6 rong e
mau nhién py (g/cm3) Wy (%) (%)
1 HO1 1,68 7,2 9,4 0,672
2 HO2 1,73 10,7 13,2 0,583
3 HO3 1,78 8,3 12,6 0,649
4 HO4 1,69 7.8 10,5 0,682
5 HO5 1,72 9,4 12,7 0,577
4.1.3 Thanh phén hoa
Bang 4. Thanh phan hda hoc cua dat
STT | Ky hiéu mau SiO; Al,O3 Fe,03 TiO; MKN Tong Y

1 HO1 91,04 4,35 1,69 0,57 1,83 99,48

2 HO02 86,39 7,75 1,38 0,73 2,62 98,87

3 HO3 87,42 6,17 2,33 0,62 2,15 98,69

4 HO4 85,16 8,62 1,59 0,54 3,63 99,54

5 HO5 89,26 4,84 1,28 0,81 2,96 99,15

Qua phan tich két qua thanh phan hat, chi tiéu co 1y hoa ctia cic mau dat, tac gia nhan thay tat ca cac mau

dat trén déu thuoc loai dét sét. Loai dat ndy rat thich hop cho cong nghé gia c6 [1].

4.2. Cac dic trung co 1y héa ciia xi ming tro bay dung trong nghién ctru gia ¢ dit

S6 liéu do nha san xuat Cong ty xi mang Holcim cung cap [9].
4.2.1 Cécchitiéucoly

Bang 5. Chi tiéu co 1y ctia xi mang tro bay

STT Chi tiéu Xi mang Tro bay
Holcim (%)
1 Luong nudc tiéu chuan (%) 27,8
2 Do 6n dinh thé tich (mm) 0,0
3 Thoi gian bat dau ninh két (phat) 155
4 Thai gian két thac ninh két (phat) 185
5 Do min trén sang 0,08mm (%) 1,2
6 Do min trén sang 0,045mm (%) 6,74 17,61
7 Bé mit riéng (cm%g) 835
8 Cuong d6 chiu nén & 3 ngay tudi (MPa) 38,7
9 Cuong d6 chiu nén & 7 ngay tudi (MPa) 46,5
10 | Cuong do chiu nén ¢ 28 ngay tudi (MPa) 55,3

4.2.2  Thanh phan héa:

Bang 6. Thanh phan héa hoc ciia xi ming tro bay

STT Thanh phén Xi miing Holcim (%) Tro bay (%)

1 SiO, 19,08 42,17
2 Al,03 5,13 22,84
3 Fe.O3 2,56 12,36
4 CaO 61,49 6,63
5 MgO 1,93 3,41
6 SO; 2,74 -

7 K20 0,89 0,47
8 NasO - 0,82
9 Tong 94,2 93,6
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Téc gia nhan thiy céc chi tiéu co 1y hoa cua xi mang Holcim thudc loai PC 40 nén rat pha hop véi cong
tac gia cb dat. Cac dic trung 1y héa ciia tro bay, dac biét ham luong SiO,va Al,Os rat cao lam tang tinh déo
cuia xi mang, gilp két cdu 4o duong giam co ngdt, nit né trong qua trinh thi cdng va khai thac sir dung.
4.3. Cac thi nghi¢m trong phong dung trong nghién ctru gia c6 dat
4.3.1 Phuong phap thi nghiém
Céc chi tiéu co 1y nhu: thanh phan hat, khdi luong thé tich tu nhién, d6 am, chi sé déo,... thyc hién theo
TCVN 4195+86 dén TCVN 4202+86

Pam nén tiéu chuan thyc hién theo TCVN 333-06 (phuong phap I1-A) tao mau thi nghiém dé xac dinh
md dun dan hoi vat lidu va cuong do chiu nén déu thyc hién theo TCVN 333-06 (phuong phap 11-A). Thi
nghiém mo dun dan hoi vat liéu theo TCVN 9843-2013 [4], thi nghiém d6 on dinh nuéce - 6n dinh nhiét va
thi nghiém cuong do chiu nén thuc hién theo 22TCN 59-84 [5], thi nghiém do bén ép ché thuc hién theo
TCVN 8862-2011 [6].

4.3.2 Thinghiém gia cb

Theo két qua phan tich thanh phan hat trinh bay trong bang 2, tac gia nhan thay: mau HO1 c6 ham lugng
sét thip nhat (13,2%), chi s6 déo thap nhat (9,4%); mau HO2 c6 ham luong sét cao nhat (21,1%) va chi s6
déo cao nhat (13,2%).

Két qua phan tich thanh phan héa trinh bay trong bang 4, tac gia nhan thiy mau HO1 c6 ham luong SiO;
cao nhét (91,04%), mau HO2 c6 ham lwgng SiO, nam trong nhém thap nhat.

Dua trén co s& nhitng khéc biét dic trung trén, c6 thé dinh huéng sir dung 2 mau HO1 va HO2 dé tién
hanh nghién ctu gia cb. Khi d6, véi nhitng két qua gia cd dat duoc trén 2 mau nay, cé thé danh gia mot
cach tuong ddi anh huong cua loai dat dén hiéu qua cua viéc gia c6 khi sir dung chét lién két 1a xi mang tro
bay.

Céac mau dit duoc gia ¢ vai ty 18 12 6%, 8% va 10% xi mang tro bay so v¢i trong luong kho cua dat.
S6 ligu duoc do ¢ diéu kién ban dudng 7,14,28 ngay tudi va da 28 ngay rdi tiép tuc ngdm nudc 4 ngay.

5. MINH GIAI KET QUA NGHIEN CUU

Do sé ligu két qua thi nghiém cua hai mau HO1 va HO2 rat nhiéu nén tac gia khong trinh bay chi tiét timg
két qua thi nghiém ma s& trinh bay két qua trung binh cong cia moi mau thi nghiém tng véi tieng loai thi
nghiém.

5.1. S liéu miu HO1 (dwong Tran Thi Ni, xi Trung Lap Thwgng, huyén Cii Chi, thanh phé Ho Chi
Minh)

5.1.1. M6 dun dan hdi

Bang 7 trinh bay gia tri mo dun dan hoi cia mau HO1 thi nghiém ¢ 7,14 va 28 ngay tudi voi ham lugng
chat gia c6 lan lugt 1a 6, 8 va 10% xi mang tro bay.

Bang 7. M6 dun dan hdi tng véi &p luc nén P=0,6MPa

T6 hop mau M&é dun dan héi wng véi ap luc nén P=0,6MPa (MPa)
S6 ngay tudi (ngay)
7 | 14 28
Mau chua gia co 512,7
Gia €6 6% xi mang 720,3 815,8 879,5
Gia c6 8% xi mang 894,9 1013,6 1094,2
Gia c6 10% xi mang 1052,4 11775 1280,7

Tir két qua trén, tic gia xay dung d6 thi quan hé sy gia ting md dun dan hoi theo s6 ngay tuoi twong g
vai ham lugng chat gia c6 1a 6, 8 va 10% ¢ cap ap luc nén P=0,6MPa.

138



—&—Gia c0 6% xi mang

1500

1000

500

0

M dun dan hoi (MPa)

Gia ¢ 8% xi mang == Gia c& 10% xi mang

—

-

o

o~

10

o
v

15

20

Ngay tudi (Ngay)

25

30

Tac gia: Lé Tan

Hinh 1. Sy gia ting mé dun dan hdi theo thai gian tng véi cap &p luc nén P=0,6MPa

Téc gia nhan thdy mé dun dan hdi ting kha déu & 7,14 va 28 ngay tudi khi ham luong chat gia cb tuong

ung la 6,8 va 10%.

5.1.2. Cudng dd chiu nén va cuong do ép ché

Bang 8 trinh bay gia tri cuong do chiu nén va cuong do ép ché cua mau HO1 thi nghiém & 7, 14 va 28
ngay tuoi vai ham lugng chat gia 6 lan luot 1a 6, 8 va 10% xi mang tro bay.

Bang 8. Cudng d6 chiu nén va cuong do ép ché ¢ 7, 14 va 28 ngay tudi

Cuong d6 (MPa) )

T6 hop mau Chiu nén | Ep che
S6 ngay tuoi (ngay)
7 | 14 28 7 14 | 28
Mau chua gia co 2,26 0,25
Gia c0 6% xi mang 3,17 3,68 4,15 0,31 0,39 0,43
Gia 6 8% xi mang 4,74 5,46 5,97 0,62 0,73 0,85
Gia c6 10% xi mang 6,52 7,14 7,53 0,88 1,01 1,14

Tur két qua trén, tac gia xay dung dd thi biéu didn su gia ting cudng do chiu nén va cudng do ép déo

theo thoi gian
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Hinh 2. D4 thi thé hién su gia tang cudng do chiu nén theo thai gian
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Cwong do ép ché (MPa)

O DAT TAI CHO ...
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Hinh 3. D4 thi thé hién su gia ting cudong do ép ché theo thoi gian
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Tac gia nhan thy cuong do chiu nén va cuong do ép che phat trién manh ¢ 7 va 14 ngay tudi, sau do
tang déu dén 28 ngay tudi khi ham lwong chat gia c6 twong ing 1a 6,8 va 10%.
Pé danh gia sy anh huong cua nude dén do bén cua dat gia cd, cac mau sau khi bao dudng 28 ngay
dugce ngdm nude dén trang thai bdo hoa (thoi gian bao hoa 14 4 ngay), sau d6 tién hanh thir nghiém. Két
qua duoc trinh bay trong bang 9 va bang 10.
Bang 9 cho thay su giam tri s6 mé dun dan hoi cia miu bao dudng du 28 ngay tudi roi tiép tuc ngam
bdo hoa nudc 4 ngay so véi mau chi bao dudng 28 ngay.
Qua bang 9 ta thiy: trong diéu kién miu bi ngdm bdo hoa nudc, gia tri mé dun dan hdi giam tir 7,3 -

10,8%.

Bang 9. Gié tri m6 dun dan hdi sau ngam bo hoa

M6 dun dan hoi ang vai &p luc nén P=0,6MPa
T6 hop mau Bao dudng 28 Bao dudng 28 ngay + | Gi4 tri m6 dun dan hoi giam sau
ngay ngdm 4 ngay ngdm béo hoa (%)
Mau chua gia co 512,7
Gia ¢ 6% xi ming 958,7 855,2 10,8
Gia c0 8% xi ming 1051,1 950,2 9,6
Gia c6 10% xi mang 1205,7 1117,7 7,3

Bang 10 dudi dy so sanh sy gidm cuong do chiu nén va cudng do ép ché cua mau bao dudng du 28
ngay tudi roi tiép tuc ngdm nude 4 ngay so véi mau chi bao dudng 28 ngay.

Bang 10. So s&nh sy giam cuong d chiu nén va cudng d6 ép ché

Cuong d6 (MPa)
Chiu nén Ep che
) ~ Bao Bao dudng 28 | Giatri giam | Bao dudng | Bao dudng 28 Gia tri giam
T6 hop mau duong | ngay +ngam 4 sau ngam 28 ngay ngay + ngdm 4 | sau ngam (%)
28 ngay ngay (%) ngay
Mau chua gia cd 2,26 0,25
Gia c6 6% xi 4,15 3,72 10,4 0,43 0,39 9,3
mang
Gia c6 8% «xi 5,97 5,28 11,6 0,85 0,76 10,6
mang
Gia ¢ 10% xi 7,53 6,84 9,2 1,14 1,04 8,8
mang

Tir két qua bang 10 ta thay: trong diéu kién mau bi ngdm bdo hoa nudc, cuong d chiu nén giam tir
9,2 + 11,6%, cuong do ép ché giam tir 8,8+10,6%.
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5.1.3 S6 liéu do 6n dinh nudc — nhiét

Céc mau gia cb sau khi duoc bao dudng 28 ngay tudi tiép tuc dem ngam bdo hoa — say khd 5 va 12
chu ky dé xac dinh do ton that khdi luong, do hit nudc va sau do6 tién hanh nén pha hity dé xac dinh lai
cuong do6 chiu nén. Két qua duoc trinh bay trong bang 11 va bang 12 dudi day

Bang 11. Sé liéu thi nghiém 5 chu ky bdo hoa — say kho

T6 hop mau P ton that khoi lwong Do hit nuwéc (%) Cwong d9 chiu nén
(%) (MPa)
Gia 6 6% xi ming 0,68 0,93 3,59
Gia c6 8% xi ming 0,63 0,87 5,26
Gia ¢ 10% xi ming 0,58 0,81 6,60
Bang 12. S6 liéu thi nghiém 12 chu ky bo hoa — siy kho
T6 hop mau Do ton that khoi Do hit nuéc (%) Cudng do chiu nén
luong (%) (MPa)
Gia €6 6% xi mang 0,73 1,07 3,50
Gia c6 8% xi mang 0,67 0,94 5,09
Gia c6 10% xi mang 0,62 0,85 6,39

5.2. S6 liéu miu HO2 (dwong 576, xa Trung Lap Ha, huyén Ci Chi)

5.2.1. M6 dun dan hoi ‘ 7
‘Bang 13 trinh bay gia tri m6 dun dan hoi cta mau HO2 thi nghiém & 7, 14 va 28 ngay tudi véi ham luong
chat gia co lan lugt 1a 6, 8 va 10% xi mang tro bay.

Bang 13. M6 dun dan hdi &ng véi 4p luc nén P=0,6MPa

M6 dun dan hoi ang voi &p luc nén P=0,6MPa
) S6 ngay tuoéi (ngay)
T6 hop mau 7 | 14 | 28
Mau chua gia co 421,8
Gia €0 6% xi ming 738,6 809,8 831,7
Gia ¢0 8% xi ming 864,5 933,6 985,9
Gia 6 10% xi mang 1027,8 1135,7 1186,5

Tir két qua trén, tac gia xay dung do thi quan hé sy gia ting md dun dan hoi theo s6 ngay tudi twong
ung v6i ham lugng chat gia cé 6, 8, 10% ¢ cap ap luc nén P=0,6MPa.

—&— Gia cd 6% xi mang Gia c6 8% xi mang Gia c6 10% xi mang
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Hinh 4. Sy gia ting mo6 dun dan hoi theo thoi gian tng véi cap ap luc nén P=0,6MPa
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Téc gia nhan thay mé dun dan hoi ting kha déu & 7,14 va 28 ngay tudi khi ham lugng chit gia cd
tuong tng la 6,8 va 10%.
5.2.2. Cuong d6 chiu nén va cuong do ép ché

Bang 14 trinh bay gia tri cuong do chiu nén va cuong do ép ché cua mau HO2 thi nghiém & 7, 14 va 28
ngay tuoi vai ham lugng chat gia o lan luot 1a 6,8 va 10% xi mang tro bay.

Bang 14. Cudng d6 chiu nén va cudng do ép ché ¢ 7, 14 va 28 ngay tudi

Cuong d6 (MPa)
T6 hop mau Chiu nén | Ep che
SO ngay tudi (ngay)
7 | 14 | 28 7 | 1 | 28
Mau chua gia co 1,95 0,18
Gia €6 6% xi mang 2,53 3,02 3,41 0,27 0,33 0,37
Gia c6 8% xi mang 3,58 4,22 4,65 0,48 0,55 0,64
Gia c6 10% xi mang 5,74 6,35 6,94 0,73 0,84 0,95

Tir két qua trén, tac gia xay dung d thi biéu dién sy gia ting cudng do chiu nén va cudong do ép ché
theo thoi gian.
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Hinh 5. D6 thi thé hién su gia ting cudong do chiu nén theo thoi gian
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Hinh 6: D4 thi thé hién sy gia ting cuong d¢ ép ché chiu nén theo thoi gian
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Tac gia nhan thiy cuong do chiu nén va cuong do ép che phat trién manh ¢ 7 va 14 ngay tudi, sau do
tang déu dén 28 ngay tudi khi ham luong chat gia ch tuong tng la 6,8 va 10%.

Dé danh gié su tac dong cua nude dén do bén cua dat gia cd, cac mau sau khi bao dudng 28 ngay duoc
ngam nude dén trang thai bio hoa, sau do tién hanh thir nghiém. Két qua dugc trinh bay trong bang 15 va
bang 16.

Bang 15 cho thay su giam tri s6 m6 dun dan hoi cia mau bao dudng du 28 ngay tudi rdi tiép tuc ngam
bao hoa trudc 4 ngay so v4i mau chi bao dudng 28 ngay.

Qua bang 16 ta thay: trong diéu kién miu bi ngadm bdo hoa nudc, gié tri moé dun dan hoi giam tir 8,4-
11,2%.

Bang 15. M6 dun dan hoi sau ngdm bo hoa

M6 dun dan hoi (tng véi ap luc nén P=0,6MPa (MPa)
T4 hop miu
Béo dudng 28 ngay Béo dudng 28 ngay + | Gié tri m6 dun dan hoi giam
ngam 4 ngay sau ngdm béo hoa (%)
Mau chua gia co 421,8
Gia €0 6% xi mang 831,7 738,5 11,2
Gia c0 8% xi méing 985,9 889,3 9,8
Gia ¢6 10% xi mang 1186,5 1086,8 8,4

Bang 16 dudi dy so sanh su gidm cuong do chiu nén va cuong do ép che cua mau bao dudng du 28
ngay tuoi roi tiép tuc ngdm nudc 4 ngay so vai mau chi bao dudng 28 ngay.

Bang 16. So sanh sy giam cuong d6 chiu nén va cudong do ép ché

Cuong d6 MPa
T6 hop mau Chiu nén Ep ché
Bao dudng | Bao dudng | Giatri Bao Bao dudng Giatri
28 ngay 28 ngay + giam dudng 28 | 28 ngay + giam sau
ngam 4 sau ngay ngam 4 ngam (%)
ngay ngam ngay
(%)
Mau chua gia co 1,95 0,18
Gia ¢ 6% xi ming 3,41 3,03 11,1 0,37 0,33 10,8
Gia ¢0 8% xi ming 4,65 4,15 10,8 0,64 0,57 10,9
Gia ¢ 10% xi ming 6,94 6,29 9,4 0,95 0,86 9,5

Tur két qua bang 16 ta thiy trong diéu kién mau bi ngdm bado hoa nudce, cudng do chiu nén giam tir 9,4-
11,1%, cuong do ép ché giam tir 9,5-10,9%.

5.2.3. S ligu d¢ 6n dinh nudc — nhiét

Céc mau gia c6 sau khi dugc bao dudng 28 ngay tudi tiép tuc dem ngam bao hoa siy kho 5 va 12 chu ky
dé xac dinh d6 ton that khéi lugng, d6 hit nude va sau do tién hanh nén pha huy dé xac dinh lai cuong do
chiu nén. Két qua dugc trinh bay trong bang 17 va bang 18 duéi day.

Bang 17. Sé liéu thi nghiém 5 chu ky bdo hoa - siy kho

T6 hop mau Do ton that khdi | Do hat nuéec | Cuong do chiu
lugng (%) (%) nén (MPa)
Gia 6 6% xi mang 0,57 0,97 2,91
Gia 6 8% xi mang 0,52 0,91 4,02
Gia co 10% xi mang 0,45 0,85 6,09
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Bang 18. Sé liéu thi nghiém 12 chu ky bao hoa - say khd

T6 hop mau Do ton that khoi | Do hat nudc (%) Cudng do chiu nén
luong (%) (MPa)
Gia ¢6 6% xi ming 0,68 1,04 2,82
Gia c6 8% xi ming 0,59 0,95 3,94
Gia c6 10% xi mang 0,51 0,86 5,78

5.3. Nhan xét

Nhin chung céc két qua thi nghiém cua ca hai mau HO1 va HO2 déu dat rat cao. Céc thong s6 mé dun dan
hoi, cudng do chiu nén va cuong do ép che déu gia ting theo thoi gian va theo ham luwong xi ming gia cd.

Két qua thi nghiém trong diéu kién mau ngdm b&o hoa (4 ngay) cho thay tit ca cac gia tri mo dun dan
hoi, cudong d6 chiu nén va cudng d6 ép ché déu giam nhung khong déng keé, chi trén dudi 10% so voi mau
28 ngay.

Két qua thi nghiém trong diéu kién ngdm béo hoa — siy kho 5 chu ky va 12 chu ky dé phan anh diéu
kién lam viéc thyc té cua két cdu chiu tac dong boi thoi tiét (ning, mua), cho thiy d6 ton that khdi lugng
rat thap ( chua dén 0,7%), d6 hut nudc cling vay (khoang 1%), cuong d6 chiu nén ciing chi giam tir 11,9 -
17,3% so v&i mau bao dudng 28 ngay.

Nhu véy viéc gia cd dit bang vat liéu xi ming tro bay mang lai hiéu qua rd rét, cac thong sb ky thuat
déu dat va vuot tiéu chuan TCVN 10379-2014 [2]. Véi nhitng loai dat gan giéng nhu mau HO1 va HO2 ta
hoan toan tin tuéng vao giai phap gia ¢ dat nham tan dung ngudn dat tai chd sin co, nang cao kha ning
chiu tai va c6 thé tng dung thay thé cho Iép méng bang vat liéu da dim trong két ciu 4o duong.

6. KET LUAN

Két qua thi nghiém trong phong véi cac mau nghién ciu HO1 va HO2 so véi tiéu chuan cho phép cia dat
gia 6 dat rat cao. Cac dic trung vé cuong d6 (md dun dan hoi, kha ning chiu nén va d6 bén ép che) gia
tang ty 1& thuan v6i ham luong xi ming gia cb dat.

Trong diéu kién ngdm bao hoa nuéc, kha ning chiu tai cua dat gia cd xi mang tro bay van dat rat cao.
C6 kha niang chiu duoc nhitng anh hudng, tac dong tir moi truong nhu: su thay doi nhiét do, diéu kién tiéu
thoat nuéc.

Két qua thi nghiém trong phong cho thiy sir dung dat tai chd & Huyén Cua Chi gia ¢b véi xi ming tro
bay la giai phap hop ly va cé tinh kha thi cao. St dung tro bay l1am chat phu gia cho xi ming vira c6 tac
dung giam co ngét va nirt né, tao didu kién thuan loi trong thi cdng cho hdn hop dat gia cb; vira c6 y nghia
han ché 6 nhiém méi trudng khi van hanh cac nha may nhiét dién dét than.

Trong khoang thoi gian 3 thang véi ngudn kinh phi han hep, téc gia chi gi¢i han pham vi nghién ctu thi
nghiém trong phong voi 1 s6 loai dat nhat dinh, chua thé trién khai nghién ciu véi nhiéu loai dat, véi nhiéu
chat lién két khac. Hon nita, tc gia ciing chua co diéu kién trién khai thi céng thuc nghiém dé kiém chiing,
danh gia lai. Vi vay, bén canh nhitng két qua dat dugc dé tai chac chan con nhiéu han ché.
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Abstract. Nowadays, in the construction of motorways, the source of natural materials to meet technical
requirements is increasingly depleted, which causes the contribution to the increase in construction costs
and significant influence on the construction progress. submit. Consequently, it is practical and urgent to
do research by using local materials to replace traditional natural materials such as bee gravel, red gravel,
etc. in road pavement construction has become more practical and urgent than ever. over. In terms of
positive technical parameters (elastic modulus, compressive), this paper presents the results of research on
soil reinforcement with fly ash cement in Cu Chi district, Ho Chi Minh city. It is notable that this paper
highlights the value of the elastic modulus of the reinforced soil after 28 days of age; all reached and
exceeded the standard TCVN 10379-2014 [2]. In more detail, soil samples reinforced with 6% fly ash
cement have an elastic modulus of 832-880 MPa, soil samples reinforced with 8% fly ash cement have an
elastic modulus of 986-1094 MPa, samples soil reinforced with 10% fly ash cement has elastic modulus of
1188-1281 MPa. At the same time, the fly ash cement-reinforced soil sample also has a superior elastic
modulus compared to the natural grade (E=150-200 MPa) in the standard 22TCN 211-06 [7].

Keywords. Cement reinforced soil, fly ash, inorganic binder, soil reinforcement.
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