Tap chi Khoa hoc va Céng nghé, So 72, 2024

PANH GIA HIEU QUA CUA THAN SINH HQC PHAN GA POI VOI KHA
NANG HAP PHU KIM LOAI NANG TRONG PAT MAN
O CAN GIUQC, LONG AN

NGUYEN XUAN TONG
Vién Khoa hoc Céng nghé va Quan Iy Méi trieong, Trieong Pai hoc Cong nghiép Thanh phé Hé Chi Minh
Tac gia lién hé: nguyenxuantong@iuh.edu.vn
DOlIs: https://www.doi.org/10.46242/jstiuh.v72i6.5008

Tém tit: Trong nghién ciru hién tai, mo hinh cot rira troéi dugc thuc hién dé danh gia hiéu qua bd sung than
sinh hoc (BC) phén ga (350, 450 va 600°C vei thoi gian luu 1; 1,5 va 2 gi0) 1én kha nang hép thu kim loai
nang trong dat man huyén Can Giudc, tinh Long An. Mau dét thu thap dugc xdc dinh mang tinh axit manh
(pH 3,9) trong khi BC mang tinh kiém manh (pH tir 7,2 — 9,6). D6 dan dién (EC) (4,39 + 0,289 dS/cm) cao
cho thay dit tai khu vuc nghién ctru bi nhiém man, EC cao hon so véi BC phén ga (<1,5 dS/cm). Bac biét,
Cd (4,63 + 1,47 mg/kg), Pb (203,33 + 18,56 mg/kg) va Zn (333,33 + 1.221,06 mg/kg) trong dit vugt QCVN
03:2023/BTNMT. Sau khi b6 sung BC théng qua mé hinh cot ria tréi, ham luong cac kim loai nang trong
dét giam thap hon 0,01 mg/kg. Két qua nghién ctru 13 co sé dit liéu giup cac nha hoach dinh chinh sach theo
ddi tién do cai tao dat man va quan 1y stc khoe dat.

Tir khéa: Than sinh hoc phan ga, dat man, kim loai nang, cot rira troi

1. GIOI THIEU

D6 min cua dit 1a yéu té gay ap luc méi trudng, han ché viéce sir dung dat va san xuat nong nghiép. o man
anh huong dén hon 10% tong dién tich dt canh tac trén thé gioi [1]. Thiét hai kinh t& do d6 min gy ra
wdc tinh hon 27 ty USD mdi nam [2]. D6 min 1a nguyén nhan chinh lam giam sinh khdi vi sinh vat, téc do
phat trién caa vi khudn va luong dinh dudng sin co trong dat [3]. Bng thoi, dd min ciing tac dong dén cac
giai doan phat trién cua cdy trdng, bao gdm qua trinh ndy mam, sinh truéng va sinh san. Hoat dong tudi
tiéu va cong nghiép ¢ cac khu vuc ven bién, ving dat kho can va ban kho han dang phai d6i mat véi anh
huong tur tinh trang nhiém man va o nhiém kim loai nang. Dy la nguyén nhan khién dat nhiém man bi 6
nhiém kim loai nang tré thanh van d& moi trudng toan cau.

Kim loai ning 14 chat giy 6 nhidm moi truong bén vimg do khong bi phan huy boi céc qué trinh sinh hoc
hozc hoa hoc [4]. Cac kim loai niang pho bién gy 6 nhiém dat bao gom cadmium (Cd), chi (Pb), thuy ngén
(Hg), dong (Cu) vakém (Zn) [4, 5]. Ham luong kim loai néng cao gay doc cho cdy trong va de doa nghiém
trong dén suc khoe con ngudi. C6 hai phuong phap phé bién duoc sir dung dé xur 1y dat man nhiém kim
loai nang, bao gom phuong phap truyén théng va xir Iy bang thuc vat [6]. Phuong phap truyén thong bao
gom rira dt, chiét hoi, dién dong hoc va giai hap nhiét. Phuong phéap xtr 1y bang thuc vat sir dung thuc vat
dé loai bo hoic 6n dinh cac chét giy 6 nhidm tir méi trudng, lam cho chét 6 nhidm tré nén khong doc hai
[6, 7]. So véi phuong phap thong thuong, phuong phéap xu 1y bang thuc vat c6 nhiéu vu diém nhu chi phi,
kha ning xam 1an thap va muc do an toan cao [5, 6]. Tuy nhién, phan Ién cac loai thyc vat dugc sir dung
trong phuong phap xu ly bang thyuc vét déu khé phat trién trong méi truong dat nhidm man. Do d6, phuong
phap nay khong thé ap dung dé cai tao dat man bi nhiém kim loai nang.

Gan day, than sinh hoc (BC) duoc ung dung rong réi trong cai tao dat trong viéc nang phuc hoi dét 6 nhlém
kim loai ndng [8], cai thién chat lugng dat [9] va giam d6 man cua dat [10]. BC c6 thé duoc san xut tir
nhiéu ngudn nguyén liéu khac nhau, bao gdbm phé pham nong nghiép, chét thai ché bién thyc phim va chat
thai chan nu6i [11]. Trong do, chat thai phan ga di tang nhanh chéng gy ap luc 1én moi truong toan cau
tir 625 — 938 tri¢u tin hang nam [12]. Vi vay, viéc ap dung phan ga lam BC d cai tao chét lugng dat man
nhiém kim loai nang 1a mot vén dé cap thiét trong quan 1y mdi truong bén viing.

Dat man 1a mot van dé moéi truong nghiém trong trén toan cau, Voi khoang 1.000 tri¢u ha dat bi nhiém man
[13]. Viét Nam ciing 1a mét trong nhitng qudc gia bi anh huang nang né boi dat man, véi dién tich dat man
chiém khoang 3% tong dién tich (971.356 ha) [14]. Tai huyén Can Giudc, tinh Long An, tinh trang xdm
nhap man va han han dién ra nghiém trong trong nam 2016 va 2020, khién hon 2.000 ha lta bi giam nang
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suat va hon 2.500 ha ltia bi thiét hai trén 70% [15]. Viéc sir dung phan ga truyén thong c6 thé chira mudi
va cac chat 6 nhidm khac anh hudng tiéu cuc dén dat nhidm man [16]. Trong khi d6, BC c6 kha ning cai
thién do thoang khi cuia dét, gitr nudc va cac chat dinh dudng tét hon. Dac biét, BC gitip giam d6 man cia
dat bang cach hap thy va giit lai cac ion mudi [17]. Vi vay nghién ctu chi sir dung BC san xuat tir phan ga
dé cai tao dat. Nghién ctu hién tai dugc tién hanh nham danh gia (i) dic tinh héa 1y cua dat man tai Can
Giudc va BC phén ga ¢ nhiét do nhiét phan khac nhau; va (ii) hiéu qua hip phu kim loai trong dt man cua
BC thong qua mo hinh cot rura troi

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thu thap va chuin bi miu

Mau dat duoc thu thap tai xa Tan Lap, huyén Can Giudc, tinh Long An tir khu vuc dat nong nghiép trdng
laa sir dung phan bon va thudc trir sau, VO’I toa d6 10°31°377°N, 106°42°20"’E. Mau dat duoc lay ¢ d6 sau
tir 0 — 30cm, véi dudng kinh 10m. Tai mdi vi tri, 5 mau dit duoc liy ¢ 4 goc véi tim dudng chéo, sau d6
tron déu dé thu dwoc 1 méu tong hop [18]. MAu dit sau khi thu thap duoc bao quan trong tai nilon hoic
binh PE & nhiét d6 4°C. Mau dat dugc van chuyén dén phong thi nghiém, 1am kho trong khong khi, nghién
nho va sang qua ray 2 mm.

M3u phan ga duoc thu thap tir trang trai chian nuéi tai Hoc Mén, thanh phé H6 Chi Minh, dwgc lam kho
trong khong khi trong 7 ngay dé loai bo tap chit nhu rom, ra, 16ng ga. Sau do, phan ga duoc gid nhuyén
dén kich thudc nho hon 5 mm. Phan ga duoc trai trén khay va sdy ¢ nhiét d6 60°C trong 2 gio dé loai bo
d6 am. Tiép theo, phan ga duoc nhiét phan & ba nhiét 6 khac nhau: 350°C; 450°C va 600°C, véi thoi gian
lan luot 1a 1; 1,5 va 2 gio. Can chay thu dugc sau qué trinh nhiét phan duoc goi 1a BC. BC duoc nghién
nho va sang qua ray c6 kich thudc 16 2 mm dé str dung cho cac thi nghiém tiép theo [19].

2.2. Xac dinh dic tinh héa ly miu dat va BC phéan ga

Do pH va d6 dan dién (EC) cua dit va BC ¢ cac nhiét do nhiét phan khac nhau dugc do theo ty 1¢ 1:100,
tuong Gmg 0,25 g dat/BC vai 25 mL nudc cat [20]. Hn hop dugc lic (150 vong/phit, 60 phut), sau d6 dugc
ly tim (4.000 vong/phiit, 10 phut) va loc qua mang loc PTFE voi kich thuéc 16 0,45 pym. Do pH va EC cia
dich loc dugc do bang thiét bi do pH cam tay HANNA H18424 (Romania).

Ham luong amoni (NH4") (mg/kg) cua dat va BC phan ga dugc xéac dinh bang cachcan 1,0+0,05 g dat/BC
vao cac 6ng polyetylen (PE), mdi mau lip lai 3 1an. Thém 20 mL nudc cit 2 1an vao éng, lic (150 vong/phit,
16 gid), ly tim (4.000 vong/phut, 10 phit) va loc bo dich. Tiép tuc thém 20 mL dung dich amoni acetate
(CH3COONH,) 1M, lac (150 vong/phit, 24 gio), ly tam (4.000 vong/phat, 10 phut), 1iy dich loc cho vao
binh dinh mt¢ 100 mL. Dung dich BC con lai dugc thém 20 mL ethanol va 20 mL dung dich kali chloride
(KCI1) 2M, lic (150 vong/phit, 24 gid), ly tim (4.000 vong/phit, 10 phat) va loc dich qua mang loc PTFE
voi kich thude 16 0,45 pm dé phan tich NH4* (lap lai 4 le‘in). Céc dung dich lgc cho vao binh dinh murc va
do trén may quang phd UV-VIS & budc song A = 640 nm.

Kha ning trao ddi cation (CEC) (cmol/kg) cua mau déat va BC phan ga duoc chiét bang CHsCOONH,4 1M
(pH 7) [21]. CEC cua dit dugc do sau khi ngdm mau dat dugc chiét xudt CH;COONH, (bio hoa ion
amoni) bang dung dich natri chloride (NaCl) 10%.

2.3. M6 hinh ¢t rira troi

Dé danh gia anh huong caa BC dén kha ning hap phu kim loai ning trong dét, thi nghiém cot ria troi da
duogc thuc hién vai 10 ¢ot nhea PVC (cao 55 ¢cm va duong kinh 5 cm). Cac 16p vat liéu cta cot rira troi
dugc thiét 1ap theo thir tu gidy loc, cat sach tho, cat sach min, bong thily sinh, dat man, gidy loc, BC, cat
sach min, cat sach thd va giéy loc (Hinh 1). Trude khi dua vao cot rira troi, dat duge lam sach, phoi kho va
nghién dé lot qua sang nham loai bo cac hat c6 kich thudc 16n hon 2 mm [22]. Cac vat ligu duoc dua vao
09 cot rira troi theo tung 16p tuong ung véi BC & cac nhiét d6 nhiét phan khac nhau. Cot rira tri con lai
dugc st dung lam mau doi chimg khong c6 16p BC (mau dat ban dau).

Cot rira troi dugc ¢b dinh thang dung, binh nho giot dugc treo phia trén cot dé tao mua axit mo phong. Mua
axit duoc bom vao cot véi tde do trung binh 23 mL/gio, dung dich rira troi 1a nudc cat 2 1an véi thé tich
100 mL [23]. Qua trinh bom dugc thuc hién lién tuc trong 60 ngay, véi chu ky mét ngay bom va mot ngay
nghi dé kho trong khong khi. Nudc ri cot rira troi dugce thu va bao quan riéng biét theo ting cot ¢ nhiét do
4°C.
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Hinh 1. Mo hinh ¢t rua troi.

Nudc ri tir cot dat thir nghiém dugc loc qua mang loc PTFE véi kich thudc 16 0,45 um dé loai bo céc tap
chét. Sau do, nudc ri duge phan tich kim loai (Ca, K, Mg, Na, Cd, Pb, Cu, Zn, Mn va Ni) béng may quang
phd phat xa plasma két hop cam @ng (Inductively Coupled Plasma spectroscopy — Optical Emission
Spectrometer, ICP-OES, Spectro Analytical Instrument GmbH, 47533 Kleve Germany)

2.4. Phén tich thong ké

Céc dir liéu nghién ctru duogc phan tich théng ké bang phan mém JMP Pro 16.0. Dit liéu dugc trinh bay
duéi dang gia trj trung binh + sai s6 chuan (TB + SE) cuia ba 1an lap. Phan tich so sanh duoc thyc hién biang
phan tich phuwong sai mot chiéu (ANOVA) ¢ khoang tin cay 95% voi mic ¥ nghia 0,05. D6 thi dwoc thé
hién thong qua phan mém Sigmaplot 14.0.

3. KET QUA VA BIEN LUAN
3.1. Pic tinh héa Iy cia miu dat va BC phin ga

Két qua nghién cttu cho thiy dat tai khu vic Can Giude, Long An c6 tinh axit manh, véi pH trung binh 1a
3,90 + 0,06. Nguoc lai, BC phin ga c6 tinh kiém manh. Gia tri pH caa BC phan ga ting theo thoi gian va
nhiét d6 nhiét phan. Cu thé, ¢ thoi gian nhiét phan 1 gio, pH tang lan luot 13 7,2 £ 0,11 (350°C) 1én 8,0 +
0,0 (450°C) va lén dén 9,6 + 0,06 (600°C). Tuong tu, ddi vai thoi gian nhiét phan 1,5 gio, gia tri pH ting
lan luot 12 7,45 + 0,03 (350°C); 8,10 = 0,23 (450°C); 9,25 + 0,09 (600°C). O thoi gian nhiét phan 2 gio, pH
tang lan luot 1a 7,85 + 0,03 (350°C); 8,20 + 0,06 (450°C); 9,50 = 0,0 (600°C). Su khac biét gitra cac gia tri
pH theo nhiét do nhiét phan BC phan ga c6 y nghia thong ké (p < 0,05) (Hinh 2).
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pH

Dt TSH350 TSH450 TSH600

Hinh 2. Gid tri pH ctia mau dat va BC phéan ga. 7
a, b, c: cac thanh gan véi cac chir cai khac nhau ¢6 su khac biét dang ké véi nhau.

Két qua nghién ctu hién tai chimg minh dat tai khu vuc Can Giudc, Long An c6 tinh axit manh do su hién
dién cua pyrit. Pyrit, sau khi bi oxy hoa va hydrat hoa, s€ giai phong hydro sunfua. Hydro sunfua sau do
thity phan thanh axit sunfuric, lam giam pH cua dat [24]. Trong khi d6 BC phan ga c6 tinh kiém manh.
Tuong tu két qua nghién ciru hién tai, Nguyen va cong su (2010) [25] ciing cho thay BC san xuét tir phy
pham ngo, dau phong va déu nanh (¢ nhiét d6 300°C) co tinh kiém manh véi @6 pH lan luot 13 9,4; 8,6 va
7,7. Sy khac biét ve d pH 1a do ngudn sinh khi khac nhau. El-Gamal va cong su (2017) [26] ciling bao
c4o rang do pH cua BC mia dudng (8,6) thip hon triu (8,9). Su gia ting gia tri pH c6 thé 13 do kha ning
phén huy chat nén hiru co cua nguon nguyén liu dau vao [27]. Than sinh hoc (pH 7-9) dugc bd sung vao
dat (pH < 7) lam tang d6 pH cua dét va giam mirc linh dong cua cac kim loai hién dién trong dét do it c6
su canh tranh giira ion kim loai va ion H* tai vj tri trao ddi cation [28].

Két qua khao sat ham lugng EC trung binh ctia cac mau dat tai khu vuc nghién ctru 1a 4,39 £ 0,289 dS/m.
Ham lugng EC ctia BC phéan ga & cac nhiét do nhiét phan khac nhau thap hon so véi dat, nhung déu ting
dan theo thoi gian nhiét phan. Cu thé, & thai gian nhiét phan 1 gid, ham lugng EC cua BC phan ga lan luot
1a 1,15 + 0,004 dS/m (350°C), 1,29 + 0,018 dS/m (450°C) va 1,44 + 0,014 dS/m (600°C). O thai gian nhiét
phan 1,5 gio, ham lugng EC tang 1€n 1,21 + 0,024 dS/m (350°C), 1,28 + 0,020 dS/m (450°C) va 1,26 +
0,009 dS/m (600°C). O thoi gian nhiét phan 2 gid, ham lugng EC tiép tuc tang lén 1,21 + 0,028 dS/m
(350°C), 1,35 + 0,033 dS/m (450°C) va 1,36 + 0,034 dS/m (600°C). Su khac biét vé ham luong EC gitra cac
mau BC & cac nhiét d¢ nhiét phan khac nhau c6 y nghia thong ké (p < 0,05) (Hinh 3).

® [ giv
%g ® 1,5¢gi0
ad v 2gid
\
\
£°] !
%) \
=
o \
w 2 4 ‘
=\EEEEEE;F————?BK****36\
14 c
\ | | |
\ | | |
oL | | |
Pt TSH350 TSH450 TSH600

Hinh 3. Gia trj EC ctia mau dét va BC phén ga.
a, b, ¢: cac thanh gan véi cac chir cai khac nhau c6 su khac biét dang ké véi nhau.
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Két qua khao sat ham lwong EC trung binh ctia cac mau dat tai khu vye nghién ctu cao hon so véi gia tri
ngudng nhiém man (2 -4 dS/m), c6 khd nang gy hai nhiéu loai cay trong [29]. Ham lugng EC trong BC
1a yéu t6 quan trong hd trg dinh dudng dbi vai dat man, gitp cai thién sy phat trién cua cay trong [30].

Dic biét, ham lugng NH4* trong mau dat va BC phan ga c6 sy tuong dong dang ké, véi gia tri trung binh
lan luot 14 0,99 + 1,555 mg/kg va 0,97 + 0,004 mg/kg (Hinh 4).
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Hinh 4. Gia trj NH,* cia mu dat va BC phan ga.
a, b, c: cac thanh gan véi cac chit cai khac nhau c6 sy khac biét dang ké véi nhau.

Cu thé, ham luwong NH,* trong mau dat 1a 0,99 + 1,555 mg/kg, trong khi trong miu BC phan ga & 1 gid
nhiét phan 1 0,93 + 0,002 mg/kg (350°C), 1,03 £ 0,002 mg/kg (450°C) va 1,02 £ 0,002 mg/kg (600°C). O
1,5 gio, ham luvong NH4* 1a 0,98 + 0,006 mg/kg (350°C), 1,03 + 0,006 mg/kg (450°C) va 1,05 + 0,006
mg/kg (600°C). O 2 gio, ham lwong NH,* 13 0,99 £ 0,002 mg/kg (350°C), 1,03 + 0,001 mg/kg (450°C) va
1,05 £ 0,006 mg/kg (600°C). Sy khac biét giita cac mau BC & cac nhiét ¢ nhiét phan khac nhau cé y nghia
thdng ké (p < 0,05) (Hinh 4). BC c6 kha ning gir lai NH,* trong dét thong qua CEC trén bé mat bang huc
hut tinh dién va phu thudc vao nguyén liéu, diéu kién san xuat BC [31].

CEC 1a mét yéu té quan trong trong viéc danh gia do phi nhiéu cta dat. Két qua nghién ctru cho thay gia tri
CEC trung binh ciia mau dat khao st 1a 99,3 + 0,11 cmol/kg. O thoi gian nhiét phan 1 gio, CEC ciia BC
phan ga dao dong tir 103,35 =+ 0,2 cmol/kg (350°C) dén 93,55 + 0,2 cmol/kg (600°C). Tuy nhién, & thoi gian
nhiét phan 1,5 gio va 2 gio, CEC cta BC phan ga ting 1én 1an luot 1a 104,9 + 0,06 cmol/kg va 105,75 +
0,14 cmol/kg (350°C), sau d6 giam xudng 98,0 + 0,2 cmol/kg va 98,95 + 0,20 cmol/kg (600°C). Su khac
biét giita cac mau BC phan ga & cac nhiét d6 nhiét phan khac nhau c6 y nghia théng ké (p < 0,05) (Hinh 5).
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Hinh 5. Gia tri CEC cia mau dit va BC phan ga.
a, b, ¢: cac thanh gan véi cac chir cai khac nhau c6 su khac biét dang ké vai nhau.
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Dat c6 CEC cao thuong chira nhiéu chat dinh dudng va c6 kha ning giit nudc tot hon, gitip cay trong phat
trién manh. Tuong tu két qua nghién ciru hién tai nhiéu nghién ciru di bao cao rang CEC cua BC giam khi
nhiét do nhiét phan tang [32, 33]. CEC giam 1a do sy loai b cac nhom chiic chira oxi trén bé mat BC va
hinh thanh carbon thom [34]. CEC cuia BC ciing phu thudc vao loai nguyén liéu dau vao. Cely va cong su
(2015) [35] d4 bao cao gia tri CEC cua BC ¢6 ngudn gbc tir phan lon (32,7 cmol/kg) thap hon phan ga (81,4
cmol/kg) & 500°C va thap hon so vai nghién ciru hién tai (101,3 cmol/kg). Tag va cong su (2016) [36] da
quan sat thdy rang CEC cao nhét trong BC c6 ngudn gdc tir tao (57,5 cmol/kg) va phan gia cam (48,4
cmol/kg) va thap nhit trong BC bi cam (29,9 cmol/kg) & 500°C. Két qua twong tu da dugc Gaskin va cong
su (2008) [37] béo céo v6i CEC cua BC phan gia cam (38,3 cmol/kg) cao hon so véi BC vo dau phong (4,6
cmol/kg) va vun gd thong (5,0 cmol/kg) & 500°C. Sy khéc biét nay 1a do sinh khéi c6 ham luong tro cao
tao ra BC ¢6 CEC cao hon. BC ¢6 CEC cao c6 thé giit lai nhiéu chét dinh dudng hon, giam qua trinh rtra
troi chat dinh dudng va ting kha niang hap thu amoni (NH,*), kali (K*), canxi (Ca?*) va magie (Mg?*) tir dat
dén r& cay bang cach giai phong H* dé can bang dién tich trong dat [38].

3.2. Panh gia ham lwgng kim loai trong dit min théng qua mé hinh cdt rira troi

O nhiém dit boi cac kim loai nhu Ca, K, Mg, Na, Cd, Pb, Cu, Zn, Mn va Ni la mot van dé& méi truong
nghiém trong trén toan thé gisi. Kim loai c6 thé d& dang xam nhap vao chudi thirc in va tich liy trong co
thé dong vat va con ngudi, gdy ra cac van dé sic khoe nhu rdi loan than kinh va mién dich. Két qua nghién
ctu hién tai cho thdy ham luong mét sé kim loai trong mau dét vuot quy chuan ky thuat qudc gia QCVN
03:2023/BTNMT (Loai 1) d6i véi chat lwong dét sir dung trong néng nghiép canh tac cdy hang nim (laa).
Cu thé, ham luong Cd 12 4,63 + 1,47 mg/kg, vuot qua gi tri cho phép 1a 4 mg/kg. Tuong tu, ham lwong Pb
va Zn ciing vugt mirc cho phép lan lugt 14 203,33 + 18,56 mg/kg (200 mg/kg) va 333,33 + 1.221,06 mg/kg
(300 mg/kg) (Hinh 6).
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Hinh 6. Ham lugng kim loai trong mau dat ban dau.

Két qua sau qué trinh rira trdi cho thdy ham luong Ca trong dat man giam dang ké khi bd sung BC ¢ cac
nhiét do nhiét phan khac nhau (Hinh 7). Cu thé, ham luong Ca giam 4,4 lan & nhiét d6 350°C, 5,1 lan &
nhiét d6 450°C va 2,4 1an & nhiét do 600°C. Nguoc lai, ham luong K trong dét ting dang ké sau khi bd sung
BC. Gia tri ham luong K tang lan lugt 1a 12,6 1an ¢ nhiét do 350°C, 9 l1an & nhiét do 450°C va 8 1an & nhiét
d6 600°C. Ham lugng Mg trong dit ciing c6 xu huéng giam khi b6 sung BC, nhung mtrc d¢ giam khong
I6n nhu Ca. Ham lwong Mg giam 1,7 1an & nhiét d6 350°C, 1,2 lan & nhiét d6 450°C va 1,2 1an & nhiét do
600°C. Tuy nhién, sau khi b sung BC, ham lugng Mg c6 xu hudng ting dan. Gia tri Mg tang lan luot la
2,3 lan & nhiét do 350°C, 1,3 1an ¢ nhiét do 450°C va 1,5 1an ¢ nhiét do 600°C. Két qua khao sat ciing cho
thiy kha ning cai tao ddt manh mé caa BC phén ga thé hién qua su giam manh ham luong cac kim loai
niang trong dat. Cu thé, ham luong Cd giam 834 1an & nhiét do 350°C, 1.544,4 lan & nhiét do 450°C va
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1.544,4 1an & nhiét d6 600°C. Ham luong Pb giam 76.250 lan ¢ nhiét do 350°C, 203.333,3 lan ¢ nhiét do
450°C va 228.750 1an ¢ nhiét do 600°C. Ham luong Cu giam 71.831 lan & nhiét d6 350°C, 318.750 lan &
nhiét d6 450°C va 34.000 1an ¢ nhiét d6 600°C. Ham lugng Zn giam 15.527,9 lan & nhiét do 350°C,
340.901,1 Ian ¢ nhiét d6 450°C va 600.0000 1an & nhiét d6 600°C. Ham lugng Mn giam 31,4 1an & nhiét do
350°C, 63,5 lan ¢ nhiét d6 450°C va 67,7 1an ¢ nhiét ¢6 600°C. Ham lwong Ni giam 81,4 lan & nhiét do
350°C, 1.770 lan & nhiét d6 450°C va 1.792.4 1an & nhiét ¢6 600°C (Hinh 7).

a) 350°C b) 450°C
1200 1200
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Hinh 7. Ham lugng kim loai trong mau dat sau khi bd sung BC phan ga theo nhiét do va thoi gian nhiét phan.

BC gitip cb dinh kim loai trong dét theo co ché két tua bang cach ting d6 pH cua dit [39] va phu thudc vao
pH, EC, CEC cua BC [40]. Viéc bé sung BC vao dét giup ting ham lwong Na, K, Ca, Mg, giup cdy trong
dé dang hap thy cac chat dinh dudng nay. Két qua nay tuong ty Vi cac nghién ctru trude day cia Jha va
cong sy (2010) [41] cung v6i Alburquerque va cong sy (2014) [42]. BC giup cai thién cac ddc tinh vat 1y,
hoa hoc va sinh hoc cua dét thong qua qua trinh ting sé lwong va tinh sin c6 cua cac yéu té dinh dudng,
giam rira troi chét dinh dudng [43]. Jia va cong su (2021) [44] ciing da nghién ciru tic dong cia BC phu
pham ngd nhiét phan & 600°C dbi voi kha nﬁng di chuyén caa kim loai (Cu, Pb, Zn va Cd) théng qua cot
loc m6 phong mua axit chimg minh BC lam giam ddc tinh cua kim loai trong dat. Sun va cong su (2020)
[45] ciing da 4p dung BC trong cot dét rira troi chirng minh hi¢u qua cai thién déc tinh dét (nhu ting pH;
giam ham lugng Pb va Cd), déng vai trd quan trong ddi vai viéc cai tao chat lwong dat va méi trudng.
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thiy dat & Can Gudc, Long An mang tinh axit manh (pH 3,9) trong khi BC phan
ga mang tinh kiém manh (pH tir 7,2 — 9,6). Pét tai khu vyc nghién ciru duoc xac dinh nhiém man véi ham
luong EC cao (4,39 + 0,289 dS/m). Trong khi NH,* va CEC phat hién trong mau d4t va BC phan ga khong
¢6 su chénh léch dang ké lan luot 1a ~1 mg/kg va ~100 cmol/kg. Dac biét, ham lwong kim loai Cd (4,63 +
1,47 mg/kg), Pb (203,33 + 18,56 mg/kg) va Zn (333,33 + 1 221,06 mg/kg) trong dat dugc phat hién vuot
ngudng QCVN 03:2023/BTNMT. Sau 60 ngay bd sung BC phan ga thong qua m6 hinh ¢4t rira tréi, ham
luong cac kim loai nang trong dat déu giam xubng thap hon 0,01 mg/kg. Pang chi y 1a & mau BC 600°C
v6i thoi gian luu 2 gi¢ xdce dinh ham lugng kim loai Cu 1a 0 mg/kg. Do d6, BC 600°C dugc xem 1a BC c6
hiéu qua hap phu kim loai trong dat nhidm man tét nhét. Nghién ctru hién tai ching minh viéc bo sung BC
phan ga vao dat c6 tiém nang cai thién chat lugng dat nhidm man va giam ham lugng kim loai nang. Két
qua nghién ctru gitp nong dan lya chon cac ké hoach quan ly dat phu hop dé cai thién hiéu qua st dung
dat, giam tac dong dén moi truong, ting ning suét va kinh té.

LOI CAM ON

Dé hoan thanh nghién ctru nay, t6i xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Cong nghiép Thanh phd H6 Chi
Minh (IUH) va Vién Khoa hoc Cong nghé va Quan Iy Méi truong (IESEM) — IUH da tao diéu kién vé co
s& vat chit va trang thiét bi thi nghiém. Téi ciing xin giri 10i cam on dén sinh vién cua IESEM da hd trg
tich cuc trong qua trinh thuc hién nghién ctru.
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Abstract: In the present study, a leaching column model was performed to evaluate the effects of adding
chicken manure biochar (BC) (350, 450 and 600°C with retention time of 1, 1.5 and 2 hours) on heavy
metal adsorption capacity in saline soil in Can Giuoc district, Long An province. The collected soil sample
was determined to be strongly acidic (pH 3.9), while BC was strongly alkaline (pH 7.2 — 9.6). The high
electrical conductivity (EC) content (4.39 &+ 0.289 dS/m) shows that the soil in the study area is saline, EC
is higher than chicken manure BC (<1.5 dS/m). In particular, the content of Cd (4.63 + 1.47 mg/kg), Pb
(203.33 £ 18.56 mg/kg) and Zn (333.33 + 1221.06 mg/kg) in soil exceeded the value QCVN
03:2023/BTNMT. After adding BC through the leaching column model, the content of heavy metals in the
soil decreased to less than 0.01 mg/kg. The research results are a database that helps policymakers monitor
progress in saline soil reclamation and soil health management.
Keywords: Chicken manure biochar, saline soil, heavy metals, leaching column
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