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Tém tit. Bai bio gioi thiéu nghién ctru tinh toan va thuc nghiém xac dinh thong sé do bén cho tim panel
lam bang vat liéu composite Polyeste- soi thily tinh két ciu sandwich. Céc thong s6 bao gom g suét bén
kéo (o), module dan hdi (E) cta cac thanh phﬁn cAu tao nén tim panel duoc tinh diing mo hinh todn hoc
thyc hién trén phan mém Mathworks MATLAB R2018a chay trén MS Window 10 va duoc kiém chimg
bang phuong phap thuc nghiém trén may thir kéo. Két qua cho thiy do twong hop cao gitta m6 hinh da
chon va phuong phap thyc nghiém tao co s cho viéc tinh toan toan bo két cAu cua tim panel.

Tir khéa. Thing xe dong lanh, vét liéu composite, cau triic sandwich, co tinh panel

CALCULATION AND EXPERIMENT OF STRENGHT
OF APOLYESTER - GLASS FIBER COMPOSITE PANEL

Abstract. The work introduces the results of calculation and experiment investigating the strength of a
panel made of polyester - fiberglass sandwich composite. The influenced factors including tensile stress
(oy), elastic modulus (E) were mathematically calculated base on the Mathworks MATLAB and
experimently mesured. The results show that there is a good correspondence between two methods .
Keywords. Frozon truck body, Composite material, Sandwich structure, Mechanical panel

1 DPAT VAN DE

Két cAu sandwich vat liéu composite polyester - soi thity tinh d4 va dang duoc mg dung rong rai trong
linh vuce cong nghiép 0 t6 va hang khong. Viéc ung dung vat li€u composr[e polyester - s01 thuy tinh c6
két cAu sandwich vao san xuét thung xe tai dong lanh dem lai loi ich rat 16n nho d6 bén riéng cia vat lidu
nay rit cao. Ngoai viéc giam khdi lugng xe con han ché su ting nhlet bén trong nho vao d dan nhiét
thip cua vat liéu nay cing su két hop cua 161 lam tir foam PU. Mot sé doanh nghiép ché tao thung xe loai
nay dang tién t6i xdy dung bo tiéu chuin cho san pham, trén tinh thin d6 Khoa Cong nghe Co khi truong
bai hoc Cong nghiép Thanh pho Ho6 Chi Minh va Céng ty Tudng Huy da hop tac dé nghién cuu tinh
toan, do dac cac chi tiéu can thiét & xay dung b tiéu chuan. Trong cong viéc nay ching toi chu yéu tap
trung vao xac dinh céc chi tiéu do bén ciia 16p “da” clia tim panel. Dé gitip doanh nghiép giam chi phi do
kiém thyc nghiém, chiing t6i xdy dung mo hinh toan ding tinh toan cho 16p “da” theo cong thirc vat ligu
hién tai cua doanh nghiép. Dé kiém tra sy thich hop ctia mo hinh tinh toan cac mau “da” cit ra tir tAm
panel vach ciing duoc do thuc nghiém trén méy thir do bén tai Phong thi nghiém trong diém Vat liéu
Polyme va Compozit, dai hoc Bach Khoa, dai hoc Quoc gia thanh phé HO Chi Minh. Trinh ty tién hanh
xay dung mo hinh toan 1a mé hinh hoa d6i tuong dya trén két céu cua 16p composite ma doanh nghié¢p
dang 4 ap dung, sau d6 ap dung mot sé md hinh di cong b, bién ddi cho thich hop, cudi cing thuc nghiém
trén ddi twong dé kiém chimg mo hinh da dat dugc.

2 MO HINH HOA POI TUQNG NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM

Vit liéu Composite polyester — soi thuy tinh 13 két hop giita c6t soi thuy tinh va nén 1a nhua polyester.
Tuy vao muc dich cu thé ma ti 1€, su sap xep cua sgi s€ khac nhau dan dén tinh chat vat liéu composite s&
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khac nhau. Trong nghién ctru nay, ching t6i dwa vao mdt s mé hinh tinh toan trudc d6 dé dung nén mé
hinh tinh toan cu thé cho san pham dang dwoc san xuat tai cong ty Tuong Huy.
2.1 Ciu tao ciia mdt tAm panel

Mot tAm panel (h1nh 1, [1]) theo th{r ty tir ngoai vao trong 1an lugt 1 16p mat, 16p 15i, va 16p day. Dé hinh
dung rd hon ta cit mot doan dai dién nhu danh dau trén hinh 1 va mé hinh lai nhu trén hinh 2.

Hinh 1. Tdm panel dwoc san xudt tir vt liéu composite Polyester, sgi thuy tinh gia cwong, cdu triic Sanwich [1]

Thuy tinh Mat - ) Thu S Rovieg - Be rong gin chong lén lop mit
Nhra Polyeste —, Thuy tinh Roving gan_

Khoing cach 2 gin  Khodng cach ko chong gén &C B-B

Hinh 2. M6 hinh cdu tao tam panel va mat cdt A-A

Theo d6, 16p mat gdm mdt 16p vai dét soi thuy tinh (woven roving), hai 16p soi thuy tinh cit nho (dang
Mat) phan b6 ngiu nhién va duoc ¢b dinh trong nén nhua polyester (hinh 3). Lop 16i (nhi€ém vu chinh lé
giit nhiét) nam & g1ua va duogc tao thanh tir foam PU cung véi cac gan lién két. Lop day trong cung ¢6 ciu
tao hoan toan gidng 16p mit, chi khac 14 16p trong cing duoc phi mét 16p son an toan thuc pham.
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Hinh 1. Cdu tqo chi tiét I6p mdt (mdt cdt B-B) va gan lién két (mdt cdt C-C)

2.2 Thuec nghiém xac dinh cic théng s6

Pé tién hanh thyc nghiém thir kéo, mau dugc cat nga:luﬂ nhién tir 16p mit (16p da) va gan cta tim panel
(hinh 1). Kich thudc va s6 lugng mau tuan theo tiéu chuan ASTM D638-typel (hinh 4).
L

— ——

L2856

._.* L

5

1 I

Hinh 4. Théng s6 hinh hoc ciia mau thir kéo theo ASTM D638-typel (don vi: mm)

S6 lugng mau cho mdi bo thir theo tiéu chuan 1a 08 mau. Mau dugc thir trén méy thir kéo Lloyd LR 30K.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Xay dung cong thirc tinh toan bén kéo cho cac thanh phén tim vach thung xe

Mot tam vach thung xe duoc céu tao tir 16p mat, 16p 15i va 16p déy nhu trinh bay & hinh 2. Tir cAu tric do,
de tinh toan dugc cac yéu to anh hudng: ting suat bén kéo (oy), ung suat bén nén (o,), mé dun dan hoi (E)
ta phai tinh dua vao thanh phan cau tao d€ tim ra co tinh tung 16p.

3.1.1 Mo hinh tinh toan danh cho 16p mét

Goi aj, a, va a; 1an luot 1a khdi luong riéng cia sgi thuy tinh dang Mat, soi thuy tinh dang Woven roving
va ti 1€ nhua Polyester theo khoi lugng soi thuy tinh trén mot don vi dién tich mot mét vuong. Vi b 1a be
rong mau thu, S 1a chiéu dai mau thir.

Khéi lugng soi thuy tinh trong mét don vi tinh c6 trong 16p mat [2, 6].
mﬂlfc=2.a1Xb><S ><10>6+32><b>< S ><1()'6 (kg) (1)

Khdi lugng Polyester trong mot don vi tinh ¢6 trong 16p mit.
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mpufc = My fc X a3z, (kg)

Téng khéi lugng ciia 16p mit 1a:

myg mpo fc + mfb fcoy (kg)

Thanh phan phén trim kh01 luong cua soi khong lién tuc dang Mat trong 16p mat la:
2xa xbxSx 10°

mfc

\Y

fb_ ma.fc -

Thanh phan phéan trim khdi luong cta soi dan dang Woven roving trong 16p mit 1a:
a,xbxSx10"

m fc

fb_rv.fc -

Thénh phﬁn phan trim khéi lugng ciia Polyester trong 16p mit 1a:
=(V +V, )xa,

po fb_ ma.fc fb_rv.fc

3.1.1.1 Mo dun dan héi kéo cua 16p mit

Ta c6 cong thirc tinh mé dun dan hdi kéo nhu sau [2].

Efc: (Ema = Vfbﬁmafc) + (Epo X Vpoifc) + (Erv x VfbﬁrvAfc)a (MPa)
Trong do:

Er.: M6 dun dan héi kéo cho 16p mit.

Vi mate: Thanh phﬁn ph?m tram soi thuy tinh dang Mat

Ema: M6 dun dan hoi soi thuy tinh dang Mat

Vpo ¢ Thanh phan phan trim chit Polyester

E,o: M6 dun dan hdi chit Polyester.

Vi i Thanh phan phan trim soi thuy tinh dang Woven roving
E.: M6 dun dan hdi sgi thuy tinh dang Woven roving.

3.1.1.2 Do bén kéo ctia 16p mat

Néu 201 Of; keo 12 dO bén kéo cho 16p mat, thi do bén kéo cua thm composite 16p mat nhu sau [2]:

ma v
_+_

E_ E
ch keo — (Gma X Vfb ma. fc) + (Vfb rv.fe X Grv) + ( v ) x (Epo X Vpoifc)’ (MPa)

Guma: DO bén kéo soi thuy tinh dang Mat
Gpo: DO bén kéo chat Polyester
on: D9 bén kéo so¢i thuy tinh dang Woven roving.

2

3)

4)

®)

(6)

(7

33

Nhu véy, do bén kéo ciia tim composite s& nho hon bén kéo cua S()'i thuy tinh nhung lcm hon d6 bén kéo
cua polyester. Ngoal ra, qua cong thuc (7) chung ta co thé thiy rang, 6 bén kéo cta tim composite phu

thudc vao thanh phan phan trim cac chét thanh phan.

3.1.2 MO0 hinh tinh toan danh cho 16p 16i

Tuong tu nhu 16p mit 16p 16i dugc cdu tao tir ba vét lidu khac nhau. Gom mét 16p gan chit Z dwoc tao nén
borl su két hop gilta soi thuy tinh dang Woven rovmg va nhua polyester. Bé day cua gan 1a Imm. Goi n 1a

s0 gan Z, n 1a s6 nguyén duong, b 1a bé rong tim panel.
Tong khéi lugng cuia 16p 161 trong mot don vi dién tich la mg, va duoc tinh nhu sau [5]:

(nxcxSxa)) (nxcxSxa,)

mga = 106 + 106 Xa} 2 (kg)

Thanh phan phéan trim khdi luong cta soi dan dang Woven roving c6 trong 16p gan lién két la:

1 (nxcxSxa)
= X— =
fb_rv.ga mga 106

®)

(an
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Thanh phan phén trim khdi luong Polyester c6 trong 16p gan lién két 1a:

po_ga = Vfbirv.ga Xa} (12)
Thanh phan phan trim khdi luong ctia foam PU ¢6 trong 16p 16i (core) la:
v, = — (13)
© m +m
ga fo

v6i mg, 1a khéi lugng foam PU, c6 trong mot mét vudng cua tim panel.
Tac m, =(b-1n)xcxSxd, , (kg) (14)

3.1.2.1 Mb dun dan héi cia 16p 15

Vi 18i gdm gén lién két va foam PU tao thanh, nén dé tim dugc mé dun dan hdi cua 16p 16i chung thi phai
tim md dun dan hoi cac 16p thanh phan. M6 dun dan hoi nén trong gan lién ket [2, 5] xac dinh theo cong
thirc sau:
Ep xE
E = R , (MPa 15
N N AN AT (15)

po fo_rv.ga po_ga

Pon gian hon, mé dun dan hoéi kéo duoc tinh nhu sau:
E =E xV_ _+E xV, . (MPa) (16)

Sau khi di c6 mé dun dan hdi cua 16p gan lién két, mé dun dan hoi cua 13i d& dang xac dinh dwa vao
thanh phéan phan trdm cac chat tham gia. Cu thé nhu sau:

Mo dun dan héi nén chung giita foam va gan lién két tao nén 15i 1a:

E =(1-V,_ )<E +o, xV, , (MPa) (17)

cr_nen ga_nen

Mo dun dan héi kéo chung giita foam va gan lién két tao nén 15i la:
E, =(1-V,)xE_ +E xV,, (MPa) (18)

3.1.2.2 Hé s Poisson cua l16p 16i

Khac véi 16p mat, gan lién két chi c6 hai vat liéu tao nén. Va hé so Poisson cua gan lién két la:
Vga: Viy X thirv.ga-i_ Vpo ><\lp07ga (19)

3.1.2.3 Do bén kéo 16n nhit cua 16p 13i

Kha ning chiu kéo 16n nhét ciia gan lién két co vai tro quan trong trong do bén cua ca tim panel. Kha
nang chiu kéo lon nhat trong gan lién két dugc tinh nhu sau:
cTgaikeo = (Grv xV

fb_rv.ga po_ga

v , (MPa) (20)
Vi Gy, keo 12 Uing suat bén kéo gan lién ket.
Do bén kéo 16n nhat chung tao nén tir foam va gén lién két ctua 161 la:

c
+—xE xV )
E po

o
=0 (l—VfO)+Vf0><gE—*m><Efo><Vf0

cr_keo - ga _keo
4 & , (MPa) 21
beé tinh do bén nén, trudc hét ta tinh ti so duong kinh va khoang cach cua xo sgi theo cong thirc sau:

f 4xV
Sl: ( ﬂ)irv.ga)
s n (22)

Trong d6, d/s 1a ti s6 gitra dwdng kinh soi thuy tinh so v6i khoang cach ctia xo soi.
H¢ so nén td1 han cta nhua Polyester 1a:
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¢ __po_nen
po_nen
E

" (23)
Trong do, €y, nen 14 h€ sO nén t61 han cuia Polyester, 6,0 nen 12 ng suat bén nén cua Polyester.

po _nen

d E, d
e =(-x—+(1--)e
) (S E_ ( S))

. 24)
Trong d06, €, 1a hé s0 nén t61 han chung.
Sau khi c6 cac hé so tir (22) toi (24) ta tim dugc dd bén nén cua 16i tam panel theo cong thirc sau:
=E
Gcrinen cr_nen x 82 , (MPa) (25)

3.1.2.4 Mo dun dan héi ctia noi tiép giap 16p gan- 16p mit

Vi 16p mit lic nay co thém mot 16p gan lién két voi bé rong bang 200mm chdng thém. Khi chong thém
mdt 16p gan thi ti 16 phin trim cac chat thanh phan bi thay d6i 1am thay d6i mé dun dan hoi.

Doan 1 1a doan tir gn thtr nhét t&i phan lién két ctia gan ké tiép s& c6 bé rong 1a 300 - 200 = 100mm.
Khoéng nay s& c6 md dun dan hoi 1a Eq.

DPoan 2 1a doan c6 gan lién két rong 200mm s€ c6 mé dun dan hdi 1a Ef. ¢ va dugc tinh nhu sau:

+ V6i bé rong b <200

_ fc 2 ga 2C
Efciga _Efc( 1 b)+Ega( 1 b)
m X—+m X — m_X-+m xX—
fe 2 ga 20 fc 2 ga 20 , (MPa) (26)
+ Vi bé rong b > 200
200 200
* 305 M
B =B « 200 ) B )

200 200
) WXt mga X ——
c 305 ¢ (MPa) 27)

m X—+m
fc 305 ga

3.1.2.5 Do bén kéo ctia noi tiép giap 16p gan- 16p mit
V6i bé rong b < 200 tinh nhu sau:

fc C "
Oy =0 ), (MPa) (28)
m X—+m X— fc m X—-—+m X—
fo ga ZC fe 2 ga 2C
Con véi bé rong b > 200
m x 200 E m <200
fc 300 ch X 2 ga
% w =% (200 200 g ¢ 50 » (MPa) (29)
—+m xX— fe C><—><O.4+m —

305 = ¢ f
3.2 Két qua tinh toin

Ap dung cac mé hinh toan da phan tich & muyc 3.1, trong myc nay sé trién khai tinh toan cho tirmg bo phan
cu thé ctia vach thing xe.

Cin ctr két qua cong bd tir nha san xudt (cong ty Taishan fiberglass Inc don vi cung cp vat tu san xuat
cho cong ty Tuong Huy) thi co tinh ciia timg thanh phan theo bang sau:
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Bdng 1 Tinh chét co Iy vét liéu [4]

Tinh chit KAy Pon vi Soi thuy tinh Soi thuy “?lh Polyester Foam PU
higu Mat Woven roving
Ti trong d | kg/mm’ 2,58.10° 2,58.10° 1,19.10° | 0,04.10°
Bén kéo Ok MPa 39,58 344,5 60 -
Bén nén On MPa - - 140 -
Mb dun dan hoi E MPa 1800,0 7235,0 380,0 32
Mé6 dundanhoicat | G MPa 32,8 - 140,0 -
Bén nén doc On MPa - - - 0,23
Bén nén ngang Cn MPa - - - 0,19
Hé s6 Poisson v - 03 0,2 04 04

Cin cir vao thong sb ky thuat tir nha san xudt, ta xét mot tim panel day 85mm c6 ciu tric cu thé, véi cac
kich thudce trong hinh 2, dugc liét ké theo bang sau:

Bdng 2. Théng s6 hinh hoc va thanh phan khéi lwong

Céc thong s6 Ky hiéu Lép Mt LépFoam | LopPay | Gan lién két
Day 16p mat (mm) t 3 - 3 -
Day 16p 161 (mm) c - 79 - -
Rong mau (mm) b 75 74 75 1
Dai mau (mm) S 560 560 560 560
Khéi lugng soi Mat/m? a 0,3x2 - 0,3x2 -
Khéi lugng soi Woven 2 0.5 ) 0.5 0.5
roving (kg)
Ty I¢ Polyester az 1,8% a;x a, - 1,8xa;xa, | 1,8x a,
Khdi lwong Foam (kg/m’) | mg,/m’ - 42 - -
Bé rong lién két Z (mm) - - - - 200

Tir céc s6 liéu bang 1 va bang 2. Két hop cac cong thirc (6), (7) va (8) dbi véi 16p mit, (16), (19) va (20)
doi vaéi lop 161 va (26), (27), (28) va (29) doi véi 16p gan-mat céd trong muc 3.1 ta c6 két qua tinh toan va
dugc trinh bay trong bang 3 nhu sau:

Bdng 3. Két qud tinh todn cho véch thing xe dong lanh, cdu triic sandwich

tl?(y(;llg e stél e Cong thire Két qua
M6 dun _
dan h(‘A)l Efc - (Ema X Vfbimafc) + (Epo X Vpoifc) + (Erv X VfbfrvAfc) 2769,4
mlg?g/é Ul’lg Suét Ofe keo = (Gma % Vﬂ’fmafc) + (VbeVfC X On) + (Gma/ Emat o/ E.) x 80,64
déy kéo (EDO X Vpo fc) >
Hé so
pOi.SSiOIl Vie ™ (Vma x Vﬂ’—ma'fc) + (VPO x VPO,fC) + (Vfbfrv.fc x Vrv) 0,3481
Mo dun _
dan h("‘)l Ega _Epo vao,ga +Erv Xvﬂainzga 2828’2
; R .
Gan Ul’lkgézuat O teo :kga x(o, vab,w.ga +—-x Epo x Vmiga) 134,67
Hé s6 _
poission Vea = Viv X Vi rv.ga T Vpo X Vipo_ga 0,3286
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Phan
16p mat
chdng
gan

b b
M6 dun e M X5 e
G hd | Fes =B BB () 27003
an hot m x—+m x—) m xX—+m x—
t2b ® 2xc E2b ® 2xc
Ung suit - "% o, ¥E, w00
b 0, =0, Py ) 95,72
€0 m Xx—+m X— ft X—+ —
b ® 2 b ® e
, mfc Xb
Hé so @ e
oS Ve =V Xy (K 0,3420
poission m b R
+ X— + X—
&2 2 &2

3.3 Két qua do thuc nghiém

Céc két qua do kiém thuc nghiém dugc tong hop va trinh bay theo bang 4 sau. Bang gdm ba loai miu di
thir 12 16p mat, 16p mit c6 chong gan va 16p gan. Trong loai 16p mit, ¢6 ba b mau, mbi bo gdm 5 mau
dugc cit ngdu nhién tir tim thanh phidm va do theo tiéu chuan [4] . Trong 16p mit c6 chdng gan ciing
tuong ty. Riéng 16p gan thi chi c6 mot bdo miu do.

Bdng 4. Két qua do cdc thanh phén cdu tao tam panel

. ] i B B
w | ST | | B0 | o [ i | o | ey | Stenen | o
(MPa) (MPa)
MTN-1 2,3 13,4 | 36950 | 1810,0 118,9 2911,1
MTN-2 24 | 13,7 | 36230 | 2898,0 108,8 4350,6
MTN-3 2.3 13,3 | 34170 | 1877,0 110,6 3037,0
MTN-4 2,3 13,5 | 3456,0 | 1968,0 112,4 3201,5
MTN-5 2.3 13,4 | 34240 | 1835,0 110,1 29491
MTL-4 2.1 12,7 | 33330 | 1152,0 125,2 2163,1
MTL-1 23 12,7 | 3061,0 | 1709,0 105,7 2951,0
| MTL-3 2,3 12,9 | 39450 | 2213,0 132,8 37236
;‘;ft’ MTL-5 24 | 13,0 | 31180 | 18770 99,8 3003,4 100,43 | 2808,11
© [ MTL-2 2,5 | 13,1 | 3396,0 | 1801,0 105,5 27972
MTL-6 25 | 134 | 2637,0 | 2003,0 78,3 2974,7
MTL-9 32 | 12,9 | 38450 | 2197.0 93,1 2661,1
MTL-11 | 3,2 | 13,3 | 2880,0 | 1688,0 67,1 1967,8
MTL-10 | 3,4 | 12,9 | 3428,0 | 2203,0 77,5 24919
MTL-12 | 3,6 | 13,4 | 28790 | 2106,0 59,9 21922
MTL-7 3.6 | 12,7 | 41380 | 1757,0 90,0 1910,1
MTL-8 39 | 12,9 | 5681,0 | 24950 111,7 2452.6
MXL-1 24 | 12,8 | 3002,0 | 1907,0 98,5 3129,9
MXL-2 2.8 | 12,6 | 4193,0 | 24150 118,8 34226
MXL-3 2,6 | 13,1 | 3997,0 | 2056,0 117,2 3013,6
| MXL-4 2,6 | 13,0 | 51740 | 22470 151,4 3288.,5
Lf’tP MXL-5 2,6 | 132 | 3080,0 | 1831,0 91,6 27240
mat= T VXL-6 2,7 13,1 | 4814,0 | 1987,0 136,5 2817.,5
ﬁzﬁ MXL-7 | 42 | 12,8 | 27270 | 22990 50,7 21382 88,67 | 262136
&t | MXL-8 37 | 125 | 2567,0 | 2459.0 55,0 2636,3
MXL-9 3,7 | 13,8 | 25470 | 19850 50,6 19733
MXL-10 | 3,6 | 13,7 | 3273,0 | 2352,0 66,8 2399,2
MXL-11 | 3,5 | 12,8 | 29740 | 2440,0 67,2 2755,4
MX-1 35 | 12,8 | 37350 | 2506,0 83,7 2807,8
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MX-2 35 | 134 | 42480 | 22370 90,7 23884
MX-3 33 | 12,3 | 29040 | 1934,0 72,3 2407,7
MX-4 35 | 133 | 35250 | 2272,0 75,5 24338
MX-5 34 | 132 | 41100 | 1436,0 91,9 1605,6
Lop | Ganl 1,6 | 13,0 | 17950 | 10190 87,3 2476,7
gan | Gan2 1,7 | 13,1 | 17420 | 12360 76,9 2729,0
lién | Gan3 1,6 | 12,8 | 17650 | 11870 85,7 28822 83,43 | 271163
ket | Gan4 1,5 | 132 | 17080 | 1073,0 87,8 2758,6
* Thiét bi do: Lloyd LR 30K. Mau thir dai 50mm

33.1  Sangloc sb lidu

Qua quan sat ting bd s6 liéu bang 4, ta théiy cac gia tri & bo mau thir 2 gém MXL-7, MXL-8, MXL-9,
MXL-10, MXL-11 cua 16p mat c6 gan lién két voi cac gid tri max load lan lugt 1a 2727; 2567; 2547,
3273; 2974.

Céc gié tri nay tuong dbi dong déu nhung thip hon hai bd mau khac mot cach co hé thdng. Nguyén nhan
¢6 thé 1a do vat liéu cau tao nén mau it hon hodc kém chat lwong hon hodc ciing c6 thé do mau dugc cat
khong dung tiéu chuan. Cach ki€ém tra mau don gian nhat 1a quan sat vét dirt ciia mau sau thtr nghiém.

Hinh 5. Vét diit mdu sau thir kéo ciia b mau sé 2 ciia Iop mat ¢é gan lién két

Thét vay, qua quan sat Vet dut (hinh 5), ta thiy cac thd xo soi thuy tinh dang Woven roving khong song
song véi chiéu doc ctia mau thir nhu hinh 3 trén. Dleu nay dan dén cac két qua thap hon so véi hai bo mau
cung loai. Tir day, ching ta c6 co s& dé loai bé b miu nay.

33.2  So sanh két qua tinh toan — do dac

Sau khi sang loc cac Kkét qua thy nghiém, ta dem Kkét qua d6 so sanh véi Kkét qua tinh toan ¢ cung mdt don
vi dién tich, ta c6 két qua nhu sau:
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Bdng 5. Bing so sanh giita két qud tinh todn va két quad thuc nghiém
Poi twong Cic thong sb Két qua tinh Két qua do
Mo dun dan hoi (MPa) 2769,4 2830,3
Lép mit & Lép day Ung suat kéo (MPa) 80,64 99,73
Hg s0 poission 0,3481 -
Mo dun dan hoi (MPa) 2828,2 2711,6
Gan Ung suat kéo (MPa) 134,67 134,5
He¢ s0 poission 0,3286 -
M5 dun dan hoi (MPa) 2700,3 27544
Phan 16p mit — chong gan Ung suat kéo (MPa) 95,72 88,67
He¢ s6 poission 0,3420 -

Pé d& dang hon trong so sanh giira két qua tinh toan va két qua thyc nghiém, biéu dd bén duéi biéu dién
su chénh 1éch cac thong s mét cach sinh dong.

m K&t qua tinh m Két qua do

2830,3
4 2828,2 2754,4
3,000 27694 ’ -
7116 2700,3
2,500 -
2,000 -
1,500 -
1,000 -
500 - 99,73 134,5 88,67
80,64 0 - 134,67 0 - 95,72 0 -
- 4 I I —

Mb dun Ung sudt | Hé sb Mb dun Ung suit | Hésb Mb dun Ung sudt | Hé sb

dan hoi |kéo (MPa)| poission | danhoi |kéo (MPa)| poission | dan hoi |kéo (MPa)| poission

(MPa) (MPa) (MPa)

Lop mat & Lop day Gan Phén 16p mit — chdng gan

Hinh 6. Biéu dé so sanh két qua tinh todn — két qud thuc nghiém

Qua biéu do, chiing ta thiy ng suat c6 két qua tinh toan thap hon két qua do kiém. Sy khac biét 6 do
nhiéu nguyén nhéan khac nhau. Cac nguyén nhan d6 nhu da néu & trén, tire 1a sy phu thude vao may moc,
con nguorl vat li¢u, phuorng phap, mdi trudng va qua trinh ché tao mau. Tir nguyén Vat liéu cung cap cho
san xuat, qué trinh san xuat, iy mau cho téi khau thir nghiém déu c6 thé gy ra sai sO. Viée tinh toan dua
trén danh nghia nén tao ra sy chénh léch d6. Nhu trinh bay & phan 2, chi can giam thanh phan Polyester
xudng gioi han nho nhét so v6i yéu cau mot vai phan tram thi co tinh sé& ting 1én rat nhiéu.

4 KET LUAN

Dé tai da tinh toan dwoc img suit bén kéo oy, md dun dan hoi kéo. Pdng thoi ciing néu ra duoc cong thirc
tong quat cho viéc tinh todn cac yeu to.

Dé tai di tién hanh thyc nghiém dé kiém chimg 1a cac két qua tinh toan. Két qua cho thiy sy chénh léch
toi da 1a 6,7% cho ung suat kéo 16p mat gom 16p Mat + Woven roving + Mat, 6.68% cho ung suat kéo 16p
mat gom 16p Mat + Woven roving + Mat + Gan va 0.27% cho rng suat kéo 16p Woven roving (gan).
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M0 hinh toan dung tinh toan cac thong s6 bén trén c6 thé ap dung cho viéc tinh toan thudong xuyén khi ¢6
su thay doi vé do day, thanh phan nén c6t nham tiét ki€ém thoi gian va chi phi cho viéc do kiém thyc
nghiém.

Pé tai da gop phan xdy dung mbi quan hé chic ché gitta Nha truong va doanh nghiép theo dinh hudng
cua lanh dao Truong dai hoc cong nghiép thanh pho H6 Chi Minh va gitp doanh nghiép tién t61 viéc hinh
thanh tiéu chuan cho vach thiing xe dong lanh ché tao bé‘mg vat liéu composite nén nhya cot sgi thuy tinh.

LOI CAM ON
Céc tac gia xin chan thanh cam on Cong ty Trach nhiém hitu han Tuong Huy di cung cp vt liéu mau va
hd tro thyc hién dé tai nay.
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