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Tom tat. Thir nghiém dénh gia doc tinh cua hoa chat trén cac loai giap xéac 1a mé hinh duoc sir dung phé
bién dé wdc tinh ndng do anh huang 50% (ECso) nham xéac dinh nhiing rii ro tiém an ddi véi hé thong thay
sinh. Muc tiéu caa nghién ctu la 4p dung cac phan mém théng ké trong woc tinh gia tri ECso ddi véi két
qua doc tinh md hinh phong thi nghiém. Trong nghién cuu hién tai, gia tri ECso cua hoa chat bao vé thuc
vat (HCBVTV) Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane (DDT) khi phoi nhiém cép tinh (24 gio) 1én Moina
macrocopa (M. macrocopa) dugc udc tinh bang duong cong lidu — dap tng va bon phan mém thng ké
nhu JMP Pro 16, Origin Pro 8.5.1, Sigmaplot 14.0, IBM SPSS 20. Két qua woc tinh gia tri ECso khi &p dung
duong cong lidu — dap tng 12 25, 06 (Mg/L), d6i vé6i cac phan mém thdng ké lan luot 1a 13,48; 22,41; 25,70
va 22,55 (ug/L). Gia tri ECso vé co ban ¢6 su chénh léch gilta cac phuong phap thong ké vai khéc biét 16n
nhét 1a phan mém JMP Pro 16 (~10 pg/L). Phuong trinh thiét 1ap va hinh thic phan bé dir liéu cua ting
phan mem khac nhau dan dén céc gia tri ECso (sai s0 chuan (SE) = 2,19 pg/L) ddi voi dir ligu doc tinh khac
nhau. T4t ca cac phan mém thong ké déu thu duoc gia tri ECso, nhung phén tich JMP Pro 16 da chi ra hi¢u
suat tot nhat do kha nang trich xuat cac chi 30 chua dugc thiét 1ap trong phuong trinh cia mé hinh hdi quy.
Tir khda. UGc tinh ECso, doc tinh, phan mém thong Kke.

1 PAT VAN PE

Hoa chit bao vé thuc vat (HCBVTV) la thanh phan quan trong trong giai quyét cac khung hoang vé luong
thuc va dam bao an toan san xuat thuc pham [1]. Tuy nhién, hau hét cac loai HCBVTV déu tiép xdc voi
mdi truong va lién tuc ling dong trong nuéc (vi du nhu Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane (DDT)) [2].
Doc tinh cua HCBVTV vai hé sinh thai thay sinh 12 van dé then chét ddi véi su an toan moi truong, trong
d6 sinh vat thity sinh 12 loai dé bi t6n thuong nhét [3, 4]. Bién hinh 1a Moina macrocopa (M. macrocopa)
— mot loai giap xac duogc tim thay rong rai trong cac thity vuc trén toan cau [5]. M. macrocopa c6 thé dugc
str dung nhu mot dang dong vat phu du dai dién cho hé sinh thai trong cac thi nghiém doc tinh [6, 7].
Nhiing thir nghiém doc tinh phong thi nghiém duoc sir dung dé uéce tinh ndng do doc chat anh huong dén
sinh vat séng. Doc tinh cd thé duoc biéu thi bang gia tri tinh toan ndng d6 anh hudng (ECx) théng qua cac
phuong phap thong ké khac nhau phi hop véi biéu thirc s6 hoc tai diém cubi danh gia cua thir nghiém (su
tir vong). Phan ting cua sinh vat d6i véi doc chét co thé dugc dinh lugng va ton tai cac quy trinh thong ké
khac nhau dé xac dinh méi quan hé liéu — dap tung ddi voi dang phan tng nay.

Phuong phap xac dinh ndng d6 anh huéng 50% (ECso) co ban nhat trong danh gia doc tinh 12 tinh toan dua
trén dudng cong liéu — dap ung. Tuy nhién, véi thoi dai cong nghé 4.0 thi viéc sir dung cac phan mém thong
ké nham don gian hda qua trinh xir ly dit liéu 1a phwong phap nhanh chéng va dé dang nhat, nhu phan mém
JMP, Origin, Sigmaplot, IBM SPSS,... Bién hinh nhu trong cac mau thtr nghiém caa Li va céng si [8], gia
tri ECso d0i v&i nam da dugc wdc tinh bang cach sir dung cac phan mém thdng ké nhu IBM SPSS, GraphPad
Prism, DPS va phuong phép log tuyén tinh. Tuy nhién, thyc té cho thay noi dung nghién ciru nay van con
nhiéu han ché, chua duoc quan tdm ca trong nudéce 13n qudc té. Cu thé, & Vit Nam van chua ¢ bao cdo vé
ing dung cac phan mém théng ké nhu JMP, Origin, Sigmaplot, IBM SPSS, ... dé udc tinh ECs trong thir
nghiém doc tinh. Vi vay, muc tiéu cua nghién ciru nham &p dung bon phan mém thong ké hién dai dé woc
tinh gia tri ECso trong thir nghiém doc cap tinh phong thi nghiém, day ciing chinh 1a diém méi va dong gop
guan trong cua nghién ciru so véi cac cong bd trude day.
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2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thwr nghiém déc tinh

M. macrocopa dugc thu thap tir Trung Tam Cong nghé Sinh hoc Thanh phé Ho Chi Minh va nudi cy trong
mdi truong nhiét do 25 + 2°C, chu ky sang: toi la 16 gio: 8 gio, nong do oxy hoa tan trong mdi truong tr 5
— 7 mg/L va pH la 7 — 8. M. macrocopa dudi 24 gio tudi dugc thu thap st dung cho thir nghi¢m danh gia
doc tinh.

Hoa chat DDT cap thwong mai la san pham ctia Duc (d6 tinh khlet 98%). Viéc sur dung cap thuong mai md
phong ung dung thuc dia cua HCBVTV. Dung dich chuan goc 1000 mg/L dugc chuan bi trong nudc cat 3
lan.

Tt ca dir liéu vé doc cap tinh dugc xéc dinh bang céch cho 09 ¢4 thé M. macrocopa dudi 24 gio tudi phoi
nhiém véi 50 mL DDT ¢ cac nong do khac nhau (5, 10, 24, 30 va 35 pg/L) theo quy trinh thu nghiém doc
cap tinh (24 gio), moi nong do thur nghiém gom 4 lan Idp véi tong 36 ca the. Ngoai ra, thict 1ap cac 16 doi
ching (khéng bo sung hda chat) dé xac nhan tinh chinh xac cua thu nghiém [9]. M. macrocopa khong dugc
cho an trong 24 gio thu nghiém danh gia doc tinh. ’

Sy tir vong cua M. macrocopa dugc su dung lam diém cuoi danh gid va ghi nhan gié tri sau 24 gio phoi
nhiem. Ty I¢ tir vong dugc dinh nghia 1a khong quan sat thay chuyen dong va phan ang ciia M. macrocopa
sau khi khuay dong nhe. 7 ‘

Tat ca céc dir liéu vé doc tinh dugc biéu thi bang gia tri ECs tinh theo pg/L.

2.2 Phwong phap woc tinh gid tri ECso

buong cong liéu — dap wing. Gia tri ECso duoc tinh toan tir dir liéu dwa vao duong cong liéu — dap tng
bang cach su dung cac phép tinh don gian. Phuorng phap don gidn nhat dua trén tinh toan trong dinh Iy hé
s6 goc tam giac: sir dung so liéu (Bang 1) va biéu dién trén db thi duong cong nhu Hinh 1. Chon hai diém
bat ki trén duong cong co toa do dlem 1(Xc, Yg), diém 2(Xa, Yb), cac diém A, B,CvaD lavitritoa do
tham qhiéu lan lwot cua diém 1 va diém 2 trén truc tung va truc hoanh cua do thi; Ta can xéac c‘}inh toa do
cua diém ECsg (XECEiO, YECSO)- Tu dir |iéU, cac gié tl’i cua A, B, CvaDda du’()’C biét va co6 thé dé déng tinh
toan 50% dap ung toi da. Dya vao tam giac vuong Hinh 1a ta c6 phuong trinh sau [10]:

y X
Pt 1)
Vi thé ta co:
PR .

y
ECso=C + (x — x%) 2
Hoic, ECso =D — X 3)
x = D — C = khoang liéu (4)
y (khoang dap ung gita A & B)=A-B (5)

y* (khoang dap (ing gitra 50% dap ng va nong do cao nhét ké tiép) = A — 50% dép ang
to0i da

X1 = (A-50% dap Gng tdi da)xx (6)
y

Tu phuong trinh (4), c6 ECso = D — x!

ECSO —pD— (A-50% dap ng toi da)xx (7)

Phan mém théng ké JMP Pro 16. Phan tich dit liéu ddi voi mirc d6 anh huong caa hda chat DDT 1én M.
macrocopa dugc thuc hi¢n bang cach str dung m6 hinh toan hoc logit, Boltzmann (sigmoid), log so véi do
déc bién thién theo dap ng chuan (Ileu dap tng) va cac mé hinh toan hoc sigmoid khong ddi xtimg (ndm
tham s6) thiét lap sin trong phan mém JMP Pro 16, dugc trinh bay lan luot trong cac phuong trinh tir (8)
dén (11) st dung [11].

A —A 8
Logity=1—xzp+A2 ®)
1+ (%)
L A — 4
Boltzmann (sigmoid) y = +—x— 1t 42 9
1+ exp(—5 9) ©)
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1 (10)
1+ 10[(x0—x)><dcf> déc]

Litu —dap tng y' =
A, — A, (11)

(1 + 10[(togxpxdd doc])

Trong do x 1a log ndng do, y 1a dép tmg, y* 1a dép (g chuan (tir 0 dén 100%), As 1a dap tng ti thieu, A,
1a dap ung toi da, xo la trung binh hodc logECso, p 1a lity thira, dx la hang so thoi gian, “Hillslope™ 1a d¢ doc
cua duong cong (khong c6 don vi), s 1a tham s6 doi xting va X» 1a nong do tai diem uon cong. Boi véi mo
hinh sigmoid khong doi xing, ECso 0 thé dugc tinh todn tur cac tham so X, Hillslope va s bang cach su
dung phuong trinh sau:

1 1
logECsy = logx), — (Wlope X log [(2 X ;) - 1]) (12)

Phan mém théng ké Origin Pro 8.5.1. Origin Pro 1a mot phan mém linh hoat va ing dung cao, dugc trang
bi cac cdng cu dé phan tich di liéu, thiét 1ap biéu dd bao céo gia tri va duoc sir dung trong cac nganh khoa
hoc khéc nhau. Trong nghién ciru hién tai, tic gia da stir dung mé hinh liéu — dap tng dé thiét lap duong
cong bang chuong trinh sin c6 trong phan mém, vai cong thirc gom bon tham sé duoc biéu thi 1a:
A,—A
Y= Ay + oiesro- logon o , , (13

Trong d6 A; dai dién cho dap ung toi thiéu va A dai dién cho dap ing toi da; p 1a d6 doc ctua duong cong
Va Xo la ndng d6 tai diém udn cong, ciing dugc xem 12 gié tri ECso.

Phan mém théng ké Sigmaplot 14.0. Sigmaplot 14.0 12 mot phan mém phan tich dix liéu va biéu d6 khoa
hoc, cung cap nhiéu lya chon pht hgp hon so véi Origin Pro. Sigmaplot cung cap tich hop Microsoft Office
dé dé dang truy cap dir liéu tir bang tinh Microsoft Excel (Microsoft Corporation, Redmond, WA).
Sigmaplot doi hoi nhiéu kién thirc chuyén mén hon cac phan mém khéc va khong thé hién truc tiép cac gia
tri ECso ma thong qua mot phan tich riéng I¢ cua timg diém dir ligu; do d6, can phai tinh toan thém, c6 thé
phtic tap va ton thoi gian. Cac phurong trinh khac nhau dugc st dung dé danh gia théng ké; trong nghién
ctru ndy st dung phuong trinh (14) ¢6 sin trong phan mém Sigmaplot 14.0 dé udc tinh duong cong liéu —
dap ung:

Y=Y0+

Sigmoid khong d6i xttng y =

a
(1 + el G x)/bl)e (14)
Trong d6 xo 1a ndng do tai diém udn cong, ¢ la hé sé bat d6i xung, b 1a d6 doc trong khi Yo va a twong Gng
1a gia tri cuc tiéu va cuc dai cua Y.
Phan mém théng k& IBM SPSS 20. SPSS Ia viét tit ciia cum tir Statistical Package for Social Scientists la
mot phan mém quan ly dir liéu va thong ké toan dién danh cho cac nha phan tich va nghién ctiu. Kha ning
thdng ké c6 thé bao gom tir ty 1¢ phan tram don gian dén cac phan tich phuc tap vé phuong sai, hoi quy va
mo hinh tuyén tinh téng quat, ciing nhu dé thiét 1ap cac bang béo céo, biéu dd phan phéi. SPSS ban dau
duoc thiét ké dé khao sét trong pham vi khoa hoc — x4 hoi, dan da dwoc ung dung rong rai trong thong ké
chung cho nhiéu linh vuc khoa hoc va doanh nghiép. Qua nhiéu nim, cac nha nghién ctu da phat trién
nhiéu thir nghiém va wéc tinh gidp mé rong dang ké pham vi va kha ning cua chuong trinh co ban [12].
Phuong trinh dugc ap dung trong nghién clru nay nhu sau:
Y = Ym—axb (15)
1+(5250) o ‘
Trong d6: Ymax l& gid tri trung binh & mau doi chung, X 1a nong do thir nghiém
Str dung dit liéu tir Bang 1, tinh toan ty 1& tr vong dé sir dung trong mé hinh nay, thiét 1ap mé hinh wac tinh
ECs tir chwong trinh sén cd trong phan mém thong k& IBM SPSS 20 két hop véi Excel 2016.

3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

ECso ¢0 thé dugc xéc dinh bang céch ngi suy dit liéu tir mot duong cong liéu — dap tng hogc bang hoi quy
phi tuyén tinh théng qua cac phan mém thong ké khac nhau, két qua nghién ciru duoc thé hién lan lugt nhu
sau:

3.1 Puong cong lidu — dap @ng cho tinh toan ECso

Két qua thir nghiém doc tinh caa DDT 1én M. macrocopa sau 24 gio phoi nhidm duoc thé hién cu thé qua
Bang 1.
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Bang 1: Ty Ié tir vong ciia M. macrocopa sau 24 gid phoi nhiém ¢ cac nong do DDT khéc nhau.

Téc gia: Nguyén Xuan Tong

Néng o (Lg/L) Ty I¢ tir vong theo lan lap thir nghiém (%) B+ SE
1 2 3 4
0 0 0 0 0 0+0
5 22,22 22,22 33,33 22,22 25,00+ 2,78
10 33,33 33,33 33,33 44,44 36,11 + 2,78
24 44,44 33,33 44,44 55,56 44,44 + 4,54
30 55,56 55,56 55,56 66,67 58,33+ 2,78
35 55,56 66,67 55,56 66,67 61,11 + 3,21

Két qua tinh toan ECs dura vao duong cong lidu — dap ung tir s liéu thd (Bang 1) duoc trinh bay trong

Hinh 1.

Ty 1 tir vong (%)

a)
A
2 [r‘
s’
YA !
50%
Néngds C/AX D
-l—-x—h
ECSD
b
70

|
o |
20 |
} I5 x21,7 | 434
» 25 |
10 L /= ==
0 7.7 204
a X = |-
Nong d6 (ug/L) EC,,=251

Hinh 1: Tinh toan gi tri ECso dya vao dwong cong liéu — dép tmg. a) Trong dé: x va x* lan luot 1a khoang céch tir D
t6i C va Xecso; Y va y* lan luot 1a khoang céach tir A toi B va Yecso. Va b) két qua ap dung tinh toan ECso tir dit liéu

Bang 1.
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Ap dung phuong trinh (7), ta duoc:
(A-50% dap Gng tdi da)xx
ECSO = D -

=294 —

y

25

3.2 U'éc tinh gia tri ECso bing phan mém théng ké JMP Pro 16
Két qua xir ly dir liéu tir Bang 1 thong qua phan mém théng ké JMP Pro 16 cho thay anh huong cua cac
nong d6 DDT khac nhau Ién M. macrocopa sau 24 gio thir nghiém (Bang 2 va Hinh 2). Vi du dir liéu tir
Bang 2 duoc thiét lap véi md hinh sigmoid. Gia tri ECy ciia thir nghiém phoi nhiém M. macrocopa véi
DDT sau 24 gio voi xu huéng doc tinh ting dan tir ECzo, ECso, ECgo lan luot Ia 3,98; 13,48; 22,97 pg/L (p
< 0,05) (Bang 2).

(55-50)x21,7 _ 25,06 (ug/L)

Bang 2: Két qua phan tich thong ké dit liéu (ug/L) bang phan mém théng ké JMP Pro 16 theo mé hinh lidu — dap

ung.
EC U6e tinh trung binh Can dudi, khoang tin cay 95% Can trén, khoang tin cay 95%
" (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L)
20 3,98 2,80 5,02
50 13,48 12,42 14,68
80 22,97 21,18 25,20

Két qua phan tich cho thy moi quan h¢ giira ty I¢ tir vong va nong do DDT khong phai 1a mot duong thang,
ma la dang sigmoid hogc hinh chir S (Hinh 2). Gia tri ECso udc tinh thdng qua phan mém thong ké JMP

Pro 16 cho két qua 1a 13,48 ug/L.

100

75 1

50

Ty 1€ tir vong (%)

25

Buong trung binh uée tinh
Céan dudi, khoang tin cdy 95%,
——— Can trén, khoang tin cay 95%

0 5 10 15 20 25

Néng do (ug/L)

30 35 40

Hinh 2: Buong cong liéu — dap tng cia M. macrocopa dbi véi cc nong do DDT khi phan tich
bang phan mém thong ké JMP Pro 16.

Tuong tu, Korolev va cong su [13] da béo cdo gia tri ECso cho mbi loai thudc diét ndm (nong do6 thude diét
nam uc ché 50% su phét trién cua soi nim) duoc xac dinh bang cach hdi quy su phat trlen tuong ddi cua
soi ndm so véi ndng do thudc diét nim sir dung chire ning du doan nghich dao cua phan mém JMP. Nhiéu
nghién ctru trén thé gisi ciing da sir dung phan mém théng ké JMP dé udc tinh cac gid tri ECso véi khoang
tin cay 95% va dit liéu dugc phén tich dudi dang hoi quy phi tuyén tinh [14-16].
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3.3 U'éc tinh gia tri ECso biang phan mém théng ké Origin Pro 8.5.1

Phan mém théng ké Origin st dung ngdn ngi 1ap trinh cai sin, duoc thiét ké dé ty dong hoa céc nghién
ctru khoa hoc. Phan mém khoa hoc nay c6 thé duoc 1ap trinh bang céc Iénh cap cao dé nhap dit liéu, tao
biéu dd va thuc hién phan tich.

Gia tri ECso duoc uéc tinh tir dir lidu liéu — dap ung trong phoi nhiém cua M. macrocopa voi DDT duoc
trinh bay trong Hinh 3 va Bang 3. Cac thdng s6 théng ké bang phan mém Origin Pro 8.5.1 tir dit liéu tho
(Bang 1) cho thay ty I& tir vong cua sinh vat thir nghiém tang tuyén tinh véi nong do doc chat, gia tri ECy,
ECso, ECo thu duoc lan lugt 12 3,61; 22,41: 139,16 pg/L (p = 0,76; R? = 0,91) (Bang 3).

Bang 3: Két qua phan tich thong ké dir liéu bang phan mém théng ké Origin Pro 8.5.1 theo mé hinh liéu — dap ung.

M® hinh Liéu — dap tng
Phuong trinh Y=A,+ 4, — 4,
1 4+ 10[(ogxe—logx)p]

Chi binh phuong 21,30

R binh phuong hiéu

chinh T |09t

Gia tri Sai s6 chuan

A 0 0
A, 100 0
LOGxo 1,35 0,05
p 0,76 0,13
Gidi han 100
EC2o 3,61
ECso 22,41
ECso 139,16

Gia tri phan tich thong ké théng qua phan mém Origin Pro 8.5.1 dugc thé hién trén duong cong liéu — dap
ung (Hinh 3). Két qua thong ké ching minh rang nong d6 DDT anh hudng dén kha nang song sot cua M.

macrocopa sau 24 gio phoi nhidm, ty Ié tir vong cang ting khi ndng do hoa chat cang ting.

[ Di¥ licu thirc nghiém
65 - B’Lrimg cong lidu — dép teng
60
[
55
- 504
=
< ]
2 45 .
o 40+
o 3s- "
30 -
25 -
20 T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30
Néng & (ug/L)

Hinh 3. Buong cong liéu — dép tng cua M. macrocopa ddi voi cac nong do DDT khi phan tich
bang phan mém thong k& Origin Pro 8.5.1.
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ECs tinh toan tir cac duong cong dap tmg dugc vé biéu do theo logarit thap phan cua ndng do hoa chat, st
dung phan mém Origin v6i m6 hinh dudng cong liéu — déap tng [17-19]. Theo d6, nghién ctru cua Efremova
Aaron va cong si [20] da tinh toan gid tri ECsg bang phan mém théng ké Origin Pro 9.1 tur duong cong tiéu
chuan st dung cac dung dich pha loang lién tiép cua tung loai HCBVTV. Bén canh dé, ndng d6 anh huong
dwa trén hdi quy (ECy) cua thir nghiém doc tinh kim loai duoc lay tir cac mé hinh hdi quy nong d6 — dap
g phi hop, va khoang tin cay 95% tuong mg ciing duge udc tinh bang phan mém Origin [21]. Nhiing
két qua nay ching minh rang viéc thiét 1ap co s dir liéu ECso va dudng cong tuyén tinh 1a nhitng cong cu
rat quan trong va khdng thé thay thé dé udc tinh doc tinh ciia hda chat c6 trong cac mau méi truong.

3.4 U'éc tinh gia tri ECso biang phan mém théng ké Sigmaplot 14.0

Thir nghiém phoi nhiém cip tinh (24 gio) dugc tién hanh trén M. macrocopa ddi véi DDT sir dung ty I8¢ tir
vong lam diém cudi danh gia. Anh huong cua phoi nhiém cap tinh véi DDT Ién ty Ié tir vong cta M.
macrocopa (Bang 1) sir dung phan mém théng ké Sigmaplot 14.0 dugc trinh bay trong Bang 4 va Hinh 4.
Két qua udc tinh thong ké cho thay ty 1¢ sinh vat thir nghiém tir vong ¢6 xu huéng tang dan theo nong do
doc chat.

Bang 4: Két qua phan tich thdng ké dix liéu (ug/L) bang phan mém théng ké Sigmaplot 14.0 theo md hinh lidu — dép tng.

R R binh phwong R binh phwong hiéu chinh Sai s6 chuin ciia wéc tinh
0,901 0,812 0,762 7,36
Hé sb Gia tri Sai s6 chuan t P

a 2034,43 9,53E+08 2,14E-06 1

b 77,87 22392641 3,48E-06 1

c 0,50 145555,8 3,40E-06 1

Xo 398,97 71181307 5,61E-06 1

Yo -138,93 547741,5 -2,54E-04 0,999

Thé két qua phan tich thong ké (Bang 4) vao phuong trinh (14), ta dugc gia tri ECso = Y = 25,70 (ug/L)

70
| ] [ ]

60 -
g 50 -
o0
=
2
ke 40 A
P
=

30 -

[ ]
20 1
B Di liéu thuc nghiém
Puong cong liu-dap tng
10 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Nong d6 (ug/L)
Hinh 4: Duong cong liéu — déap g cua M. macrocopa dbi vai cac ndng @6 DDT khi phan tich
bang phan mém thong ké Sigmaplot 14.0.

Phuong phap probit dugc sir nhu mét phuong phap thong ké tham sb dé ugc tinh ECso voi khoang tin cay
95% [22]. Phan tich bao gom viéc chuyén dbi ty 18 t vong quan sat dugc thanh cac gia tri probit bang phan
mém Sigmaplot [23]. Ngoai ra, phan tich probit duoc sir dung dé xac dinh céc gié tri ECso cho sy nay mam
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cua hat rau diép va khac biét vé do dai trung binh cua ré c6 y nghia thong ké (P < 0,05) bang phén tich
Dunnett thdng qua phan mem Sigmaplot [24]. Do vay, Sigmaplot da dugc ching minh ung dung rong rai
trong nhiéu nghién ctru danh gia ddc tinh dé wéc tinh gia tri ECso tir dir liéu thuc nghiém [25-27].

3.5 U'éc tinh gia tri ECso bing phan mém théng ké IBM SPSS 20

Thong qua phan mém IBM SPSS 20, két qua phan tich thong ké dir ligu (Bang 4) tur thur nghiém danh gia

doc cap tinh ciia DDT 1én M. macrocopa (Bang 1) dugc thé hién trén duong cong liéu — dap tng (Hinh 5).
Theo mé hinh liéu — dap tng, gia tri ECso wéc tinh 1a 22,55 pg/L (SE = 2,82 pg/L) véi khoang tin cay 95%

(p < 0,05) (Bang 5).

Bang 5: Két qua phan tich thong ké dir liéu (ug/L) bang phan mém théng ké IBM SPSS 20 theo mé hinh liéu — dap @ng.

) ) 7 Khoang tin cay 95%
Théng so Uéce tinh Sai s0 chuan A B N
Can duai Cantrén
Y max 99,77 3,27 92,97 106,57
ECso 22,55 2,82 16,68 28,43
b 0,76 0,10 0,55 0,98
110
100
90 A
g 80 -
3
270
x(%
2.
> 60 7
F
50 -
40
30 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Nong do6 (ng/L)

Hinh 5: Puong cong lidu — dap ung cua M. macrocopa d6i voi céc ndng 6 DDT khi phan tich
bang phan mém thong ké 1BM SPSS 20.

SPSS dugc xem 1a phan mém thong ké phu hop dé thuc hién cac phép tinh gié tri ECso [8]. Do d6, ECso va
céc khoang tin cay 95% cua thir nghiém danh gia doc tinh trong nghién ciru ctia Verma [28] dugc tinh bang
phwong phap phan tich probit sir dung phan mém SPSS, két qua duoc xem 1a ¢ ¥ nghia véi p < 0,05 [29,
30]. bong thoi, SPSS ciing dugc sir dung dé kiém tra sy can bang phuong sai trén cac bo dir liéu ECso khac
nhau [31]. Nghién ctu ciia Huong va cgng s [32] da tién hanh dénh gia doc cap tinh ciia DDT trén M.
macrocopa, 4p dung phan mém thong ké SPSS thu dugc két qua ECso (13,5 ug/L) nho hon nghién ctu hién
tai (22,55 pg/L). Su khac biét gitra hai nghién ctu do anh hudng tir cac yéu tb trong va ngoai moi trudng
nudi cay dan den d6 nhay cam ciia M. macrocopa véi hoa chat khac nhau, dong thoi diéu kién phong thi
nghiém va sai s6 trong qué trinh thuc nghiém ciing anh hudng dén gid tri ECso.
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Tom lai, két qua ude tinh gia tri ECso tir thir nghiém danh gia doc cap tinh (24 gio) cua DDT lén M.
macrocopa thdng qua mé hinh dudng cong liéu — dap ang va bon phan mém théng ké JMP Pro 16, Origin
Pro 8.5.1, Sigmaplot 14.0, IBM SPSS 20 lan luot 14 25,06; 13,48; 22,41; 25,70 va 22,55 (ug/L). Tir nhirng
két qua nghién cau trén cho thay trong mot bo dir liéu, gié tri ECso thu duoc ¢6 sy khac biét (SE = 2,19
ug/L) gitra cac mo hinh &p dung. Su chénh léch nay c6 thé Ia do méi phuong phap, phan mém thong ke
dugc thiét 1ap véi phuong trinh riéng biét trong md hinh hoi quy dé dat muc tiéu phan tich chung, trong
nghién cau nay la gia tri ECso. Ddng thoi, hinh thae phan bé dir liéu thuc nghiém & mdi phan mém théng
ké ciing 12 yéu té dan dén sy khac biét.

M0 hinh hoi quy cho thiy cac phan mém thdng ké hoat dong theo nhiéu cach khac nhau. Trong d6, IMP
Pro 16 hién thi gia tri ECso va cac chi s6 chwa duoc thiét 1ap trong phuong trinh cia mé hinh héi quy. Trong
khi cc phan mém khéc, nhu Origin Pro 8.5.1 va Sigmaplot 14.0 chi hién thi c4c tham s6 duoc liét ké trong
phuong trinh. Dong thoi, IMP Pro 16 1a phan mern wéc doan doc tinh nhay nhat (ECso nho nhat) so vai cac
phan mém con lai, chimg minh day 1a phan mém phi hop nhit trong wdc tinh ECso ddi voi thir nghiém doc
tinh md hinh phong thi nghiém.

4 KET LUAN

Thdng tin vé doc tinh thity sinh rat can thiét trong d4nh gia rui ro méi truong nham xac dinh méi nguy tiém
an cua cac hoa chat mgi xuat hién va dang ton tai. Trong d6, ECso la gia tri sir dung phd bién, thu dwoc
thong qua thir nghiém doc cap tinh caa DDT 1én M. macrocopa sau 24 gio phoi nhiém. Tir két qua quan
sat ty 1€ tr vong cua ca thé thir nghiém, ap dung phuong phap tinh toan dya trén duong cong liéu — dap tng
va cac phan mém thong ké khac nhau dé uéc tinh gia tri ECeo. Két qua phan tich cho thiy gia tri ECso cO
su chénh léch giita cac phuong phap, phan mém theo tha tu: Sigmaplot 14.0 (25,70 pg/L) > dudng cong
liéu — d4p ung (25,06 pg/L) > IBM SPSS 20 (22,55 pg/L) > Origin Pro 8.5.1 (22,41 pg/L) > JMP Pro 16
(13,48 pg/L). Su chénh léch glua cac gia tri ECso (SE = 2,19 Hg/L) cua DDT Ién M. macrocopa sau 24 gio
phoi nhiém, két qua thng ké c6 thé khac nhau gitra cac phan mem diéu nay 1a do phuong trinh thiét 1ap
va mé hinh phan b dix liéu c6 su khéc biét. Trong sé cac phan mém duoc xem xét trong nghién cieu, JMP
Pro 16 la phan mém duy nhat cé thé d& dang truy xuit cac chi sé khac lam ting do tin ciy (ngoai cac gia tri
trong phuong trinh) dua trén két qua phan tich hoi quy.

LOI CAM ON

Dé,hoé}n thanh nghién ctru nay, tdi xin giri 10i cam on chan thanh dén Truong Pai hoc Cong nghiép Thanh
phdé Ho Chi Minh (IUH) va Vién Khoa hoc Cdng nghé va Quan Iy Moi trweong (IESEM) — IUH. T6i ciing
Xin cam on sinh vién ctia IESEM di ho trg nhiét tinh trong qua trirjh nghién ctru. Bac biét, téi xin cam on
Trung tam Cbng nghé Sinh hoc Thanh pho H6 Chi Minh da cung cap sinh vat cho thir nghiém danh gia doc
tinh.
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ESTIMATION OF ECs VALUES IN ACUTE TOXICITY TEST THROUGH SEVERAL
STATISTICAL SOFTWARES

NGUYEN XUAN TONG
Institute for the Environmental Science, Engineering & Management, Industrial University of Ho Chi Minh
City
nguyenxuantong@iuh.edu.vn

Abstract. The chemical toxicity test on crustaceans is a commonly used model to estimate 50% effect
concentrations (ECso) to identify potential risks to aquatic systems. The objective of the study was the apply
statistical softwares in estimating ECso values for a laboratory model toxicity results. In the present study,
the ECso value of the pesticide Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane (DDT) during acute exposure (24h) to
Moina macrocopa (M. macrocopa) was estimated using a dose-response curve and four statistical softwares
such as JMP Pro 16, Origin Pro 8.5.1, Sigmaplot 14.0, IBM SPSS 20. The estimated ECso value when
applying the dose-response curve is 25.06 (ug.L 1), for statistical softwares is 13.48, 22.41, 25.70 and 22.55
(ug.L ™), respectively. The ECso value is essentially statistically different with the biggest difference being
the JMP Pro 16 software (~10 pg.L™). The different setup equation and data distribution pattern of each
software lead to a different ECso values (standard error (SE) = 2.19 ug.L ™) for a toxicity data. All statistical
software obtained ECso values, but JMP Pro 16 analysis showed the best performance due to the ability to
extract indicators not established in the regression model’s equation.

Keywords. ECs estimation, toxicity, statistical software.
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