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Tém tat. Nghién ctru nay thuc hién viéc khao sat hé sb twong quan giita nhiét d6 nude bién bé mat (SST)
quanh khu vye giam sat El Nifio voi lugng boc thoat hoi tham chiéu (ET,) tai cac tram ¢ phia nam nudc ta
nham tim kiém mot nhan té méi cho canh bao ET,. S6 liéu dua vao khao sat 1a cac yéu t6 khi tugng cua 40
tram quan trac c6 lién quan dén bdc thoat hoi tai cac tinh phia nam, SST cua cac vung giam sat El Nifio va
truong SST tai phan tich cia NCEP/NCAR tir naim 1978 dén nam 2018. Cac phuong phap str dung trong
nghién ctru la phén tich twong quan theo khong gian va phan tich thanh phan chinh. Két qua nghién ciru
cho thay SST & khu vuc Nifio 3.4 co quan hé tot nhat voi ET, mién nam nudc ta. Ngoai ra nghién ctru nay
d4 xac dinh duoc ba ving trén khu vuc nhiét d6i Thai Binh Duong ma cac thanh phan chinh ctia né ¢6 quan
h¢ t6t nhat voi ETo,. Thanh phan chinh thtr 3 cua SST tai vung bao quanh khu vuce Nifio 3.4 c6 quan hé kha
t6t voi ETo & mién nam nudc ta. Str dung thanh phan nay dé xay dung mét chi s6 m&i nham giam sat hoat
dong cua El Nlno va La Nifia, két qua cho thdy chi s6 m&i nay c6 thé sir dung cho canh béo ET, nudc ta.
So v6i chi sd Nifio dai duong thi chi s6 nay ¢6 wu diém hon trong canh bao ET, trong khodng thoi gian tir
thang 10 dén thang 2. Ngoai ra, két qua nghién ctru con cho thdy c6 thé két hop giita chi sb nay va chi sb
Nifio dai duong trong canh béo bdc thoat hoi cho mién nam nudc ta.

Tir khéa: boc thoat hoi tham chiéu, EI Nifio, SST, phan tich thanh phan chinh.

1. PAT VAN DE

Do dia hinh phtc tap va su khac biét vé lwgng mua, diéu kién nhiét dg, khi hau Viét Nam dugc phan thanh
bay tiéu ving khi hau [1-3]. Khu vuc nghién ctru 1a Mién Nam Viét Nam bao gém ba tiéu vung la duyén
hai Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam Bo. Mua mura trén Tay Nguyén va Nam Bo gén lién v6i hoat dong
clia gi6 mua mua hé va giai hoi tu nhiét d6i, thudong kéo dai tir thang 5 dén thang 11 [1]. Khac vé6i hai khu
vuc nay, do anh huong cua dia hinh nén mua mua trén khu vuc Nam Trung Bo thuong bat dau tir gitra
thang 8 va két thuc vao khoang giira thang 12. Khoang thoi gian con lai 1a mua kho va han han thuong xay
ra do thiéu hyt vé luong mua va luong bdc thoat hoi cao. Trén khu virc ndy han han thudng xay ra nghiém
trong vao cac nam El Nifio c¢6 cuong d6 manh.

ETo, 1a lugng bde thoat hoi nude tir mot bé mit tham chiéu. Bé mzfit tham chiéu 1a cay tréng tham chiéu 1a
c0 voi chiéu cao cay 14 0,12 m, sirc can bé mat c¢6 dinh 1a 70 s m™ va albedo a 0,23. Bé& mat tham chiéu gan
giong Vol bé mit rong 16n clia cé xanh, duge tudi nude tot, c6 chidu cao dong déu, dang phat trlen tich cuc
va che nang hoan toan cho mat dat. ET, duoc st dung cho nhidu muyc dinh nhu phdi hop véi hé s6 cay trong
cho viéc tinh toan yéu cau tudi va quan 1y tai nguyén nude. Ngodi ra, nd con duge sir dung két hop voi
lwong mua trong danh gia mirc d6 kho han va ciing 1a mot trong s6 cac yéu td trong danh gia mirc d6 ciing
nhu anh huéng ctia bién d6i khi hau.

Su bat thuong cua nhiét d6 nude bién tai nhiéu khu vuc c6 lién quan dén céac dao dong khi hau va anh dén
lwong bdc thoat hoi. Pa c6 nhidu nghién ctru vé anh huéng cua dao dong khi hau do ENSO (the El Nifio
Southern Oscillation) dén bdc thoat hoi tiém ning va boc thoét hoi trén can trén quy moé khu vuc [4-6] ciing
nhu trén toan cau [7-9]. ENSO va cac dao dong quy mo 16n khac di anh huong dén thoi tiét va dong luc
bbc hoi nude trén toan thé gisi [9]. Trong d6 ENSO da anh hudng rd dén ET, trén nhidu khu virc nhét 1a
ving nhiét d6i. Nhiéu két qua nghién ctru da cho thay c6 su chénh léch dang ké vé ET, giita cac nam EI
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Nifio va La Nifia, nhat 1a vao mua dong va mua xudn va c6 moi tuong quan khé rd gitra cic chi sé giam sat
ENSO véi ET, [5-6, 10-11].

Trong cac ndm El Nifio, so v4i bdc hoi tiém nang thi boc hoi trén can c6 thé co su khac biét vé chiéu hudng
do d6 Am dat. Theo nghién ctru [7] cho thy sy kiém soat manh cia ENSO d6i v6i boc thoat hoi trén can &
Australia, mién nam chau Phi va mién dong Nam My. Luong bdc hoi thap bat thudng & nhitng khu vure nay
trong thoi gian El Nifio ¢6 lién quan dén luong mua thiéu hut ¢ nhitg khu vuc nay.

Do vai tro cia ETo nén sy bién dong ctia né duge nhidu tac gia phan tich danh gia theo cac pha va cac chi
50 giam sat ENSO nhu da néu trén. Trong nghién ctru ndy s€ khao sat mdi quan hé giita SST toan ciu véi
ET, nham danh gia kha ning canh bao kho han cho khu vuc nay tir cac ving SST.

2. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. S0 liéu

Cac s6 lidu chinh st dung trong nghién ctru nay la SST va sd lidu quan tric khi tuong tai cic tram quan
tric. Dir liéu SST duoc 1ay tir trang https: //psl.noaa.gov/data/gridded ¢ dinh dang trung binh thang. Day la
dir lidu tai phan tich cia NCEP/NCAR. S6 liéu nay c6 d6 phan giai khong gian 1° x 1° kinh vi vé6i s6 diém
ludi 360 x 180, Ngoai ra nghién clru nay con str dung dir liéu SST tai cac khu vyc giam sat El Nifio la Nifio
1+2, Nifio 3, Nifio 3.4, Nifio.west va SST khu vuc trung tim nhiét d6i An P6 Duong (IOBW). Cac ving
dir liéu nay duoc thé hién trén Hinh 1 va SST tai cac ving nay duoc 1y tir trang http://www.esrl.noaa.gov
va trang https://ds.data.jma.go.jp/.

0 60 120 180 240 300 360
Hinh 1. Céc vung giam sat El Nifio va vung IOBW.

Khu vyc nghién ciru ndm trong khoang tir 8°36°N téi 16°14°N va tir 103°45°E t6i 109°28’E véi vi tri ciia
cac tram khi tuong dugc thé hién trén Hinh 2. C6 tong sb 40 tram quan tric dua vao phén tich trong d6
Nam Trung Bo c6 12 tram, Tay Nguyen c6 10 tram va Nam B¢ la 18 tram. S6 liéu duoc sir dung 1a tir nam
1978-2018, 41 nam. S6 liéu sir dung gém cac yéu t6 khac lién quan dén tinh toan bdc hoi t1ern nang nhu
nhiét do, gio, do a 4m va sb gio ning. Cac dit liéu nay dugc cac dai khi twong thuy vin cung cip qua du 4n
2.21 vé giam sat han han cho Viét Nam, day 1a du an trong khudn kho hop tac song phuong giita Viét Nam
va Chinh phu Wallonie-Bruxelles.
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Hinh 2. Cac tram khi tuong sir dung trong nghién curu.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Céc ndi dung chinh trong nghien ctru nay 1a tinh ET, cho cac tram quan tric va phén tich hé s trong quan
Pearson gitra ET, véi: 1) SST CaC viing giam sét; 2) SST tai cac 6 ludi; va 3) cac thanh phan chinh tir SST
clia cac ving bién c6 quan hé t6t v6i ET,. Cac phuong phap lién quan dén viéc thuc hién cic ndi dung nay
nhu sau.

- Xde dinh ET,

ET, c6 thé duoc tinh toan tir dir liéu khi twgng. Cac phuong phap tinh toan ET, cht yéu bao gdm cac phuong
phap FAO Penman-Monteith, Priestley-Taylor, Hargreaves, Makkink, Blaney-Criddle, va Samani-
Hargreaves [12]. So sanh giita cac phuong phéap cho thady FAO Penman-Monteith hoat dong t6t hon trong
s0 cac phuong phap khac nhau do ¢6 y nghia vét 1y 1o rang [13]. Theo két qua tir cac tham van chuyén gia,
phwong phdp FAO Penman-Monteith hién dugc khuyén nghi 1a phuong phap tiéu chuén tinh toan luong
thoat hoi nu6c tham chiéu. Phuong phap FAO Penman-Monteith yéu cau dit liéu vé birc xa, nhiét do khong
khi, d6 a am khong khi va tde do gio.

Trong nghién ctru nay, phuong phép tinh lugng béc thoat hoi tiém nang ET,dugc sir dung 12 FAO Penman-
Monteith. Phuong trinh tinh ET, dugc viet nhu sau:
048A(R, —~G)+7—220 (e, —e,)

ET, = T+273 1)
A+v(1+0,3u,)

Trong do ET, la lugng bdc thoat hoi tiém ning (mm/ngay); A la d6 nghiéng cta duong quan h¢ gitra nhiét
do va ap suét hoi bio hoa (kPa/°C) Rn 14 burc xa tong cong dén bé mat ngang (MJ/m?ngay); G 1a dong nhiét
trong dat (MJ/m2ngay); v 1a hé so biéu dién su thay doi ctia 4p suat theo nhiét d¢ (kPa/°C); T la nhiét do
trung binh myc 2 m (°C); Uz la tde d6 gié 6 myc 2 m (m/s); es la ap sudt hoi nude bdo hoa va e, 1a 4p suit
hoi nu6e thyc té. Chi tiét vé cac hé s6 va thanh phan trong cong thirc (1) dugc the hién trong tai liéu hudng
dan ciia FAO. Trong nghién ctru nay ET, duoc tinh tir mot chuwong trinh con viét bang ngdn ngit Fotran.

- Tinh hé sé twong quan giita ET, va SST

Hé sb twong quan Pearson duoc dua vao phan tich nhim xac dinh cac ving ma SST & d6 c6 quan hé tot voi
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ET,. Trong cac phan tich vé h¢ so tuong quan, mirc do tin cdy cua cac hé so twong quan dugc danh gia dua
trén gia tri gidi han cta h¢ s6 twong quan Pearson.

Do céc hé s6 thong ké vé gid trj trung binh va do 1éch chuan cia cac chudi s6 liéu ET, va SST giira cac
thang la khac nhau nén d€ ghép ndi gilta ching thanh chu6i thong nhat trong nghién ctru nay st dung viée
chuan hoa theo cong thirc (2) cho riéng ting thang.
. X=X
X =— 2
< @

Trong cong thirc trén thi X 1a mot yéu té bat ky c6 thé 1a ET, hodc SST, X’ 1a gié tri chuan hoa ctia no, X
va S tuong trng 1a gia tri trung binh va d6 léch chuan.

- Phan tich thanh phan chinh

Trong nghién ctru nay, phan tich thanh phan chinh (Principal Companent Analysis - PCA) la phuwong
phap duogc lya chon nham giam kich thudc cua dit li€u dau vao.

Goi Xi 1a vector SST cua 6 ludi tht i, Xi’ 1a vector sau khi chuyén d6i thi:

X;=AX, (i=1,2,..n) ©)

Trong d6 A 1a ma tran chuyén doi thanh phan chinh c6 kich ¢& k x k, ma tran nay duoc tinh tir ma
tran hiép phuong sai X hodc ma trén hé so tuong quan R.

Vi k kénh phd, ma trdn ¥ 1a ma tran vudng kich ¢ k x k v&i cac thanh phan c6 gia tri nhu sau:
1 2 2 .
2= g 2K XXy, = X5 (1271200 (4)
—Llia

Trong do Yijl va Xij, la cac gia tri trung binh voi:
— 1
Xi==>X; (=1,2,..,K (5)

N

Pé xac dinh ma trén A trudc tién can xac dinh vector ri€éng A cuia ma tran . Vector riéng duoc xac
dinh dya trén viéc giai phuong trinh:

> -a1|=0 ©)

Trong d6 I 1a ma tran don vi, A 1a ma tran dudng chéo chinh kich cd k x k (ngoai céac gia tri trén
duong chéo chinh, cac thanh phan con lai ¢6 gia tri bang 0)

Sau khi tim dugc A voi cac thanh phan trén dudng chéo chinh Ai (i= 1, 2, ..., k) tir phuwong trinh trén,
ma trin A' dugc xac dinh bang viéc giai phuong trinh

> -Alla=0 (=12 ..k 0

Trong d6 chi s6 At la ma tran chuyén vi ctia ma tran A (chuyén cot thanh hang), a; 1a vector riéng thir i ciia
ma tran A' (ai 1a cOt thir i cia ma tran AY). Vector riéng a; ¢6 dang:
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Ma tran A 1a ma tran tryc giao, nén cac vector riéng phai la cac vector chuan hoéa hay:

k
2
285 =1 (8)
j=L
Luong théng tin trong phan tich thanh phan chinh dugc danh gia nhu sau
A
P =5—% ©)

Luong thong tin chil yéu s& ndm trong mot sb thanh phan chinh dau tién, dya vao cong thtrc trén khi
P, nao d6 nho thi ta c6 thé bo qua, nhd vy bang phuong phap phan tich thanh phan chinh thi khoi

luong s6 liéu giam dang ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Quan hé giira ETo va SST cuia cac vung giam sat El Nifio

Theo timg thang, hé s6 twong quan trung binh giita ET, cta cac tram trén khu vuc nghién ctru va SST cac
khu vuc gidm sat EI Nifio dugc thé hién trén Hinh 3. Trong hinh nay mirc ¥ nghia ciia hé sb tuong quan
duoc thé hién theo mau sic, dai tir xanh nhat dén xanh dam thé hién hé sd twong quan c6 muc y nghia tr
0,01 t6i 0,001, tir mau vang dén cam c6 muc ¥ nghia trén 0,001.

Hinh 3 cho théy trong s6 cac khu vuc dua vao phan tich thi SST khu vure Nifio 3.4 c6 quan hé tot nhat voi
ETo, tiép dén 1a Nifio.west, Nifio 4, Nifio 3, IOBW, va Nifio 1+2. Pic dlem chung cua céc hinh nay 1a hé

s6 twong quan gitta ET, va SST cua cac khu vuc nay déu thdp hon hé sb tuong quan gii han véi mic y
nghia 0,01 trong khoang thoi gian tir thang 6 dén thang 9,

(a) (b)

(c)
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Thdi gian tré tinh bang thang

Hinh 3. Hé s6 tuong quan trung binh giita ET, cac tram quan tric va SST khu vic a) IOBW,
b)Nifio.west, c) Nifio 4, d) Nifio 3.4, e) Nifio 3, va f) Nifio 1+2. Trong hinh nay truc hoanh
thé hién sb thang ma sb liéu ET, dugc 1dy sau sb liéu SST.
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Hinh 4. ET, trung binh (a) va do 1éch chuan cua ET, (b) tai cac tram khi twong.

V61 SST khu vue Nifio 3.4 (Hinh 3d) thi thang 3 dén thang 5 1a cac thang co quan h¢ t6t nhat voi ET, &
mién nam nudc ta. Thong qua két qua thong ké vé gia tri trung binh va d¢ léch chuan cua ET, trong Hlnh
4 cho thay déy ciing 1a cac thang c6 ET, cao va c6 mic bién dong 16n nhat. Ngoai ra, cac thang ndy nam
vao khoang thoi gian c6 lwong mua thap nhat, nén nhiét do cao nén day ciing 14 cac thang thuong xuyén
xay ra han han. Ciing theo Hinh 3d thi véi thoi gian tré tir 1 dén 3 thang, hé sé twong quan giita SST khu
vuc Nifio 3.4 va ET, ¢ mién nam nudc ta trong thang 4 va thang 5 van khé cao, hay c6 thé sir dung SST
khu vue Nifio 3.4 dé canh bao ET, cho mién nam nudc ta.

Trong cac thang gitta mua mua, tir thang 6 dén thang 9, SST khu vuc ndy c6 quan hé kém voi ET, c6 thé
la do céc dot El Nifio hoac La Nifia thudong bat diu vao mua thu va két thic vao mua xuan. Dya trén cic
pha El Nifio (W) va La Nifa (C) ma n6é dugc xac dinh theo chi s6 ONI, day 1a mot chi s6 duoc xay dung
dua trén SST khu vyc Nifio 3.4 ma CPC (The United States Climate Prediction Center) va IRI (the
International Research Institute for Climate and Society) xy dung, két qua thong ké vé tan suét xuét hién
céc pha nay duoc trinh bay trong Bang 1. Theo bang nay khoang thoi gian tir thang 4 dén thang 7 1a thoi
gian it c6 hoat dong cuia El Nifio va La Nifia ngoai ra d6 1éch chuén (S) cua SST khu vuc Nifio 3.4 trong
khoang thoi gian nay ciing nho, cong véi thoi gian tré giita sy thay ddi SST khu vuc nay va ET, khoang vai
thang da co thé 1 Iy do ma ET, tir thang 6 dén thang 9 it chiu anh huong cua El Nifio va La Niiia.

Bang 1. Tan suat xuat hién cac pha El Nifio va La Nifia trong giai doan 1978-2018 va d6 léch chuan cua nhiét
dd khu vuc Nifio 3.4.

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
TAnsudt | W (%) | 1209 | 96 | 68 | 57 | 70 | 70 | 65 | 65 | 87 | 10,0 | 10,9 | 10,9
xuathién | c (o) | 98 | 84 | 79 | 56 | 7,0 | 65 | 79 | 84 | 84 | 93 | 10,3 | 10,3

S (°C) 1,04 | 0,88 | 0,70 | 0,58 | 0,57 | 0,58 | 0,66 | 0,75 | 0,87 | 0,98 | 1,08 | 1,10

3.2. Quan h¢ giira ETo va SST toan ciu

Do hé sb tuong quan giita SST va ET, & mién nam nudc ta 1a rat thip trong khoang thoi gian tir thang 6
dén thang 9, nén dé xac dinh cac ving bién ma SST tai d6 c¢6 quan hé tét voi ET, dudi dy chi phan tich
cho khoang thoi gian tir thang 10 dén thang 5. Vi s6 liéu tir nim 1978-2018, két qua xac dinh hé sb tuong
quan dugc thé hién trén Hinh 5. Trong hinh nay dai mau tring dén xdm c6 hé s tuong quan dudi mirc
nghia 0,01.
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Hinh 5. Hé s6 twong quan giita ET, va SST véi s6 liéu tir thang 10 dén thang 5 va tir nam 1978-2018.

Theo Hinh 5, khu vuc c¢6 hé sé twong quan cao giita SST va ET, mién nam nuéc ta chu yéu nim trong
khoang tir 30 °S t&i 30 °N trén Thai Binh Duong. C6 3 viing ma SST tai d6 ¢6 quan hé tét véi ET, khu vuc
nghién ctru voi cac ky hiéu 1a V1, V2 va V3. V1 nam 6 phia dong Philippine, bao trim ving Nifio.west, c6
kinh d6 125 °E — 160 °E va vi d6 -5 °S — 20 °N. V2 nam ¢ khu vyc trung tdm xich dao Thai Binh Duong,
6 kinh do 180 °E — 100 °W va vi d6 -5 °S — 20 °N. Vung V2 bao quanh khu vuc Nifio 3.4, day la khu vuc
ma SST tai d6 c6 quan hé tdt nhat véi ETo. Vung con lai 1a V3, c6 kinh d6 170 °E — 140 °W va vi d¢ -35 °S
— 15 °S. Céc viing nay duoc xac dinh bang cach thir dan sao cho cac thanh phan chinh cua cac truong SST
tai cac khu nay c6 quan hé tot nhét v6i ET, khu vuc nghién ciru.

3.3. H¢ so twong quan giira cic thanh phan chinh cia SST tai V1, V2 va V3

Do d6 1éch chuan va gia tri trung binh ciia SST tai mot 6 ludi 1a khac nhau véi cac thang khac nhau nén can
phai chuan hoa trude khi phéan tich thanh phan chinh. Trong nghién ctru nay viéc chuan héa SST duogc thuc
hién theo cong thirc (16), sau khi chudn hoa gia trj trung binh ciia SST theo cac thang déu bang khong va
d6 1éch chudn bang 1.

Két qua phan tich thanh phan chinh ctia SST tai V1, V2 va V3 trong Bang 2 cho thiy luong thong tin chiém
chu yéu trong cac thanh phan dau tién. Vi 5 thanh phan chinh dau tién di chia khoang trén dudi 90%
lugng thong tin ciia s6 liéu SST tai cac ving. Riéng thanh phan chinh thir nhét d4 chiém lugng thong tin rat
cao, v6i SST cac ving V3, V1 va V2 thi lugng thong tin chiém giir ¢ gi4 tri tuong ting 1a 57,7%, 62,61%
va 69,96%. Luong thong tin chi chira trong mot sé thanh phan chinh 1a do kich thuéc cia cac ving dua vao
phan tich 12 khong 16n va SST tai cac 6 lu6i trong mdi ving c6 quan hé kha tét v6i nhau.

Bang 2. Luong thong tin tich lily cua mot vai thanh phan chinh dau tién caa SST tai V1, V2 va V3.

Thanh phan chinh tht 86 thanh
1 2 3 4 5 phan chinh
V1l  6261% 73,30% 82,04% 86,39% 89,94% 8
V2  69,96% 82,91% 88,60% 91,77% 94,11% 8
V3  57,70% 7325% 79,77% 85,70% 89,93% 9

Viéc xé4c dinh s6 lwong cac thanh phan chinh dya trén cac gié tri riéng, trong d6 chi nhitng thanh phén c6
gié tri riéng 16n hon 1 méi dugc giir lai. Theo Bang 2 img voi SST tai V1 va V2 thi s6 thanh phan chinh 1a
8, con tai V3 14 9. Duya trén cac thanh phan chinh tim dugc, hé sé tvong quan giita n6 va ET, dugc xac dinh
va trinh bay trén Hinh 6.
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Hinh 6. Hé s6 tuong quan gitra ET, va cac thanh phan chinh tir SST tai V1, V2 va V3. PCi chi cac thanh
phan chinh thir i.

Theo Hinh 6, cac thanh phan chinh thir nhat déu c¢6 quan hé kha t6t v6i ET, & mién nam nudc ta. Trong d6
thanh phan chinh thi nhat tir SST tai V1 (Hinh 6a) c6 quan hé tot nhat v6i ET,. So sanh giita Hinh 6a va
Hinh 3d cho thdy thanh phan nay c6 quan hé tot hon voi ET, trén khu vire nghién ctru so v6i SST tai viing
Nifio 3.4 trong khoang thoi gian tir thang 3 dén thang 11.

Véi cac thanh phan chinh con lai thi chi ¢6 thanh phan chinh thi 3 ciia SST tai V2 1a c6 quan h¢ t6t voi ET,
& mién nam nudc ta. So voi SST tai Vung Nifio 3.4 (Hinh 3b) thi h¢ sO tuong quan giira thanh phan chinh
nay voi ET, cao hon trong khoang thoi gian tir thang 10 dén thang 2.

So sanh giita cdc Hinh 3d, Hinh 6a va Hinh 6h cho thiy c6 thé két hop giita SST tai khu vuc Nifio 3.4 va
thanh phan chinh thir nhét cta SST tai V1 va thanh phan chinh thtr 3 ctia SST tai V2 dé canh bao bdc thoat
hoi cho mién nam nudc ta trong khoang thoi gian tir thang 10 dén thang 5. Ciing nhu c6 thé sir dung két
hop gitta ONI ma né duoc xiy dung tir SST khu vue Nifio 3.4 voi mot chi sé méi duoc xay dung tir cac
thanh phan chinh ndy cho canh bao bdc thoat hoi & mién nam nudc ta.

3.4. Chénh léch ETo theo cac pha tir ONI

Chénh 1éch ET, gitra pha néng (El Nifio) va pha lanh (La Nifia), AET,, 1a thang do trong danh gia anh huéng
cua ENSO. Gia tri AET, theo cac pha cia ENSO ma né dugce xac dinh dya trén ONI duoc thé hién trén
Hinh 7. Theo hinh nay, gia tri trung binh ctia AET, theo cic tram trong khoang thoi gian tir thang 10 dén
thang 5 ¢o gia tri tir 0,22 + 0,03 mm/ngay dén 0,48 + 0,07 mm/ngay. Nguoc lai, tir thing 6 dén thang 9,
AET, c6 gia tri am. Khi so sanh gia tri trung binh ciia ET, trong cac nam El Nifio va La Nifia bang kiém
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dinh t véi mirc ¥ nghia 0,05 (Hinh 3b), két qua cho thiy tir thang 6 dén thang 9, cac gia trj t théng ké déu
nho hon t t6i han. Do d6, AET, trong cac thang nay khong c6 ¥ nghia thong keé.

Thang 4 la thang c6 AET, cao nhat (Hinh 7a), day ciing 12 thing c6 lugng mua rat thap va ET, cao nhat, su
mat can bang nudc thuong kha nghiém trong. Trong thang nay, han han nghiém trong thuong xdy ra ¢ ca
ba tiéu ving khi hau, do d6, mirc d6 han han s& gay gat hon trong cac nim El Nifio. Gi4 trj trung binh cta
ET, trong thang 4 14 5,19 + 0,13 mm/ngay. So véi gia tri nay, trong cac nam El Nifio, ET, cao hon trong
cac nam La Nifia khoang 9,2 £ 1,1%.
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Hinh 7. Gia tri trung binh ctia AET, theo céc tram giai doan 1978-2018 va kiém tra t vé& gia tri trung

binh cua ET, giita cac ky El Nifio va La Nifia. O day t stat va t crit tuong Gng vi gia trj thong

ké va gia tri gioi han.
3.5. Chénh léch ETo, theo cac pha dwoce xdy dung tir cic thanh phan chinh
Céc thanh phan chinh duoc str dung trong viéc xay dung chi sb nhim canh bao ET, gdm thanh phan chinh
thir nhat ctia SST tai V1 va thanh phan chinh thir 3 cia SST tai V2, day la cac thanh phan chinh c6 quan hé
tot nhat véi ETo & mién nam nudc ta. Dya trén cac chi s0 nay cac pha nong va pha lanh dugc xac dinh va
mitrc chénh ET, dugc tinh toan va thé hién trén Hinh 8.
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Hinh 8. Gia tri trung b‘mh‘cﬁa AET, theo 92’10 tram giai doan 1978-2Q1 8 theo chi sb duoc xay dung dua
trén (a) thanh phan chinh thir nhat cia RG1 va (b) thanh phan chinh thur 3 cuia RG2.

Véi chi sb dugce xay dung tir thanh phan chinh thir nhat cua SST tai V1 cho thiy do 16n cia AET, (Hinh
8a) 1a thap hon so véi sit dung ONI (Hinh 7a) va hau hét 1a nguoc vé diu. So véi hé sé twong quan trong
Hinh 3d nhé hon so véi Hinh 6a thi diéu nay c6 thé hoi trai ngugc. Su trai ngugc nay cé thé giai thich la
do khi xay dung cac chi sb tir cac thanh phan chinh thi xu thé ctua n6 di duoc loai bé.

Chi s6 vé bién dong SST cho V2 duogc xay dung tir thanh phan chinh tht 3 dugc goi tit 1a PC3V21. Chi sb
nay dugc thé hién trén Hinh 9, véi cac mirc gidi han d€ xac dinh cac pha ndng va lanh ¢6 gia la + 0,6. Hé
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sd nay gan gidng véi ONI, v6i hé s6 twong quan giita chung 13 0,82 va c6 69% vé thoi gian 13 trung pha.

Mitc chénh léch vé ET, theo cac pha ciia chi s6 nay thé hién trén Hinh 8b 14 cao hon so véi sir dung ONI
(Hinh 7a) vao céc thang 10 dén thang 2. AET, trong cac thang nay c6 gia tri tir 0,6 mm/ngay to1 1 mm/ngay
khi str dung chi s6 nay, trong khi néu s dung ONI thi cac gid tri nay chi ¢ trong khoang tur 0,2 mm/ngay
to1 0,4 mm/ngay. Diéu nay lai xay ra nguoc lai vao thang 3 dén thang 5. Nhu véy co thé két hop giita chi
s6 nay va ONI dé canh bao ET, cho khoang thoi gian tir thang 10 dén thang 5, day ciing 1a khoang thoi gian
chtra mua kho trén khu vue nghién ctru.

3.5 1
2.5 1
15 |
0.5 -
_05 4
-15 -
_25 4

-35 . . . . . . ; .

1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Hinh 9. Chi s6 vé bién dong SST cho V2 dugc xdy dung tir thinh phan chinh thir 3. G day P25% va
P75% la cac ngudng xac dinh pha nong va lanh.

PC3Vv2I

ONI va PC3V2I]

Nam

4. KET LUAN

Nghién ciru ndy da dat duge mot sd két qua trong qua trinh khao sat méi quan hé cua SST va ET, & mién
nam nudc ta, co thé tom tit nhu sau:

- Trong s céac khu vuc giam sat El Nifio thi Nifio 3.4 1a khu vuc c6 SST quan hé tét nhat véi ET, & mién
nam nudc ta. Hé s twong quan giita ET, va SST khu vuc Nifio 3.4 thay ddi theo thoi gian trong nam, thang
4, thang 5 va thang 10 c6 hé s6 twong quan cao nhat véi do tin cay trén 99,9%. Thang 6 dén thang 9 la céc
thang c6 hé sb tuong quan thap nhat véi mirc do tin cay dudgi 90%.

- Phan tich sy thay déi cua ET, theo ONI cho thay thang 4 va thang 5 1a cac thang c6 mic chénh léch vé
ET, Ion nhét giira pha néng va pha lanh, véi gia tri khoang 0,4 — 0,5 mm/ngay. Tir thang 10 dén thang 3
muc chénh ET, gitra cac pha nay c6 gia tri khoang 0,2 - 0,4 mm/ngay, cac thang con lai la khéng rd rét.

- Khi phan tich h¢ sé tuong quan giita ET, v6i SST khu vuc Nifio 3.4 va SST trén cac 6 ludi két qua cho
thdy ¢ ba viing nam trén khu vuc nhiét d6i Thai Binh Duong ¢ quan hé tét nhat véi ET, khu vyc nghién
ctru. Két qua khai trién cac thanh phan chinh caa cac khu vuc ndy cho thiy cac thanh phan chinh thir nht
déu c6 quan hé kha tét véi ET, tai day. Trong sé cac thanh phan chinh con lai thi chi ¢ thanh phan chinh
thir 3 ciia V2 1a viing bao quanh khu vuc Nifio 3.4 1a ¢ quan hé tét nhét vai ETo.

- Nghién ciru nay da sir dung cac thanh phan chinh ma n6 ¢ quan hé tét véi ET, dé xay dung chi s6 nham
canh bao ET, cho mién nam nuéc ta. Két qua cho thay mét chi s6 méi duoc xay dyng tir thanh phan chinh
thir 3 cia V2 cho murc chénh léch vé ET, gitra pha néng va pha lanh kha cao trong khoang thoi gian tir
thang 10 dén théng 2 véi gié tri khoang 0,6 - 1,0 mm/ngay. Néu sir dung ONI thi mirc chénh ET, chi khoang
0,2 - 0,4 mm/ngay, hay chi sé méi ndy phan &nh tét hon sy bién dong cua ET, trong khoang thoi gian nay.
Nguoc lai, trong khoang thang 3 dén thang 5 thi sir dung ONI lai cho muc chénh léch caa ET, cao hon.
Nhu véy c6 thé sir dung két hop gitta ONI va chi sé duoc xay dung tir thanh phan chinh tha 3 cua V2 dé
canh bao ET, cho mién nam nudc ta.

Nghién ctru ndy méi chi ding lai & viée khao sat mdi quan hé gitta ET, va SST trong khi céc trudng khi
tuong bé mat va trén cao chua dugc xem xét. Viée két hop giita SST va céc trudong khi tuong c6 thé 1a
hudng di tiép theo trong viéc xay dung mot chi s0 mdi hoan thién hon trong canh bdo ET, trén khu vuc
nay.
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LOI CAM ON
Két qua nghién curu nay dwoc su hé tro tirdu dn 2.21 vé giam sat han han cho Viét Nam, ddy la du an trong

khuén kho hop tac song phirong giita Viét Nam va Chinh phii Wallonie-Bruxelles trong giai doan 2019-
2021. Chung téi xin chan thanh cam on cdc to chiec lién quan den dy an nay.
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EL NINO AND REFERENCE EVAPORATION IN SOUTH VIETNAM

VAN VIET LUONG
Institute for Environmental Science, Engineering and Management, Industrial University of Ho Chi Minh City
luongvanviet@iuh.edu.vn

Abstract. This study conducted a survey of the correlation coefficient between sea surface temperature
(SST) and reference evapotranspiration (ET,) at stations in the south of Vietnam in order to find a new
factor for ET, warning. The data included in the survey are meteorological variables related to evaporation
of 40 stations in the southern provinces and the field of SST from the NCEP/NCAR Reanalysis for the
period between 1978 and 2018. The methods used in the study are spatial correlation analysis and principal
component analysis. This study identified three regions of the tropical Pacific Ocean whose major
components are best related to ET,. The third major component of SST in the area surrounding the Nifio
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3.4 area has a fairly good relationship with ET, in southern Vietnam. Using this component to build an new
index to monitor El Nifio and La Nifia activity, the results show that the new index can be used for ET,
warning in southern Vietnam. Compared with ocean Nifio index, the new index has more advantages in
ET, warning for the period from October to February. It is possible to combine this index and Ocean Nifio
index to warn of evapotranspiration for the South of Vietnam.

Key words: reference evapotranspiration, El Nifio, SST, principal component analysis.
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