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Tém tit. Muyc tiéu cia nghi€én ciru 1a khao sat sy bién dbi cam quan, va hoa sinh ctia tom st sau thu
hoach dugc xir Iy béi cac cac phuong phap bao quan khac nhau trong suét 14 ngay ¢ 0 °C. Cac phuong
phap bao quan bao gdm tém duge nhing trong dung dich polyphenol, bao quan chén khéng, va két hop
nhing trong dung dich polyphenol sau d6 bao quan chan khong. Cac chi sé chét lugng bao gom total
viable count (TVC), quality index (QI), total volatile base nitrogen (TVB-N), trlmethylamme nitrogen
(TMA-N), histamine, va hypoxanthine 1a dugc xac dinh sudt thoi gian bao quan. Két qua cho thiy cac chi
s6 déu ting tuyén tinh vé6i thoi gian bao quan, dac biét, TVB-N, TMA -N, va histamine ting ¢ hai giai
doan khac nhau. Sy hinh thinh dom den ¢ tom hau nhu khong xdy ra & mau két hop xur 1y v6i dung dich
polyphenol va bao quan chan khong. Phuong trinh hoi quy tuyén tinh da dugc xay dung giita cac chi sb
hoéa sinh & cac mau. Han str dung con lai c6 thé udc tinh khi danh gia bang quality index method (QIM).
Han sir dung ciia cac mau xtr 1y déu dai hon mau ddi ching, dic biét cic miu bao quan chan khong 1a 12
ngay.

Twr khoa: Histamine, Hypoxanthine, Penaeus monodon, QIM, TVB-N, TMA-N, TVC,

CHEMICAL, SENSORY, AND SHELF-LIFE EVALUATION OF SHRIMP
(PENAEUS MONODON) TREATED BY DIFFERENT STORAGE CONDITIONS

Abstract. The aim of this work was to investigate the changes in sensory, and biochemical qualities of
post-harvest black tiger shrimp treated by different preservation methods during 14 days of storage at 0
°C. The preservation methods included immersing in polyphenols solution, vacuum packing, and
combination of polyphenol solutions and vacuum packing. Quality indices including total viable count
(TVC), quality index (QI), total volatile base nitrogen (TVB-N), trimethylamine nitrogen (TMA-N),
histamine, and hypoxanthine were determined during storage. Results showed that all indicators were
linearly correlated with the storage time, especially, TVB-N, TMA-N, and histamine increase at two
different stages. The formation of black spot in shrimp did not significantly happened under the storage
conditions of combination of polyphenol solution and vacuum packing. Linear regression equations
between biochemical quality indicators have been developed for each sample. The remaining shelf life
can be estimated by quality index method (QIM). The shelf-life of the treated samples were longer than
that of the control samples, especially, vacuum preservation samples are 12 days.

I. PAT VAN PE

T6m st va tdm thé chan tring 1a hai loai tom xuat khau manh ¢ Viét Nam trong nhiing nim gan déy.
Kim ngach xuat khiu tir tom chiém 45% (3.8 ty USD) so vé6i kim ngach xuit khau cta nganh thity san
trong ndm 2017 (8.3 ty USD). Tom sau khi dugc thu hoach thuong duge bao quan bang nudc da, sau do
chuyen dén diém thu mua. Tai day, tdm dugc bao quan lanh dong. Vi vy, chat lugng tom suy giam dang
ké trong khoang thoi gian bao quan bang nuéc da. Pay chinh 13 1y do tai sao nhiéu nghién ctru hudng t61
keo dai han sir dung trong khoang thoi gian nay [1, 2]. Cac phuong phap nghién ciru nham kéo dai han
bao quan thuc pham c6 the duogc chia 1am 2 nhom. Nhom truyén thong nhu cac phuong phap bao quan
lanh, 1én men, u6p mubi, va nhom hién dai nhu phuong phap bao quan c6 bién d6i thanh phan khi
(MAP), xtr 1y bang nudc ozon, xir Iy bang cac mudi acid hitu co, xtr 1y bang cac hop chit ¢ hoat tinh
sinh hoc. Tién trinh won hong tom sau khi chét trai qua 2 giai doan tu phan va phan huay [3]. Cac yéu t6
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bao gom enzyme, Vi khuan, va phan tmg [1]hoa dugc xem la nguyén nhan gy ra tién trinh nay [4]. Su tac
ddng cua 3 yéu té nay gay nén nhimg bién d6i trang thai cam quan, vat ly, va thanh phan hoa hoc ¢ tom.
TVB-N va TMA-N Ia hai chi s6 danh gia chat luong quan trong dbi v6i thity san. Nhidu nhom nghién ctu
da st dung dé xem xét sy bién d6i chat lugng thity san thong qua hai chi s6 nay. Howgate (2010) da c6 2
bai danh gia vé hai chi sé nay, trong do tic gia da tong hop nhirng ndi dung tir cac nghién ciru trude, va
nhan xét ctia minh [5]. Histamine 1a chi sb chét lugng hoa hoc quan trong. Ngoai viéc can cir gia tri ctia
histamine c6 thé du doan dwoc chét lugng, gia tri histamine con phan anh nguyén li¢u hay san pham cd
dugc phép su dung hay khong, vi histamine 1a mot doc t6, va da duoc quy dinh theo tiéu chuan qubc té
[6]. Hypoxanthine 1a san pham hinh thanh tr qué trinh phan huy Adenosine triphosphate (ATP). Nhiing
nghién ctru gan déy cho thay gia tri hypoxanthine tang theo thoi gian bao quan. Ngoai ra hypoxanthine
con ¢6 vi dang nén lién quan dén danh gia cam quan, va dugc dung nhu mét chi s6 danh gia chat luong
[7, 8]. Quality index method dwgc xem la phuong phap cam quan dugc wa chudng nhat hién nay trong
danh gia chat lugng thuy san, do dic tinh wu viét cua nd. Su khac biét ciia phuong phap nay so véi cac
phuong phap trude day nhu EC scheme hay Quantitative Descriptive Analysis 1a phuong phap danh gia
duge xdy dung trén mot loai cu thé [9, 10]. Piéu nay giup cho cic chuyén gia danh gia d& dang cam nhéan
mirc d6 bién ddi cua cac thudc tinh cam quan. QIM duoc du doan 1a mot phuong phép duoc sir dung
chinh thirc trong danh gia chét luong thiy san & cong dong Chau Au [9]. O Viét Nam tém cac loai duoc
danh gia theo TCVN 3726-89, va chua cho phuong phap QIM dugc duoc xay dung cho mét nguyén liéu
hay san pham cu thé. Melanosis hay con dugc biét dén véi tén phd bién 1a ddm den. Sy c6 mat ciia chiing
van 1a van d& quan trong dbi véi loai giap xac trong qua trinh bao quan sau thu hoach. Tlen trinh xdy ra tr
cac phan mg héa sinh duge xiic tac boi enzyme polyphenol oxidases (PPO), cac sic to mau den goi 1a
melanin hinh thanh chi yéu & phan bung cua tom [11]. Mic du melanin khdng gay hai tryc tiép dén nguoi
tiéu dung, nhung no lién quan dén danh gia chat lugng cam quan, giam chét lugng tom, han sir dung, va
cudi cing 1a gia tri thuong mai [12].

Mic du, di c6 nhiéu nghién ctu quan tam dén bién doi chat luong tom trong qua trinh bao quan ¢
cac khia canh khac nhau. Tuy nhién, van dé twong quan bién doi giita cac yeu t6 cam quan, hoa sinh, va
vi sinh van chua duoc lam 1. Nhidu nghién ctru dd thanh cong trong van d& kéo dai han sir dung, nhung
it nghién ctru dua ra han sir dung con lai sau khi danh gia, va phuong phap danh gia hop ly. Muc tiéu cua
nghién cru nay la tim ra mdi trong quan gitra cac yeu td, xay dung cac phuong trinh hdi quy gitra cac chi
sO chét lwong, va dwa ra phuong phép t6i uu trc ché tién trinh tao dom den cia tom.

II. THU'C NGHIEM
2.1. Héa chét, miu phan tich va thiét bi

Chuidn TMA. Histamine, hypoxanthine dugc dit mua tir cong ty Sigma- -Aldrich (Singapore). Cac
dung méi va hoa chat ethanol, toluene, acid picric, trichlomethanol, dugc cung cép cong ty Merck.

Mau rong sun Cottonii (Kappaphycus alvarezii) & dang khd mua tir mot cira hang phuong Trung My
Tay, quan 12, TP.HCM. Cén chinh xac 20 g rong sun, nghién nho. Dung méi ethanol dugc cho vao theo
ty 18 15ml ethanol/1g rong sun, trich ly ¢ nhiét d6 40 °C, trong 5 gid [13]. Dich chiét thu dugc ¢ quay
chén khong, thu cao ethanol co khéi luong tir 1,6 g dén 2,0 g. Ham lugng polyphenol dugc xac dinh theo
tiéu chudn ISO 145021:2005 [14]. Dung dich polyphenol 2.5% duoc chudn bj tir két qua do tong ham
lugng polyphenol.

Tom st duge thu mua & chg dau mdi Binh Dién (thude thanh phd-H6 Chi Minh). Tém dugc lya chon
¢6 cau tric hoan chinh, nguyén ven, va con séng phtt hop cho qua trinh khao sat. Khdi lugng tom ding
thi nghiém 1a 30 kg voi kich ¢& 35-40 con/kg. Tém dugc rira bang nudc sach, phan vao 300 tui
polyethylene vo trung. Cac tii mau-dugc bao quan trong thung polystyrene chtra nudc da bao véi ty 18
tom: da = 1: 2 (w/w), va dugc chuyen dén phong thi nghiém sau 2 g10. Tai phong thi nghiém, cac tai mau
dugc tiép tuc dit trong thung xdp polystyrene va gitr lanh 6 0 °C bang thiét bi refrigerator.

Tai phong thi nghiém tom duoc chia 1am 4 phan. Thoi gian, nhiét do, va nong d6 cac dung dich ding
xu ly tom trudce khi bado quan dugce ap dung nhu nghién ctru ctia Sallam cung cdng su (2007) [15].

Phan 1: Mau dbi chimg (PC): Tém dugc giit nguyén va duoc béo quan ¢ 0°C

Phan 2: Mau béo quan trong tai chan khong (CK): tom duoc cho vao tai hut chan khong dat t6i gia
tri 2,50 mbar, xac dinh boi thiét bi Testo 552, bao quan ¢ 0°C.
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Phan 3: MAu xir Iy trong dich chiét polyphenol 2,5% (PP) trudc khi bao quan: tdm duge nhing trong
dich chiét polyphenol 2,5% (PP) trong khoang thoi gian 10 phut & nhiét d6 4°C, bao quan ¢ 0°C.

Phan 4: MAu xir 1y trong dich chiét polyphenol 2,5%, sau d6 duoc bao quan trong tdi chin khong
(PP/CK): t6m duoc nhiing trong dich chiét polyphenol 2,5% trong khoang thdi gian 10 phiit & nhiét do
4°C. Sau d6 céac tii mau dugc hut chan khong dat t6i gia tri 2,50 mbar, x4c dinh boi thiét bi Testo 552,
bao quan ¢ 0°C.

- Thiét bi sir dung trong nghién ciru: Thiét bi co quay chin khong eyela/Nhat (N-1200AS, 243110),
thiét bi quang ph6 hap thu UV-Vis Thermo - My (GENESYS 50 UV-VIS). Thiét bi dong géi chan khong
Falcon 80 (Henkelmen Ha Lan). Thiét bi do d6 chan khong Testo 552 (Trung Qudc). Thiét bi HPLC
(Waters 600, Artisan Technology Group, USA). thiét bi HPLC Agilent 1260 (Agilent Technologies,
USA).

2.2. Cac phwong phap thwc nghiém
2.2.1. Phwong phap Quality index method (QIM) cho tom st

Phuong phap QIM cho tém s dugc thuc hién nhu théng bao cua Lé Nhat T4m va cong su (2017)
[7]. Hoi dong gém 6 chuyén gia tham gia xay dung phuong phap QIM cho t6m su. Bau tién tom dugc dé
won ty nhién, va cac chuyén gia s€ quan sat, m6 ta cac chi tiéu bao gdm mau sic, ciu triic va mui. Cac
thudc tinh cla cac muc ti€u nay s€ dugc ghi nhan can than theo trinh tu tir luc twoi cho dén khi won hong
hoan toan. Tiép theo, cac chuyén gia s& sap xép thir ty cac thudt ngit mé ta vao trong khung diém tir 0 dén
3 theo d6 twoi giam dan. Tém duoc dénh gia qua cac thudc tinh da dugc chon lya, va ghi nhan diém
tuong tmg. Chat luong cta tom duge danh gia bang tong sé diém cia cac thude tinh.

2.2.2. Phuwong phap xic dinh TVB-N

Ham luong TVB-N trong tom dugc xac dinh theo cong b cua Jinadasa (2014) [16]. Cac thanh phan
base d& bay hoi dugc trich bang acid perchloric bang may xay (MX-SM1031S, Panasonic, Japan). Sau
d6, tién hanh chung cat dich thu duoc trong mdi trudng kiém, cac thanh phan ctia TVB duoc hip thu bang
mdt lvgng du NaOH 0,1N va dung HC1 0,1N dé chuén do.

2.2.3. Phwong phap xdc dinh TMA-N

Ham lugng TMA-N dugc xac dinh theo tiéu chudn AOAC 971-14 [17]. Trimethylamine trong tom
dugc trich ly bang dung dich TCA 7,5% (W/v.). Tlep theo trimethylamine cho phan Umg véi acid picric
tao mudi pirat c6 mau vang. Pinh luong TMA bing phuong phép do mau véi budc song hap thu ¢ 410
nm.

2.2.4. Phwong phap xac dinh histamine

Histamie ¢ tom s dugc xdc dinh theo phuong phap cua Gouygou cung cong sy (1987) [18].

Histamine trong tdm dugc trich ly bang ethanol. Tiép theo, histamine dugc tao dan xuét huynh quang véi
o-phthalaldehyde (OPA) va 2-mercap-toethanol. Ham luong histamine dugc phan tich trén thiét bi HPLC

(Waters 600, Artisan Technology Group, USA) & diéu kién chay bao gdm: ¢t C,5 (Agilent Technologies,
USA), nhiét do cot 40°C, pha dong ethanol 80%, toc d6 dong Iml/phiit. Pau do huynh quang (Waters
474, USA) dugc ding dé xac dinh hop chat huynh quang ndy véi Agx = 359nm, Apy = 445nm.
2.2.5. Phwong phap xac dinh hypoxanthine

Hypoxanthine & tom su dugc xéc dinh boi phuong phap [19, 20]. Theo phuong phap nay
hypoxanthine duoc trich ly bang dung méi acid perchloric 6% trong 10 phiit bing Vortex (Scilogex-MX-
E, Lab Gear, USA). Tiép theo hdn hop dugc ly tim & téc do 3000v/phut trong 10 phut bang thiét bi ly
tam (EBA 208, Hettich, Germany) va thu liy phan dich chira hypoxanthine. Hypoanthine duoc xac dinh
bang phwong phap HPLC. Thiét bi HPLC Agilent 1260 (Agilent Technologies, USA), dau do DAD
(Agilent 1260 detector), cot SC18-PAQ (Nacalai Tesque, Japan), nhiét d6 cot 30°C. Hypoxanthine xac
dinh & budc song 248nm.
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2.2.6. Xir 1y s0 liéu

Tat ca cac thi nghiém duoc tién hanh 3 lén. Dir liéu thu thap dugc xur ly thong ké bang phan mém
Statgraphics centurion, xac dinh mo hinh tuyén tinh bang MS. Excel (2010). Su khac biét c6 y nghia &
muc (p <0,05).

III. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Bién d6i QIM

Céc gia tri QI cua 4 mau thi nghiém déu c6 sy khac biét vé mit théng ké gilra cac ngay bao quan, va
dugc trinh bay ¢ Hinh 1.
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Hinh 1. Gia tri QI cua cdc mau thi nghiém theo thot gian bao qudn (¢ mau PC, miu x CK, ® mau PP, m mau
PP/CK). Phuong trinh hoi quy tuyén tinh twong wng: y = 1,74x + 0,38, R*= 0,993, y = 1,03x— 1,22, R?= 0,988, y
=1,19x—-0,25 R*= 0,997, y = 0,90x — 0,52, R* = 0,996, véi y la QI, x la ngay bdo quan.

Tir két qua khao sat cho thay gid tri QI ciia cac mau khao sat ting tuyén tinh theo thoi gian bao quén.
Tuy nhién, do mirc d9 anh huong cua cac phuong phap bao quan khac nhau nén bién d6i gia tri QI cua
méu khac nhau. O miu PC, t6m bao quan ¢ ngay 9 c6 cac dau hiéu cam quan: dau hau nhu tach khoi
than, vo tom tach khoi phan thit, thit bién vang hay hong nhat. Pac biét, tdm c¢6 mui chua, va tanh ro rét.
Céc dic tinh nay ciing thé thién & ngay 13, 11, 13 tuong ung vdi cac mau CK, PP, va PP/CK con lai.
Theo két qua cua nghién ctru Lé Nhit Tam cing cong sy (2017) [7] han sir dung cta tom su bao quan 0°C
la 8 ngay. ¢ ngay 9 cac déu hiéu cam quan ciing biéu thi tuong tw nhu khao sat. Nhu véy, han stir dung cua
cac mau la 8 ngay, 12 ngdy, 10 ngay, va 12 ngdy ung véi mau PC, CK, PP, va mau PP/CK. Tai thoi diém
nay, cac gia tri QI clia cac mau co gia tri 14,33, 11,37, 11,58, va 10,40, twong tmg v6i mau BC, CK, PP,
va PP/CK. Nhu vay, QI cua ciac mau PP, CK, va PP/CK c6 gia tri thip hon mau ddi ching tai thoi diém
chat lugng khong chip nhan cho nguoi tiéu dung. Piéu nay dugc gidi thich lién quan dén sy hinh thanh
cac ddm den ¢ tom. Nguyén nhan hinh thanh cac dém den ¢ tdm bét du tir cac sinh vét gdy bénh nhu
PGBP (Peptidoglycan binging protein), LGBP (Lipopolysacharide va B-1,3-glucan binding protein) va
BGBP (B-1,3-glucan binding protein) kich hoat cac enzyme polyphenoloxidase (PPO) tir v6 hoat tré nén
¢6 hoat tinh. Tiép theo, PPO xuc tic chuyén héa cic nhém phenol & cac acid amine thanh quinone khong
mau. Cudi cing cc phan tir quinone bi oxy héa boi oxy khong khi hinh thanh cac sic t mau den goi la
melanin [21]. Nhu véy, c6 hai yéu t6 lién quan dén su tao ddm den, thtr nhit 14 cac nhém phenolic ton tai
¢ cac acid amine nhu tyrosine, phenylalanine, thir hai 1a sy c6 mét clia oxygen trong qua trinh oxy hoa cac
phan tir quinon thanh melanin. Dya trén 1ap luan d6 muc tiéu nghién ctru xem xét bd sung dung dich
polyphenol vao tém trudc khi bao quan, bao quan tém trong diéu kién thleu oxy, va két hop ca hai trudong
trén. Mau tom sau khi xu 1y dich chiét polyphenol tir ‘Rong Sun va tiép theo bao quan chan khong cho
thdy tom gan nhu khong xudt dém den trong trong subt thoi gian bao quan. Nghién ctru e ché tao ddm
den ¢ tom ciling dugc thong bao bai Nirmal cung cdng su va Pardio cung cong su. Cac tac gia nay nghién
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ctru anh huong cua cac dung dich acid feruvic, acid ascorbic, acid citric, potassium sorbate and 4-hexyl
resorcinol dén su tao dém den & tom (Panaeus aztecus) [22, 23]. Han str dung con lai cua cac mau khao
sat co thé udc tinh qua cac phuong trinh hf")i quy tuyén tinh. Bang cach tién hanh d4nh gia chat lugng tom
bang QIM dé c6 diém QL. Tiép theo, diém QI dugc hay thé vao phuong trinh hdi quy tuyén tinh tuong

ung dé xac dinh ngay bao quan. So sanh so ngay bao quan vdi han sir dung suy ra han bao quan con lai.

3.2. Bién d6i TVB-N

Nhin chung, gia tri TVB-N cua cac mau co sy khac biét vé mat thong ké giira cac ngay (p < 0.05), va
tang dan theo thoi gian bao quan (Bang 1).

Bdng 1. Gid tri TVB-N ciia cdc mau tom thi nghiém theo thoi gian bdo qudn

PC mau CK mau PP mau PP/CK méu
1 6,46 + 0,05 432%+0,01 6,39°+0,01 4.41% £ 0,00
2 7,77° £ 0,01 5,07° + 0,04 7,41°+0,02 489°+0,01
3 9,09°+ 0,01 548°+0,08 831°+0,01 525°+0,02
4 11,37+ 0,03 | 6,72+ 0,03 9,039+ 0,04 6,779+ 0,04
5 14,58°+ 0,08 | 8,89°+0,07 1,655+ 0,07 8,28°+0,01
6 18,89+£0,02 | 9,49"+0,04 14,897+ 0,04 9,127+ 0,05
7 22,738+0,02 | 12,198+0,09 17,848 + 0,03 11,718+ 0,04
8 26,17"+0,04 | 14,41"+0,07 20,62"+ 0,02 13,87+ 0,02
9 32,30'+ 0,05 15,737+ 0,03 23,68"+ 0,05 15,50+ 0,07
10 37,525+ 0,01 18,67+ 0,02 28,055 £ 0,02 18,38+ 0,02
11 23,16'+ 0,01 32,45'+0,01 22,717+ 0,01
12 27,49™+ 0,01 37,14™ + 0,05 27,19™ £ 0,06
13 32,36" + 0,07 31,78" £ 0,03
14 36,12° + 0,04 35,15°+ 0,03
Phuong trinh hdi quy tuyén y=1,60x + y=110x+281 | y=12x+492 |y=0,92x+ 3,19
tinh. 4,67 R2 = 0,949 R2=0,929 R2=0,894
Y: TVB R2= 0’,979 x: 1 dén 6 x: 1 dén 5 x: 1 dén 6
X: ngay x: 1 dén 4

y=4,52x — y=13,54x — y=4,05x — y=3,49x —

8,57 14,61 11,17 14,59

R2=10,991 R2=0,972 R2 = 0,988 R2=0,991

x: 5 dén 10 x: 7 dén 14 x: 6 dén 12 x: 7 dén 14

Gia tri TVB-N & ngiy 1 bang 6,46 mg /100 g; 4,32 mg /100 g; 6,39 mg /100 g; 4,41 mg /100 g,
tuong tmg véi mau PC, CK, PP va PP/CK. Nhu vay, cic mau dugc bao quan chan khong c6 gia tri TVB-
N thap hon. Diéu nay giai thich do lién quan dén kha ning ting sinh cua vi sinh vét trong méi trudng
chan khong. P6i véi mau BC, TVB-N & ngay 1 (6,46 mg /100 g) thap hon so v&i nghién ctru Reddy cting
cong su [24] trén tom su la 8,92 mg /100 g va tom pacific white 1a 8,01 mg /100 g [22], 7,9 mg /100 g
[25], 7,2 mg /100 g [12]. Su khéc biét nay co thé giai thich 1 do c6 sy khac nhau vé thanh phan hoa hoc
giita céc loai tom, diéu kién nudi, méi truong nude, ché do thic an ciing nhu didu kién sinh 1y & mdi loai
[1, 26]. Bang 1 cho thdy, su bién ddi gia tri TVB-N trai qua 2 giai doan chim va nhanh. O giai dau bét
dau ngay 1 dén ngay 4 d6i v6i mau PC, dén ngay 6 ddi véi mau CK, dén ngay 5 ddi véi mau PP, va dén
ngay 6 dbi véi mau PP/CK. Sau do, gia tri TVB-N ting nhanh & nhiing ngay tiép theo. Cac hoat dong nay
xdy ra trong giai doan phan huy [27]. Diéu nay gii thich tai sao TVB-N ting nhanh & giai doan 2. Tai
thoi diém dugc xem 1a han st dung gia tri TVB-N 1a 26,17 mg /100 g; 27,49 mg /100 g; 28,05 mg /100 g
va 27,19 mg /100 g, tuong tmg v6i mau BC, CK, PP va PP/CK. Céc gi tri nay déu thip hon 35 mg/ 100
g dugc xem 1a gidi han cho phép ddi v6i nguoi tidu dung [27]. Cac phuong trinh hdi quy tuyén tinh giita
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TVB va ngay bao quan dugc trinh ¢ Bang 1. Cac hé sO goc clia cac phuong trinh hdi quy tuyén tinh cua
cac mau cho thay giai doan 2 16n hon nhi€u so voi giai doan. Vi du ¢ mau DC giai doan la 1,60 va giai
doan 2 14 4,52. Céac nhan xét trén déu co6 y nghia doivai chi so0 TMA-N va histamine.
3.3. Bién d6i TMA-N

TMA-N la mét thanh phéan cua TVB-N, dugc hinh thanh tr TMAO thong qua hoat dong ctia enzyme
TMAOase [28]. Gia tri TMA-N cta cdc mau dugc trinh bay nhu Bang 2.

Bdng 2 Gid tri TMA-N ciia cdc mdau tém thi nghiém theo thoi gian bdo quan

Thoi gian bdo quan Mau BC Mau CK Mau PP Mau PP/CK
1 0,67* + 0,04 0,40° £ 0,03 0,59* + 0,02 0,40° £ 0,04
2 0,89° + 0,05 0,59° +0,03 0,75° + 0,02 0,51°+ 0,04
3 1,08° + 0,02 0,79+ 0,01 0,98° + 0,05 0,66° = 0,01
4 1,53+ 0,02 0,899+ 0,02 1,374+ 0,04 0,85+ 0,02
5 2,09°+0,01 1,215+ 0,02 1,63+ 0,04 1,21+ 0,03
6 3,34"+ 0,01 1,66' 0,05 2,48"+0,01 1,437+ 0,06
7 5,158+ 0,04 2,248+ 0,05 3,275+ 0,01 1,905+ 0,07
8 7,36" 0,07 3,02" + 0,06 494" + 0,04 2,397+ 0,02
9 9,14'+ 0,04 3,977 £0,07 5,83'+ 0,03 3,287+ 0,04
10 10,48+ 0,01 4,425+ 0,03 7,195+ 0,02 4,22%+0,01
11 6,017+ 0,05 9.217£0,07 5,417+ 0,02
12 7.24™+0.01 11,41™+0,01 7,02™+0,03
13 10,13"+ 0,05 9,57"+0,05
14 12,24° £ 0,01 11,88°+ 0,05
Phuong trinh hoi quy tuyén tinh. | y=0,28x + 0,35 | y=0,24x + 0,10 | y=0,27x + 0,25 | y=0,21x + 0,10
Y: TMA =0,957 R2=0,948 R2 = 0,980 R2= 0,964
X: ngay x: 1 dén 4 x: 1 dén6 x:1déns x: 1 dén 6

y=1,76x-693 | y=139x—846 | y=1.46x-682 | y=141x-9,06

=0,994 R2=0,936 R2=0,977 R2 = 0,940
x: 5 dén 10 x: 7 dén 14 x: 6 dén 12 x: 7 dén 14

Két qua nghién ctru cho thiy, gia tri TMA-N cta ngay 1 1a 0,67 mg/ 100 g; 0,4 mg/ 100 g; 0,59
mg/100 g; 0,4 mg/ 100 g, trong Gmg v6i mau DC, CK, PP va PP/CK. Tuong tu nhu bién d6i TVB-N, gia
tri TMA-N thay d6i chdm & giai doan ddu va nhanh & giai doan sau. Tuy nhién khoang thoi gian nay &
cac mau hoan toan khac nhau, nguyén nhan c6 thé ké dén do anh hudng cua viéc xir 1y va bao quan maiu.
Khoang thoi gian cia giai doan chdm tir ngay 1 dén ngay 4 voi miu DC, dén ngay 6 véi mau CK, dén
ngdy 5 voi mau PP va dén ngay 6 v6i mau PP/CK. Tai cac thoi diém nay gia tri TMA-Nla 1,53 mg/ 100
g; 1,66 mg/ 100 g; 1,63 mg/ 100 g va 1,43 mg/ 100 g, twong tmg cho mau DC, CK, PP va PP/CK. Theo
thong bao cua Bonnell. (2012) [29], ca tuyét (cod) chat lugng twoi ¢c6 TMA-N thap hon 1.5 mg/ 100 g.
Chat luong tom dat loai tot co gia tri TMA-N thdp hon 1,51 mg/ 100 g [7]. Cac gia tri TMA-N cua cac
méu khao st ciing co gia tri gan bang 1.5 mg/ 100 g ¢ thoi diém cudi cua giai doan 1 (1,86 mg/ 100 g
1,66 mg/ 100 g; 1,63 mg/ 100 g; 1,43 mg/ 100 g), trudc khi di vao giai doan phan hity. Tai thoi diém
duoc xem 1a gidi han ciia han str dung, gia tri TMA-N cila cac mau dat nhu sau: 7.36 mg/ 100 g; 7,24
mg/ 100 g; 7,19 mg/ 100 g va 7,02 mg/ 100 g, twong ung véi mau PC, CK, PP, va PP/CK. Cac phuong
trinh hdi quy tuyén tinh giita TMA va ngay bao quan duogc trinh bay & Bang 2.

3.4. Bién doi histamine
Histamine 14 mot amine sinh hoc, hinh thanh tir histidine qua phan tng decarboxyl hoa, do vi khuan

Achromobacter histamineum [30]. Cac amine khac nhu cadaverine, putrescine, permine, permidine cling
hinh thanh theo co ché nay. Vi hinh thanh tir chuyén hoéa ctia cac vi khuan nén lugng histamine trong tom
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chiu dic tinh phat trién ciia vi khuan. Nghia 1a lugng histamine sé& ting nhanh & giai doan sau. Bang 3 1a

s6 liéu histamine & cac mau khao sat.

Bdng 3. Bién doi ham lwong histamine ¢ cdc mau tom bdo qudn & nhitng diéu kién khdc nhau

Thoi gian bao quan Mau bC Mau CK Mau PP Mau PP/CK
1 0,46+ 0,03 0,20° = 0,04 0,19+ 0,01 0,19°+0,01
2 0,66° + 0,04 0,24+ 0,01 0,23°+0,01 0,22°+ 0,03
3 0,79+ 0,01 0,36° 0,02 0,39°+ 0,03 0,31°+0,01
4 0,95%+0,02 0,419+0,01 0,499+ 0,04 0,449+ 0,05
5 1,13°+0,05 0,55+ 0,01 0,69° + 0,05 0,52°+ 0,06
6 1,357+ 0,07 0,797+ 0,04 0,797+ 0,05 0,777+ 0,04
7 1,888+ 0,01 0,97¢+0,03 0,97% + 0,03 0,948 £ 0,04
8 2,41"+0,03 1,21"+0,05 1,46" +0,07 1,37" + 0,04
9 2,83'+ 0,05 1,58+ 0,08 2,11'+0,02 1,74+ 0,07
10 3,235+ 0,04 1,86 + 0,06 2,515+ 0,01 2,015+ 0,01
11 2,19'+0,04 2,99'+0,01 2,34'+0,03
12 2,48™ £ 0,04 3,57 +,.04 2,66™+ 0,04
13 3,29"+0,01 328"+ 0,06
14 3,78°+ 0,08 3,90°+ 0,06
Phuong trinh h6i quy tuyén y=0,16x + y=0,11x+ y=0,13x + y=0,09x +
tinh. 0,32 0,03 0,02 0,07
Y: Histamine R?=0,993 R?=0,927 R?=0,916 R?= 0,967
X: ngay x: 1 dén 4 x:1den6 x: 1 den5 x:1dén6
y=0,44x — y=0,39x — y=0,48x — y=0,40x —
1,18 1,97 2,26 1,89
R2=0,991 = 0,966 = 0,990 R?= 0,980
x: 5dén 10 x: 7 dén 14 Xx: 6dén 12 x: 7 dén 14

Cac dir liéu cho thy lugng histamine trong giai doan dau cua qué trinh bao quan ting chdm so voi
giai doan 2. Tuy nhién, do c6 sy khac biét vé phuong phap bao quan ma nhiing khoang thoi gian nay co
khac nhau ¢ cac mau. Cy thé khoang thoi gian giai doan 1 ¢ cdc mau nhu sau: 4 ngay dbi véi mau BC, 6
ngay d6i véi mau CK, 5 ngay d6i voi mau PP, va 6 ngay d6i véi mau PP/CK. Tai thoi diém dugc danh
gia la han st dung cua cac mau khao sat gia tri histamine la 2,41; 2,48; 2,51; 2,66 mg/100 g, twong duong
v6i 24,1 mg/1000 g, 24,8 mg/1000 g, 25,1 mg/1000 g, va 26,6 mg/ 1000g. Theo tiéu chuin ctia Chau Au
va Cuc Quén 1y Dugc Pham, Thuc Pham Hoa Ky ngudng gia tri histamine cho phep 1a 200 mg/1000g va
50 mg/1000 g [8]. Nhu vay, cac mau khao sat deu dat yéu cau vé tiéu chuan histamine. Hai phuong trinh
hdi quy tuyén tinh cho hai giai doan ciia cic mau dugc trinh bay nhu Bang 3.

3.6. Bién d6i hypoxanthine

Hypoxanthine 1 san phan hinh thanh tir qua trinh thay phan inosine monophosphate (IMP) dugc xuc
tac boi enzyme ndi sinh [31]. Hypoxanthine 1a mot thanh phan trong danh gia chat luong cuia chi s6 K
dugcSaito (1959) dua ra danh gia cho mét vai loai ca [32]. Chi s6 K bao gom céc thanh phan: ATP, ADP.
AMP, 4 inosine monophosphate, inosine, hypoxanthine. Mot diém dic biét cua hé sé K qua nghién ciru
ctia nhiéu cong trinh thi gia tri K ting tuyén tinh voi thoi gian bao quan, va gia tri hypoxanthine ciing c6
dic diém d6 [2, 15, 33, 34]. Bang 4 trinh bay céc gia tri hypoxanthine & cac miu khao sat. Phuong trinh
hdi quy tuyén tinh duoc trinh bay & Bang 4.
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Bdng 4. Bién doi ham lwong hypoxanthine trong tém bdo qudn ¢ nhing diéu kién khdc nhau

Thoi gian bao quan | Mau PC Mau CK Mau PP Mau PP/CK
1 0,67+ 0,01 0,21*+0,02 0,34*+0,01 0,19* + 0,02
2 0,78°+ 0,03 0,46° + 0,02 0,53°+0,01 0,38°+0,03
3 0,95+ 0,05 0,80° £ 0,03 0,83+ 0,06 0,60° = 0,04
4 1,02+ 0,02 0,86% + 0,04 0,94% + 0,03 0,67+ 0,06
5 1,38+ 0,02 0,99+ 0,03 1,13+ 0,07 0,88+ 0,07
6 1,597+ 0,05 1,277+ 0,01 1,377+ 0,01 1,027+ 0,01
7 2,076+0,03 1,60 +0,01 1,658+ 0,02 1,258+ 0,03
8 2,137+ 0,06 1,69" + 0,02 1,77" + 0,01 1,307 + 0,01
9 2,49'+ 0,03 1,90' + 0,03 1,99' + 0,03 1,49'+ 0,06
10 2,87+ 0,01 1,96 + 0,05 2,515+ 0,05 1,70+ 0,03
11 2,22'+0,03 2,79'+ 0,04 1,94+ 0,07
12 2,36™+0,07 2,94™+0,03 2.40™ £ 0,02
13 2,51"+0,03 2,59°+ 0,08
14 2,68°+ 0,02 275P + 0,04
Y: hypoxanthine y=0,25x +0.23 y=0,19x +0.13 y=0,25x - 0.06 y=10,19x - 0.09
X: ngay R2=10,971 R2= 0,990 R2= 0,985 R2=10,979
x: 1 dén 10 x: 1 dén 14 x: 1 dén 12 x: 1 dén 14

3.5. Twong quan giira céac chi sé chit lrgng héa hoc

Két qua cac thi nghiém khao sat cho thdy gia tri cac chi sd hoa sinh bao gdm TVB-N, TMA-N,
histamine, va hypoxanthine ting tuyén tinh theo ngay bao quan. Tuy nhién déi véi TVB-N, TMA-N, va
histamine ting theo hai giai doan khac nhau timg véi qua trinh ty phan va phan hiyy thiy san sau khi chét
[27]. Vi gia tri ctia cac chi s6 cing tuong quan tuyén tinh v&i thoi gian bio quan nén giita ching c6 sy
tuong quan tuyé tinh véi nhau. Phuong trinh héi quy tuyén tinh giita cac chi sb chit Iuong dugc trinh bay
0 Bang 5. Do anh hudng cua cac diéu kién bao quan khac nhau nén phuong trinh hdi quy gitra cac chi s6
& cac mau cung khac nhau. D6i voi mot mau trong mot diéu kién bao quan xac dinh c6 thé str dung céc
phuong trinh hdi quy tuyén tinh gita cac chi s6 véi ngay bao quan, va gilta cac chi s6 dé kiém chung do
tuoi cua tdm. Nhirng can thiép c6 tinh tiéu cyc trong thoi gian gan ddy ¢ Viét Nam cho thay st dung hoa
chat co thé 1am thay doi trang thai cam quan. Tuy nhién, khong thé thay do6i nhimg bién ddi héa sinh.
Phuong phap danh gia cac chi s6 hoa sinh nhu mot phuong phap kiém chimg két qua cam quan. DPong
thoi, tir gid tri ca chi sd ndy c6 thé wdc tinh gid tri cia cac chi s khac qua phuong trinh hdi tuyén tinh
gilta chung.
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Bdng 5. Phuong trinh héi quy tuyén tinh giita cdc chi s6 TVB-N, TMA-N, histamine (His), hypoxanthine (Hx)

Miu PC
TVB = 5,71TMA | TVB = 9,92His | TVB = 12,64Hx | TMA = 1,71His | TMA = 2,16Hx | His = 1,28Hx
+ 2,73 | + 1,58 | — 2,13 | — 0,18 | — 0,80 | — 0,38
R2=0,996 R?2=0,9644 R2=0,924 R2=0,9426 R?2=0,885 R2=0,9632
Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén | Ngay | dén ngay | Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén | Ngay 1 dén
4 ngay 4 4 4 ngay 4 ngay 4
TVB = 2,55TMA | TVB = | TVB = 1524Hx | TMA = 3,97His | TMA = 5,86Hx | His = 1,48Hx
+ 9,39 | 10,13His + 3.70 | — 6,46 | — 2,23 | — 597 | - 0,95
R2=10,980 R?2=0,979 R2=10,979 R?=0,998 R2=10,961 R2=10,967
Ngay 5 dén ngay | Ngay 5 dén Ngay 5 dén ngay | Ngay 5 dén ngay | Ngay 5 dén Ngay 5 dén
10 ngay 10 10 10 ngay 10 ngay 10

Miu CK
TVB = 4,50TMA | TVB = 9,27His | TVB =| TMA = 2,07His | TMA = 1,15Hx | His= 0,54Hx +
+ 2,50 | + 2,72 | 5,13HHx + 2,74 | + 0,04 | + 0,05 | 0,01
R2=10,933 R?=0,915 R2=0,8435 R?=0,9933 R2=10,9134 R2=10,891
Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén Ngay 1 dén
6 ngay 6 6 6 ngay 6 ngay 6
TVB = 2,46TMA | TVB = 8,87His | TVB = 22,29Hx | TMA = 3,57His | TMA = §,80Hx | His = 2,48Hx
+ 7,32 | + 327 | - 24,62 | — 1,60 | — 1245 | - 3,07
R2=10,980 R?=0,982 R2=10,977 R2=0,991 R?=0,945 R?2= 0,965
Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén Ngay 7 dén
14 ngay 14 14 14 ngay 14 ngay 14

MAiu PP
TVB = 4,44TMA | TVB = 9,63His | TVB =5,92Hx + | TMA = 2,09His | TMA = 1,31Hx | His = 0,62Hx
+ 3,84 | + 4,72 | 4,10 + 0,23 | + 0,07 | — 0,07
R2=10,924 R?2=0,967 R2=10,899 R2=10,970 R2=0,935 R2=10,938
Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén Ngay 1 dén
5 ngay 5 5 5 ngay 5 ngay 5
TVB = 2,51TMA | TVB = 7,65His | TVB = 13,14Hx | TMA = 3,04x + | TMA = 5,16x — | His= 1.,9Hx —
+ 9,09 | + 9,21 | — 3,24 | 0,09 4,74 1,57
R2=0,994 R2=0,987 R2=0,979 R2=0,981 R2=0,953 R2=0,962
Ngay 6 dén ngay | Ngay 6 dén Ngay 6 dén ngay | Ngay 6 dén ngay | Ngay 6 dén Ngay 6 dén
12 ngay 12 12 12 ngay 12 ngay 12

Miu PP/CK

TVB = 4,63TMA | TVB = 0,11His | TVB = 0,15Hx — | TMA = 1,82His | TMA = 1,28Hx | His = 0,67Hx
+ 2,58 | — 0,30 | 0,36 + 0,10 | + 0,05 | — 0,01
R2=10,985 R?2=0,940 R2=10,913 R?=0,955 R?=0,943 R?2=0,893
Ngay 1 d&én ngay | Ngay 1 dén | Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén ngay | Ngay 1 dén | Ngay 1 dén
6 ngay 6 6 6 ngay 6 ngay 6
TVB-N =| TVB = 0,11His | TVB =0,07Hx + | TMA = 3,58His | TMA = 5,88Hx | His = 1,62Hx
2,41TMA + 830 | — 0,19 | 0,43 - 2,45 | — 5,62 | — 0,85
R2=0,979 R2=0,976 R2=0,989 R2=0,978 R2=0,952 R2=0,949
Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén ngay | Ngay 7 dén Ngay 7 dén
14 ngay 14 14 14 ngay 14 ngay 14
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IV. KET LUAN

Céc bién d6i cua tom su sau thu hoach dugc xir Iy bang cac diéu kién khac nhau cho thiy, cac tién
trinh ty phan va phan hiy co thé kiém soat. Cac yéu t6 cam quan, hoa sinh dugc sir dung trong nghién
clru nay da chimg minh dugc hiéu qua ctia ching. Céc chi sé chét lugng tham gia vao tién trinh danh gia
da phat huy nang lyc, phan anh sy bién doi chét luong trong subt qua trinh bao quan. Céc chi sd chét
lugng TVB-N, TMA-N, histamine c6 tuong quan tuyén tinh voi thoi gian bao quan theo hai giai doan
khéc nhau, trong tmg v6i giai doan ty phan va phan huy. Pac biét, phuong phap QIM thé hién hiéu qua
1 trong danh gia cam quan. Gia tri QI ¢6 thé cho ching ta udc tinh han sir dung con lai cia tom. Phuong
trinh hoi quy tuyén tinh giita cac chi s6 di duoc xdy dung, Tir d6 co thé ngoai gia tri giira cac chi sd.
Phuong phap danh gia cac chi s6 hoa sinh nhu mét phwong phéap kiém ching cho danh gia cam quan.
Tom duoc bao quan trong diéu kién chan khong két hop véi Xu ly dung dich polyphenol c¢6 kha nang tic
ché gan nhu hoan toan tién trinh tao dom den, tang gia tri vé mat cam quan, va gia tri thuong mai. Két
qué cta cac thi nghiém voi cach xir Iy miu bao quan chan khong cho két qua kéo dai thoi gian bao quan
dang ké (12 ngay so v6i mau DC 1a 8 ngay).
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