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Tém tat: Muc tiéu ciia nghién ctru ndy 1a danh gia anh hudng cua sy suy giam dién tich cac ving chira do
céc hoat dong san lap, xay dung dé bao dén muc nudc cao nhat khu vuc ha luu song Pong Nai. Phuong
phap nghién ctru 1a dwa trén phén tich mdi quan hé gitta muc nude va dién tich cac ving chira, voi dién
tich cac viing chira dugc xac dinh tir viéc phan loai anh vién tham. S6 liu muc nudc sir dung trong
nghién ctru 1a myc nude cao nhit hang ndm cua 5 tram quan tric tir nam 1989-2017. Anh vién tham dugc
sir dung 1a anh Landsat, c6 16 anh dugc dua vao phan tich trong giai doan nay. Két qua nghién ctru cho
thiy, do tac dong ctia muc nudc bién dang di lam cho myc nudc cao nhét clia cic tram trong séng ting
trén dudi 10 cm trong giai doan tir 1989-2017. Anh huéng cia sy thu hep cac ving chira da 1am cho muc
nudc cao nhét clia cac tram trong song tang tir 29,2-36,1 cm.

Tiwr khéa: Do thi hoa, ving chtra, muc nude bién dang, xu thé muc nudc

THE EFFECT OF STORAGE AREA DECLINE ON THE HIGHEST WATER LEVEL
IN THE LOWER DONG NAI RIVER

Abstract: The purpose of this paper is to evaluate the change of water level in the lower Dong Nai river
due to the integrated impact of sea level rise and storage area decline. Research methodology is based on
statistic. Data used in this study was annual highest water level and storage areas. The water level data is
taken from six gauging station, from 1989 to 2017. The storage areas data is is generated from remote
sensing image analysis. The image setellite image from Landsat, with 16 scenes from 1989 to 2017. The
study results showed that, from 1989 t02017, due to the impact of sea level rise, the highest water level on
the mouth river has beeen has increased by approximately 10 cm. Due to the storage area decline, the
highest water level on the mouth river has beeen has increased from 29,2 cm to 36,1 cm.

Keywords: urbanization, storage area, sea level rise, water level trend

1. PAT VAN BPE

Soéng Pong Nai 1d mot hé thong song 16n thir hai ¢ cac tinh phia Nam. Ché d6 thiy triéu khu vuc nay
12 ban nhat triéu khong déu vo1i bién d6 triéu kha cao. Ha luu cua luu vuc nay c6 do cao dia hinh thép voi
nhiéu ving chtra 16n ¢6 kha niang diéu tiét myc nudc. Ving chira (storage area) trong tinh toan thiy luc
dugc hiéu 1a cac khu vuc c6 kha ning tiép nhan nudc tir dong chay mit hodc dong chay tap trung nén né
giit vai tro rat quan trong. Tuy nhién trong nhimg nam gan day cac vung chira ¢6 kha nang diéu tiét muc
nudc thi ngay cang bi thu hep do qua trinh san 1ap cho muyc dich phat trién d6 thi va cac khu cong nghiép.
Ngoai viéc san lap, dé (mg pho voi bién doi khi hau va giai quyét tinh hinh ngap lut, nhiéu hé thong dé
bao dé duoc xay dung, lam suy giam nhanh dién tich cac ving chura.

Khi myc nudc bién dang s€ lam cho myc nudc trong song tang voi muc tang co thé xap xi mirc ting
trén bién. Tuy nhién, theo thdng ké trong bang 1 tir két qua nghién ciru trong bao cao [1], so véi mirc
dang muc nudce trén bién tai Viing Tau trong giai doan tir 1980-2014 thi mirc dang muc nudc trong song
(Ah) c¢6 nhiéu khac biét. Ung v6i tan suét xuit hién P = 0,1% (phan dinh tridu), mic ding muc nude cua
céc tram trong song (Ah,— 1o;) cao hon khé nhiéu so voi tram Viing Tau trén bién. Mirc dang muc nudc
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vGi P = 50% cla cac tram la twong doi dong déu. O P =0,1% (phan chan triéu), mdt s6 tram c6 mic ting
xap xi voi muc tang trén bi€n, ngoai trir cac tram Nha Bé va Phu An lai c6 su giam muc nudc.

Bang 1. Murc tang myc nuoc giai doan 1980-2014 [1]

Muc nuéc théng ké | Viing Tau | Nha Bé | Pht An Th&?ta“ Bién Hoa | Bén Lirc
Ah, 1o, (cm) 15,2 32,9 34,8 30,1 48,2 42,8
Ah,y 50,00, (cm) 11,1 11,4 13,7 12 14,8 12,8
Ah, g0, (cm) 7.1 -16,2 -8,2 4.8 8,6 10,3

Theo bang trén, cac dac trung théng ké vé myuc nudc theo tan suat xuét hién cta cac tram quan trac
trén khu vuc nay co sy thay ddi dang ké. So voi tram trén bién la Viing Tau thi mye nudc cao nhat O trong
song c6 mirc dang muc nude cao hon nhiéu. Nguoc lai, muc nudc thdp nhit ¢ cac tram nim gan cac ving
chtra nhu Nha Be, Phu An thi lai ¢6 xu hudng giam trong khi tai Viing Tau lai ¢6 xu huong tang. Hay, su
khac biét vé xu thé muc nudc ciia mot s tram c6 lién quan dén su thu hep cac ving chira va can dugc
lam sang to.

Bién d6i khi hau va cac hoat dong ciia con ngudi dugc coi 14 hai yéu t6 chinh anh hudng dén sy thay
d6i myc nudc. Theo cac nghién ctru trong céc tai lidu [2-14], cac yéu t6 khi hau nhu lugng mua, nhiét do,
bdc hoi va cac yéu td con ngudi nhu xdy dung dé, pha huy tham thyc vat, diéu tiét cic hd chira, d6 thi
hoa, gia ting cac khu vuc khong thim nudc ... ¢ tac dong dén su thay déi ctia ché d6 thuy vin trong do
¢6 myc nude. Tuy nhién, c6 rat it nghién ctru chi ra mdi twong quan cu thé giira sy suy giam dién tich cta
céc ving chira dén myc nuoce.

Mic du co s ha ting ciia hé thong tiéu thoat nudc da dugc dau tu kha 16n nhung tinh hinh ngp lut
trén cac d6 thi khu vuc ha luu song Ddng Nai vin gia ting trong cac nim gan day. Theo cac két qua
nghién ctru, tinh hinh ngép tang c6 nguyén nhan tr myc nude dang trén song [1, 15]. Ngoai ra, trén khu
vuc ndy mua 16n thuong xuét hién vao thoi ky triéu cuong [1, 16] nén sy thay d6i muc nude voi cac dac
diém trén s& lam cho kha ning tiéu thoat nudc giam va lam gia ting nguy co ngap lut, do dé can c¢é nhiing
nghién ctru chi tiét vé anh hudng cia ving chira dén myc nuéc. Chinh vi vy, nghién ctru nay duge thuc
hién nhdm danh gia anh hudng cua sy suy giam dién tich cac vung chira do cac hoat dong san lap, xdy
dung dé bao ¢én muc nudc cao nhét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA SO LIEU SU DUNG

2.1 Phuong phap nghién ciru

Trén khu vuc chiu anh hudng cua thuy triéu , vai tro cia cac ving chira giéng nhu cac hd diéu tiét.
Khi dién tich ving chira giam s& 1am cho muc nuéc cao nhét ting va muc nudc thip nhit giam. C6 ba
phuong phap dugc st dung trong nghién ctru vé sy thay doi ché d6 muc nude 1a mo hinh thity Iyc, phan
tich dao dong diéu hoa thuy triéu va phén tich thong ké [17-19]. Trong nghién ciru nay, phuong phap
phan tich thdng ké duogc sir dung dé danh gia anh hudng cua sy suy giam dién tich cac ving chira dén
muc tdng myc nudc cao nhét.

Trong nghién ctru nay c6 cac ndi dung chinh 13 tinh mirc ting myc nudc cao nhat tai cac tram quan
tric, xac dinh dién tich cac ving chira theo thoi gian va phén tich méi quan hé gitra dién tich cac ving
chtra v&i muc nude cao nhét trén song.

1) Xéc dinh xu thé muc nudc cao nhit

Do chudi s6 liéu quan tric muc nude khong dai, 29 nam, nén trong nghién ctru nay xu thé muc nude
cao nhat duoc xac dinh bing viéc xAp xi chudi quan tric bang ham tuyén tinh. Phuong trinh ndy c6 dang
sau:
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H=at+b (1)

Trong phuong trinh nay, H 1a myc nudc cao nhit ctia tram quan tric ¢ ndm thir t, a va b 1a cac hé sb
trong do a thé hién do dbc hay muc thay ddi muc nude trong mot don vi thoi gian. HE s6 b 1a diém thé
hién gia tri ciia H khi t = 0, hay 14 diém giao cat v6i truc tung. Mttc d6 y nghia ctia phuong trinh trén dugc
danh gia qua kiém dinh F (Fisher Exact Test) va gia tri ciia P (probability value) véi mirc y nghia 95%.

Véi t ¢6 don vi 1a [ndm] nén hé s6 a chinh 1a murc dang muc nudc trung binh trong mot nam. Tu
phuong trinh trén xu thé myc nudc duge xac dinh nhu sau:

AH = alAt 2)
trong d6 AH la mitc ddng muc nudc trong thoi gian At

_2) Xdc dinh dién tich cac vung chira bépg phuong phap phan loai anh vién tham .
_Anh vién tham st dung trong phan loai nham xac dinh dién tich cac ving chura la anh Landsat. Phan
mém su dung trong phan loai 1a ENVI va anh dugc phan loai theo cac budc sau:

Nan chinh | | Tao anh | | Phanloai | .| Dénh gia két. | | Phén tich énh
anh to hop anh qua phan loai sau phan loai

Hinh 1. So'dé phdn logi anh

Trén anh landsat, do viing chtra ctia luu vuc nghién ciru nam tap trung trong row 125 va path 53 nén
trong so do trén khong c6 bude ghép anh. Anh dwoc phén loai theo phuong phap phan loai ¢6 giam dinh,
MLC (Maximum Likelihood Classifier) dua trén tép méu nén ciia nam 2017. Mﬁu dugc xay lay tir viee
khao sat thuc dia va tham khao anh Google Map. Tap mau duoc xiy dung gom 2 loai la ving dat ngap
nuoc va ban ngdp nuoc (vung chira) va cac loai khac. Mau khéo sat duoc lay & dang diém va vi tri cia
diém liy mau dugc xéac dinh bang GPS. Do c6 3 kénh thi pho dua vao phan tich va anh duogc phén lam 2
16p nén yéu cau vé sb dlem mau 1a khong lon. S6 diém mau dugc iy trén thyc dia 1a 182 dlem va chia
déu cho 2 16p, nhu vay s diém mau dugc lay 16n hon 3 1an so v6i yéu cau. Dé ting cuong sd dlem mau
trong nghién ctru nay con tham khao anh tir Google Map. Cho cac nam trude do, dwa trén tap mau nén
nam 2017, tip mau dugc bd sung va hiéu chinh cho timg nim. Viéc danh gia chit luong phan loai anh
dugc dua trén chi s6 Kappa.

Sau budc danh gia két qua phan loai, dit liéu sau phan loai duoc chuyén sang phan mém ArcGIS
nham thong ké dién tich cua cac viing chira. Trong nghién ctru nay do cic ving chira khong lién tuc nén
dién tich cac viung chira dugc t116ng ké theo ranh gigi hanh chinh cac quan, huyén. Viéc lya chon ranh
gi¢i hanh chinh & cép quan, huyén nham dam béo cho cac phéan tich mdi quan hé giita myc nudc cao nhat
va dién tich ving chira dam bao tinh 6n dinh.

3) Noi suy dif liéu vé dién tich cac ving chira

Do sb lidu vé dién tich cac ving chtra khong lién tuc theo thoi gian nén can phai dugc noi suy dé
théng nhét véi s lidu vé muc nude, phuc vu phan tich mbi quan hé gitta muc nudc cao nhat va dién tich
cac vung chura.

Dir liéu vé dién tich céac vung chura theo thoi gian duge ndi suy theo duong cong béc 2 bang phuong
phap hdi quy tuyén tinh. Dé dam bao d6 chinh xéc, s6 diém dugc dua vao phéan tich doan dudng cong bac
2 dugc lwa chon trong mdi bude 14 5 diém lién tiép tir dau dén cudi chudi s6 liéu va dich chuyén dan. Két
qua cua duong cong thé hién sy thay ddi theo thoi gian ciia dién tich ving chira dugc 1ay bang gia tri
trung binh ciia cac doan dudng cong béc 2 theo trong sb vé khoang cach dén trung diém cua doan.

Tir duong cong thé hién sy thay ddi theo thoi gian cua dién tich ving chira, dir liéu vé dién tich cac
vung chira cho mdi nam duoc tinh cho giita thang 10, day 1a thoi diém thuong xuét hién muc nudc cao
nhét trén ha luu song Pong Nai. Dit liéu nay s& dugc sir dung dé phéan tich mdi quan hé v&i muc nude cao
nhét clia cic tram trong song.
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4) Phan tich méi quan hé giira muc nude cao nhat va dién tich cac ving chira

Méi quan hé giita myc nudc cao nhit va dién tich cic viung chtra dwoc thuc hién qua viéc phan tich
hé s tuong quan gitra chiing. Ngoai ra, dé xé4c dinh 15 vai tro ciia su suy giam dién tich timg vung chtra
v6i myc nude cao nhét trong nghlen cliru nay su dung phuong phap hoi quy tuyén tinh tirng budec.

Goi H 1a myc nudc cao nhit tirng nim ciia mot tram quan trac bat ky trén song voi cac dit liéu H(1)
Goi X; 1a dién tich cac vung chira va myuc nude tram Ving Tau, véi cac dir liéu X;(i). Odayi=1,2,...n,
véin la do dai chudi s6 lidu; j=1,2, ... m, v6i j =1 chi myc ‘nudce tram Ving Tau, VO’I j=2, 3 ..m la
chi cac vung chua. Phuong trinh h01 quy tuyén tinh bac nhat vé mdi quan hé giita cac yéu t6 nay c6 dang
sau:

H=b,+bX, +b,X,+. ..+b X, 3)

Trong do Hla gia tri dién toan cta H; X; duoc goi 1a cac yéu t6 anh huong; b, va b; 1a cac hé¢ s6 can
tim, m 13 s cac nhan t6 tham gia phuwong trmh

Viéc dua myc nudce tram Ving Tau vao phuong trinh (3) nham loai bo cac anh hudng cua muyc
nudc bién dang va chu ky nhidu nam cua thity triéu dén muc nudc cao nhét trong song.

Phuong trinh (3) dugc xdy dung ting budc dya trén phuong phap binh phuong t6i thiéu va thuat
toan quay ma tran. Bién b sung 6 moi budce s€ lam tang do chinh xdc va tinh 6n dinh cua phuong trinh.
Qua trinh lya chon cac bién két thic hay t1ep tuc dua trén céac hé sb thong ké cta cac hé sb phuong trinh
hoi quy va chi sé thong ké Fisher cho toan phuong trinh.

Tir phuong trinh (3), anh hudng cta sy suy giam dién tich cac ving chtra dén mic dang muc nude
dang cuda cac tram trong song dugc tinh nhu sau:

AH=H'-H', “)
Trong d6 AH 1a mic dang myc nudce cua cac tram trong song do sy suy giam dién tich cac vung
chtra, 4 '\, va H ', lagiatri ctia H tinh theo phuong trinh (3) cho thoi diém du va thoi diém cubi di bo

qua yéu t6 anh huéng 13 myc nude tram Viing Tau. O day t, 13 thoi diém dau va t, 1 thoi diém cudi cta
giai doan phan tich.

2.2 S6 liéu sir dung

Céc tram quan tric myc nudc duge dua vao phan tich bao gdm cac tram trong song 1a Nha Bé, Phu
An, Tha Dau Mét, Bién Hoa, Bén Lirc va tram trén bién 1a Viing Tau. Vi tri clia cac tram nay dugc thé
hién trong hinh 2. Dang sé liéu st dung trong nghién ctru 1a myc nude cao nhit nam. Thoi gian cua cac
chudi nay dugc iy tir naim 1989-2017, riéng tram Viing Tau do ¢ s6 liéu tir nam 1980 nén dugc lay tir
1980 — 2017. Dit liéu nay duoc 14y tir Phan vién khoa hoc Khi twong Thuy van va Bién d6i khi hau.

Dit lidu vién tham 1a cac anh landsat, dugc lay tir trang https:/earthexplorer.usgs.gov/. Dit liéu nay
duogc néu trong bang 2 véi 16 anh tir nam 1989 dén nam 2017. Dé tranh cac anh hudng ctia may, cac anh
nay duoc léy vao cac thang mua kho. Cac anh dugc lua chon co chét lwong anh kha tbt trén khu vuc
nghién ciru. Cac kénh anh duge st dung trong nghién ctru 1a cac kénh thi phd. Dya trén cic kénh nay, anh
da phd dugc xay dung va dua vao phan loai anh.
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Hinh 2. Vi tri cdc tram do myc nwodc

Bdng 2. Théng tin vé anh sir dung

Thoi gian Thoi gian
STT lay anh Sensor STT lay anh Sensor
(yyyymmdd) (yyyymmdd)
1. 19890116 Landsat TM 9. 20080325 Landsat 5 TM
2. 19950322 Landsat 5 TM 10. | 20090208 Landsat 5 TM
3. 19991222 Landsat 5 TM 11. | 20100211 Landsat 5 TM
4. 20011211 Landsat 5 TM 12. | 20110129 Landsat 5 TM
S. 20020213 Landsat 5 TM 13. | 20140121 Landsat 8 OLI TIRS
6. 20030131 Landsat 5 TM 14. | 20150124 Landsat 8 OLI TIRS
7. 20050120 Landsat 5 TM 15. | 20160111 Landsat 8§ OLI TIRS
8. 20060304 Landsat 5 TM 16. | 20170214 Landsat 8§ OLI TIRS

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Xu thé mwe nwéc cac tram quan trac

Dua trén s6 liéu quan tric muc nude cao nhit tir nam 1989 dén nam 2017, phuong trinh xac dinh xu
thé muc nuéc duoc thé hién trén hinh 3 va bang 3. Theo bang nay myc nudc cao nhat déu c6 xu thé ting.
Trong d6 myc nudc cla cac tram trong song tang kha cao, khoang 1,5 — 1,7 mm/nam. Trong khi d6 muc
nudc tai tram trén bién Viing Tau chi c6 muc tang 0,2 mm/nam, thﬁp hon muc tdng cua cac tram trong
song tir 7 dén 8 1an.
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Ciing theo bang 3, trong giai doan tir 1989-2017, loai trir tram Viing Tau, xu thé muc nudce cua cac
tram 1 kha rd rét véi hé s6 xac dinh higu chinh tir 0,486 dén 0,926 va gia tri ciia P cho hé s6 a déu nho
hon 0,05 hay mirc ting nay 1a c6 y nghia v&i P = 95%. Vi tram Viing Tau, gia tri cta P cho hé sb a 1on
hon 0,05 va thong ké F nho hon gia tri tiéu chuan cta F nén phuong trinh ciia duong xu thé khong chic
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chén.
Bang 3. Hé s6 ciia phwong trinh dwong xu thé giai doan 1989-2017
, A Ao . P ~ o
Tram Khoang H; sO xazc He s a Mtrc y nghia 95%
cacht6i | dinh, R Gid trj ctia P

bién (cm/nam) cho hé & a véi F Significance F
Nha Be 39,2 0,9228 1,494581| 1,51542E-16 322,7849046
Phu An 62,7 0,9293 1,604926| 4,63053E-17 354,8017322
Bién Hoa 89,2 0,4863 1,694794| 2,62227E-05 25,56008393 41830
Thi Dau Mot 102,4 0,8581 1,645353| 5,82539E-13 163,2574663 ’
Bén Lirc 69,4 0,8427 1,583961| 2,36559E-12 144,6041835
Viing Tau 0,0 0,0709 0,207882| 0,162557353 2,061390692
g 250 1 r17s g 25 175
:T:) 225 4 [ 150 g 5.; 200 A DA e A A t 150 g
Fg 200 1 b2 E g 175 | A T F12s E
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Duya vao cac hé a trong bang 4, viéc tinh mirc ddng myc nudc cia cac tram dugc thyc hién theo
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Hinh 3. Xu thé muc nudc cac tram quan trac

phuong trinh (2), két qua thu dwoc nhu sau:

Bang 4. Mirc ddng muec miede cac tram quan trdc tiv 1989-2017

Do hé s6 duong xu thé myc nude cao nhit tram Viing Tau khong ¢6 ¥ nghia thong ké véi P = 95%,
nén két qua v& muirc ting muc nude 5,8 cm trong bang trén chi ¢6 tinh tham khao. Viing Tau 1a mot tram
quan tric trén bién nén néu muc ting nay duoc chip nhan thi trong giai doan 1989-2017, muc ting muc
nudc cao nhét ciia cic tram trong song cao hon tir 36 cm dén 41,6 cm so vdi tai tram Viing Tau.

Tram Murc dang myc Tram Murc dang myc

) nude giai doan nudGe giai doan
(Stations) 1989-2017 (cm) (Stations) 1989-2017 (cm)
Nha Bé 41,8 | Thua Dau Mot 46,1
Phii An 44,9 | Bén Lirc 44,4
Bién Hoa 47,5 Viing Tau 58
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Dé xac dinh chinh xac hon mirc ddng muc nude cho tram Viing Tau, sau ddy 1a ket qua phan tich véi
chudi dai hon, tir 1980-2017. Hinh 4 13 Xu thé muc nude tram Viing Tau véi cac hé sé p & mirc y nghia
95% 1a 0,000266, gia tri nay dam bao hé $6 do doc ala co y nghia. Véi a = 0,4096, mic dang myc nudc
trong giai doan 1980-2017 (37 nam) 1 15,2 cm, hay véi murc ting 11,5 cm trong 28 nim. Néu chép nhan
muc ting trong giai doan 1989-2017 (28 ndm) 1a 11,5 cm thi thi trong giai doan ndy muic ting muc nudc
cao nhit clia cac tram trong sdng cao hon tir 3 ,4 cm dén 36 cm so v6i tai tram Viing Tau. Nhu vay, can
phai 1am rd nguyén nhan vé mirc ting myc nudc clia cac tram trong song.

170 4

110 4 Hx = 0.4096t - 726.27
R¥*=0.3122

Hinh 4. Xu thé muc nuwéc cdc tram Viing Tau

3.2 Dién bién dién tich viing chira theo thoi gian

Theo két qua danh gia phan loai anh, chi s Kappa cho anh ciia ndm 2017 1a thdp nhat véi gia tri la
0,89, cac nam con lai co gia tri trung binh 1a 0,91. Nhu vay két qua phan loai anh la kha tin cdy. Hinh 5 1a
két qua phan loai ving chira cho nim 1989 va 2017. Cac hinh nay cho thiy sau 26 niam, dién tich cac
vung chtra da gidm nhanh tai cac huyén Nha Beé, Nhon Trach, Binh Chanh va Quén 7. Su suy giam manh
nay 1a két qua cua viéc san lap va xay dung cac tuyén dé bao.

E.AREIG\I‘I'.IMG EHUAMNI:I-ZH'BE . B DX VUNG CHUEA Tﬂml;ﬁmﬂ‘

G -L lT-'-"' —J:
L

Hinh 5. Ban dé6 ving chira tir két qud phan logi dnh
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Duya trén anh phan loai, két qua thong ké dién tich cac ving chira theo cic quan huyén duoc trinh bay
trong bang 5. Trong bang nay muc giam dugc tinh dya trén dién tich ving chira gitta nam 1989 va nam
2017. Theo mirc giam dua trén ty s6 vé dién tich ving chtra gitra nam 1989 va 2017 cho thiy Binh Chanh
va Quan 7 1a hai don vi hanh chinh c6 mutrc giam kha cao v6i mirc giam tuong tng 1a 86,0 1an va 107,7
lan. Pay ciing 12 hai quan huyén c6 téc do do thi hoa cao va cac tuyén dudng dé bao dugc xay dung va
kha hoan thién. Mtic giam thap nhat 1a cic huyén Can Giudc, Can Pudc va Can Gid v6i mirc giam twong
tmg1a 4,2, 4,5 va 4,7 lan.

Bdng 5. Dién tich ving chira theo cdc qudn huyén tir két qua phan loai dnh

Thoi gian 1y anh
(yyyymmdd) Dién tich vung chira theo cdc quan, huyén (ha)

CinGio | Guge |M9B| Togh | pude | chinn | Q07

19890116 14045 10338 8412 7084 2771 4149 1607
19950322 11929 8922 7572 5529 2437 3476 1093
19991222 9832 7580 6425 4549 1941 2778 685
20011211 7638 6431 5277 3296 1629 2188 458
20020213 7862 6402 5712 2674 2009 2479 532
20030131 8336 5526 5178 2097 1894 1811 377
20050120 9058 5923 4485 3077 1686 1995 477
20060304 7714 5472 3990 2559 1772 1825 307
20080325 6206 4141 2625 1925 1345 1158 144
20090208 4928 3528 2064 1470 1045 997 78
20100211 4890 3162 1760 1561 1061 840 49
20110129 4316 2603 1363 1217 703 621 46
20140121 4880 3047 1371 2146 821 792 78
20150124 5284 3198 915 938 750 293 26
20160111 4584 2739 828 1008 739 173 21
20170214 3004 2456 674 670 621 48 15
Miic gidm (ha) 11041 7882 7738 6414 2150 4101 1592
Miic giam (l4n) 4,7 4,2 12,5 10,6 4,5 86,0 107,7

Ciing theo bang trén, tinh theo muic gidm la dién tich thi Nhon Trach, Nha Be, Can Gio, Can Giude
1a cac huyén c6 mirc giam 16n nhat véi gia tri twong tng 1a 6414 ha, 7738 ha, 7882 ha va 11041 ha tinh tir
nam 1989 dén nam 2017. Tong dién tich viing chira khu vic ha luu nam 1989 1a 52932 ha, dén nim 2017
chi con 8114 ha, hay tong mirc giam dién tich ving chira 1a 44818 ha, tuong ung véi muc giam la
84,67%.
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Hinh 6. Sw thay d6i viing chira ciia huyén Can Giude truede va sau khi hoan thanh tuyén dé bao

Hinh 6 1a minh hoa vé giam dién tich vung chtta do dé bao trén dia ban huyén Can Giudc tir phén
tich anh cua thang 12/2009 va thang 2/2002. Céc hinh nay cho thdy cac tuyén dé bao khi hoan thanh da
lam thay d6i dang ké dién tich ving chira & phia nam va phia tdy cta huyén. Theo sb liéu trong bang 5,
tuyén dé bao nay da lam giam 1178 ha ving chtra.

Tir két qua phan loai anh theo cac nim trong bang 6, dién tich cac Vung chira dugc théng ké theo cac
quén huyén va dugc ndi suy cho cac ndm khuyét dir lidu. Puong cong ndi suy duoc xdy dung dya trén
viée xap xi chudi so liéu céan ndi suy bang cac duong cong béc 2 trén cac doan lién tiép. Két qua cho thay,

dudng ndi suy 1a gan nhu bam sat s6 lidu dau vao voi hé sé xac dinh co gia tri trong khoang tir 0,90 dén
0,98.

T Huyén Binh Chanh o el Huyén Nha Be
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Hinh 7. Puong cong noi suy dién tich vua chira

Két qua ndi suy sb liéu dién tich cac vung chua theo cac quan huyén tinh cho ngay 31 thang 10. D
lidu nay duoc sir dung trong dénh gia cac anh hudng ciia sy suy giam dién tich ving chira dén myc nuée
cao nhat trén khu vuc ha luu song Dong Nai.

Cung dya trén dién tich ving chira tinh theo duong cong néi suy, mirc giam dién tich vung chira so
v6i nam trude d6 duge thé hién trong bang 6. Bang nay cho thay, ngoai trir cac huyén nhu Can Gid, Can
Giudc, Can Pudce va Nhon Trach 12 cac dia phuong c6 mirc giam dién tich ving chira kha déu, cac quén
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huyén con lai déu c6 mirc giam kha nhanh tir nim 2008 dén nay. Tir nim 2008 dén nay 1 khoang thoi
gian ma toc do do thi hoa rat cao ¢ cac quan huyén nhu Binh Chanh, Nha Be, Quén 7 va Nhon Trach.
Dbay cling 1a giai doan cac tuyén dé bao dugc xay dung va hoan thién trén nhiéu doan.

Bdng 6. Muc giam dién tich vung chura theo giai doan (%)

. Can Cén .. | Nhon Can Binh .
Giai doan Gis | Giuoe | NaBC | 1och | Pude | Chanh | Quén7

1989-1998 26,8 29,1 26,4 44,2 18,5 31,4 53,6
1998-2007 36,2 40,2 50,7 47,7 38,9 51,1 71,6
2008-2017 45,3 45,8 84,0 66,0 57,9 98,7 93,8

3.2 Hé s0 twong quan giira dién tich cac vung chira va muc nuodc trén song

Hé s teong quan duoc tinh toan gitra sO liéu s6 liéu muc nude cao nhét cia cac tram trong song tur
nam 1989-2017 va dién tich cac viung chira theo cac huyén tuong tng. Két qua tinh ma tran hé so tuong
quan dugc trinh bay trong bang 7.

Bang 7. Hé 50 tuong quan gitra muc nuoc cao nhat va dién tich viing chira

Mue nude cic : Dién tich vung chira theo cac h‘uyén

Nha Be -0,94 -0,92 -0,95 -0,91 -0,93 -0,95 -0,90
Phu An -0,95 -0,93 -0,96 -0,91 -0,94 -0,96 -0,90
Bién Hoa -0,67 -0,66 -0,67 -0,66 -0,66 -0,68 -0,65
Thii Dau Mot -0,90 -0,88 -0,92 -0,85 -0,91 -0,91 -0,83
Bén Lirc -0,90 -0,89 -0,90 -0,90 -0,87 -0,90 -0,89

Bang h¢ sb twong quan trén véi cic gia tri déu am cho thiy c6 mdi quan hé nghich gitra dién tich cac
vung chira va myc nude cao nhét, hay khi dién tich vung chira giam thi myc nude cao nhat ting. Trir tram
Bién Hoa, cac hé sd twong quan trén déu co gia tri phd bién trong khoang tir 0,85 dén 0,95. Piéu nay
ching to méi quan hé nay 1a kha chat ché hay su suy giam dién tich vung chira 1a nguyén nhan chinh cta
su dang muc nudc & cac tram trong song.

Theo céc tram quan tric thi trir tram Bién Hoa, muc cao nhit ciia cac tram con lai déu co quan hé
chit ché véi dién tich ving chira theo cac don vi hanh chanh. Nguyén nhan c6 thé do: tram nay cach kha
xa cac vung chtra khu vyuc ha luu; chiu anh hudéng truc tiép cua luu lugng xa tu hd Tri An.

3.3 Anh huéng ciaia sy thay ddi dién tich cac viing chira dén muce nwéc cao nhit trén song

Trong noi dung nghién ciru nay, phuong phap hoi quy tuyén tinh timg budc duge sir dung nham xéc
dinh anh huong cua su thay d6i dién tich cac ving chira dén muc nude cao nhit trén song. Phuong trinh
hoi quy (3) thé hién mdi quan hé gitra muc nude cac tram trong séng vai dién tich cac ving chira va muc
nude tram Viing Tau, trong d6 X; 1a myc nude tram Viing Tau, X, dén X,, 1a dién tich cac vung chira cua
céc quan huyén. Cac bién nay duoc goi la cac yéu t6 anh hudng va dugce trinh bay trong bang 8. Nhu vy,
theo bang nay c¢6 9 yéu té anh huong dua vao phan tich.
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Bang 8. Ky hiéu vé cdc yéu té anh huong

13

. Muc nuéce Dién tich vung chira theo cac quén, huyén
Céc yéu t6 4nh tram Viing | B ci 3 Nh 3
huéng am in an an N on an A
Tiu | Chanh | Gio | Giuge | N4 B| Trach | puge | uan7
K}" hléu X] X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg

Vi cac ky hiéu cua y€u to anh hudng néu trén, phuong trinh thé hién moi quan hé gilta myuc nude
cao nhat cac tram trong song vdi dién tich cac ving chira va muc nude tram Viing Tau nhu sau:

Bang 9. Phwong trinh biéu dién miec nwdc cao nhdt cdc tram quan trdc

Théng
, ké ‘e ¥ nohia o
Tram quan trac Phuong trinh R’ Fisher N{:u\(i ('ryi ;lgillg ((): Ila
()
s H = 124,05 -0,0043*X +0,0087*X,
Nha Bé 10,1949%X, -0.0173%X, | 0946 | 10532
, H = 127,17 -0,0053*X;5 +0,2797*X,
Phi An 10,0046%X, -0.0040%X, | 061 | 146,28 soss
o H = 74,79 -0,0224*X, +1,0161*X, ’
Bién Hoa 10,0092+X, +0.0080%x, | 82| 836
A H = 39,61 -0,0407*X;5 +0,0565*X -
Thu Dau Mot 0.0254%X s +0, 1664*X, 0,950 | 114,24
Lo H = 140,61 -0,0032*X; +0,1815%X -
Bén Lic 000147, | 0855 | 4910 4,538

Do cic phuong trinh trong bang 9 dugc xdy dung bang phuong phap hdi quy tuyén tinh ting budc
nén cac hé sd clia cac phurong trinh nay déu dam bao gia tri cia P (P-value) cho cac hé s6 d doc va thong
ké Fisher cho phuong trinh v41 mtrc y nghia 1a 99%. Trong cac phuong trinh nay, Xs (dién tich vung chtra
huyén Nha Be) 1a yéu t6 thir nhit duoc lya chon nhiéu nhit, hay dién tich ving chira ciia huyén Nha Bé
¢6 quan hé chidt voi myc nude cua nhidu tram quan tric. Ciing trong cic phuong trinh nay, X, 1a muc
nudc tram Ving tau la bién ludn duge lua chon. Cac bién khong duogc lya chon dua vao xay dung phuong
trinh gf”)m X, Xs va Xo, cac bién nay tuong Ung voi dién tich vung chira cia cac huyén Cén Pude va

Quén 7.
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Hinh 8. Két qua quan trdc va dién todn miec nude cao nhat tram Phii An
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Theo bang 9, hé sé xac dinh cia cic phuong trinh thu duoc cho cac tram déu kha cao. Riéng mot sd
tram nhu Nha B¢, Phii An va Thu Dau Mét, hé sé xac dinh 1a rét cao, tir 0,946 dén 0,961. Hay cac
phuong trinh ndy mé ta tuong d6i tot myc nudc cao nhat. Hinh 8 1a minh hoa cho két qua quan tric va
dién toan muc nude cao nhat tram Phil An.

Xét vé khoang cach dén cac ving chira thi Nha Bé va Pha An 1a 2 tram nam gan khu vure viing chira
nén hé sé xac dinh cua phuong trinh thu dugc 1a kha cao. Khoang cach tir tram Thu Dau Mot va Bién Hoa
dén ving chira 1a tuong dwong, nhung do tram Bién Hoa c6 vi tri chiu anh huéng truc tiép tir luu luong
xa cta hd Tri An nén c6 R” nho hon va cé gia tri nho nhat so voi cac tram khac. Tram Bén Lirc, do ¢6 vi
tri cach xa nhét so véi ving chira nén R” khong cao.

Tir phuong trinh (4), két qua tinh toan mirc ting myuc nudc tai cic tram quan tric trong séng do sy
suy giam dién tich cac vung chtra nhu sau:

Bang 10. Mirc tang muc nwde tai cdc tram quan tric do dién tich viing chira giam trong giai doan 1989-

2017
Tram quan tric Mglcrin(%r?:)uc Tram quan tric Mrllrlcr;im(%rrrrl;uc
Nha B¢ 30,7 Thit Dau Mot 36,1
Phi An 29,2 Bén Lirc 35,8
Bién Hoa 30,9

Bang 10 cho thdy do anh hudng cua sy suy giam dién tich cac ving chita da lam cho muc nudc cao
nhét cac tram trong song tang trén dudi 30 cm. Tram Tha Dau Mot va Bén Lirc nam cach xa ving chira
16n hon tram Nha Bé va Phu An, 18 ra phai ¢6 mirc ddng myc nudc thip hon nhung lai xay ra nguoc lai.
biéu nay co thé giai thich 1a do d6 chinh xac ctia cac phuong trinh thu dugc chua thyc sy cao.

Mifrc ting myuc nudc cao nhit trong bang 4 do nhiéu nguyén nhén, trong d6 nguyén nhéan chinh 1a do
muyc nude bién ding va sy suy giam dién tich cac vung chira. Do vy, két hop bang 10 véi bang 4 ta co
mirc ting ctia myc nudc trong song do myuc nudc bién dang nhu sau:

Bdng 11. Mikc tang muee nuée tai cdc tram quan tréc do mue niede bién dang trong giai doan 1989-2017

< Mtrc tang myc ; Mtc tang myc
Tram quan trdc . Tram quan trac .
nudc (cm) nude (cm)
Nha B¢ 11,1 Thi: Dau Mot 10,0
Pht An 15,7 Bén Lirc 8,6
Bién Hoa 16,6

Theo bang 11, trong 28 nadm, tir 1989-2017, mirc ddng muc nudc cla cac tram trong song la tir 8,6
cm dén 16,6cm , v6i mirc 0 khac biét cao nhét 1a 8 cm. Sy khéc biét nay la do phuong trinh (3) chua
xem xét dén cac yéu t6 anh huong khac nhu xa 1i cac hd chira, nude dang do gid va cac nguyén nhan
khéc. So sanh véi két qua tinh toan mirc dang myc nudc tai tram Viing Tau trung binh 1a 11,5¢m trong 28
nam, thi cac gi4 tri trong bang nay nam lan can.

4. KET LUAN

Tir két qua phan loai anh vién tham cho thay dién tich ving chua trén khu vuc ha luu song Pdng
Nai da giam rat nhanh. Trong giai doan tir 1989-2017, dién tich cac ving chira da giam 44818 ha, tuong
ung voi muc giam la 84,67%.
Két qua nghién ctru ciing cho thay c6 mdi quan hé chit ché gitta muc nudce cao nhit va dién tich cac
ving chira. M6i quan hé nay 1a nghich bién, voi hé sé twong quan co gia tri tir -0,63 dén -0,96.
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Phuong trinh hdi quy biéu dién myuc nudc cao nhat ciia cac tram trong séng véi dién tich cac ving
chira c6 két qua kha t0t v6i R ¢ gié tri trong khodng tir 0,58 dén 0,96, gid trj ctia h¢ s théng ké F déu
dam bao d¢ tin cdy. Tir cac phuong trinh nay, két qua xac dinh mirc dang muc nudc cao nhat do dién tich
cac vung chtra giam c¢6 murc tang tir 29,2 cm dén 36,1 cm, do muc nude bién dang co gia tri tir 8,6 cm dén
16,6 cm.

Két qua nghién ctru nay con c6 mot s6 han ché do chua dua vao xem xét cac yéu t anh huong dén
myc nudc cao nhat nhu x4 1ii thugng nguon nude dang do gié va mua 16n dién rong. Can co cac nghién
ctru tiép theo dé khéc phuc cac nhugc diém nay.
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