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ToOm tat. Nghién ctru nay danh gia anh huéng cua cac bo sé lidu dau vao khac nhau gdm mot sé yéu td
khi twong co ban dén két qua md phong nhiét &6 khdng khi tai 2 tram khi twong Can Tho va Nha Bé bang
mang noron nhan tao (ANN). Nhiing cau trdc ANN vai s6 luong noron khac nhau cho gia tri h¢ s6 tuong
quan (R) téng quat trong khodng kha rong (0.5156 + 0.9658). Két qua cho thiy muc 6 noron trong 16p an
cua cau tric ANN (1 16p an) véi ham chuyén tansig la phu hop de mo phong nhiét do khong khi tai cac
tram trén. Do chinh xac trong md phong dat mirc cao hon véi bo sb liéu dau vao chira nhiét do khong khi
dic trung ngdy do tai tram khac va ngay trong nim, qua do6 thé hién sy chi phdi khi hau tim vi mé kha
manh dén nhiét 46 khong khi & ca 2 tram. Su quan trong cua viéc lya chon céc thdng sé dau vao duoc
chang minh & mirc dao dong nho hon trong gia tri R tong quat tir viéc lya chon cac cau tric ANN so vai tir
viéc thay doi théng sb trong bo s6 liéu dau vao.

Tur khéa: nhiét o khong khi, lya chon thong sé dau vao, mang noron nhéan tao (ANN), md phong.

EFFECTS OF INPUT PARAMETER SELECTION ON ARTIFICIAL
NEURAL NETWORK SIMULATION RESULTS FOR AIR EMPERATURE
AT CAN THO AND NHA BE METEOROLOGICAL STATIONS

Abstract. This study assessed the effects of different input data sets including several basic meteorological
factors on air temperature simulation results using Avrtificial Neural Network (ANN) at Can Tho and Nha
Be meteorological stations. ANN structures with different number of neurons provided overall correlation
coefficient value (R) in a quite wide range (0.5156 + 0.9658). The results also showed that ANN structure
with a single hidden layer of 6 neurons using tansig transfer function is suitable to simulate air temperature
at the above-mentioned stations. Simulation accuracy was higher with the input data containing the typical
air temperature measured at the same day at another station and the Day of year, thereby revealing strong
macroscopic climate influence to air temperature at both stations. The importance of input parameter
selection was demonstrated via a smaller variation in overall R value caused by switching ANN structures
compared to that from changing parameters of the input data set.

Keywords: air temperature, input parameter selection, Artificial Neural Network (ANN), simulation.

1. MO PAU

Nhiét do khong khi 1a mot yéu t6 khi | twong dién hinh dic trung cho cac vung dia ly, 6 vai tro dac biét guan
trong trong rat nhleu linh vuc kinh té - x& hoi nhu ndng - 1am nghiép hay y té cong dong. Trén thé gioi, cac
nha khoa hoc da nd luc do dac va diéu tra sy bién doi trong nhiéu nam cua nhiét do khong khi dé tim ra ban
chat cta qué trinh hinh thanh cling nhu xéc dinh cdc phuong phép hiéu qua sao cho c6 thé ugc tinh gia tri
cua nd. Bac biét, mot sé nghién ctu tap trung vao viée xac dinh cac yeu t6 khi tuong quan trong nhét can
dugc dua vao phép tinh toan nhiét d6 khong khi (nhu toc do gio, do am tuong d6i khong khi, bic xa mat
troi) va anh huong cia ching téi sy hinh thanh mot nhiét do nhat dinh tir viéc phan tich s6 liéu do thuc dia
[1,2].

Mang noron nhén tao (ANN) la mét trong nhitng cong cu khoa hoc tién tién thuoc mang hoc sau cé ing
dung rong réi trong nhiéu nganh nghé dé mé phong va du béo. Cac cng trinh vé tng dung ANN di duoc
cdng b cé ddi twong nghién ciru hét sire da dang, trong d6 bao gébm nhiéu hién twong tu nhién cé lién quan
dén nhiét 4o khong khi nhu béc thoat hoi [3, 4, 5, 6, 7] hay truc tiép mod phong - du béo cac yéu t6 thoi tiét
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khéac nhau [8, 9, 10]. Trong cong trinh ctia minh, Baboo va Shereef di x4c nhan mang noron lan truyén
nguoc Véi sicc manh phat hién cac mbi quan hé phi tuyén cé tiém ning cao dé du doan nhiét 6 khong khi
dira trén bo sb lidu khi teong tdng hop dau vao nho wu diém cai thién do hoi tu va giam dao dong [2]. Kaur
va Singh di str dung mang noron nhiéu I6p (MLP) véi thuat toan lan truyén nguge dé huan luyén mang
trén s liéu thuc do phuc vu cong tdc md phong nhiét d6 tdi thiéu cho thanh phé Chandigarh, An D6 véi do
chinh xac kha cao [11]. Ustaoglu cung cong sy khi tién hanh md phong nhiét do khong khi cho khu vuc
Marmara & Tho Nhi Ky da két luan rang mot s phuong phap 'mang noron nhan tao pho bién (FFBP, RBF,
GRNN) déu c6 tiém ning md phong - du béo véi gia tri hé s6 twong quan giira két qua md phong va thuc
do twong ddi cao (R > 0.9) [12].

Két qua cua nhirng cong trinh dugc cdng bd gidp khang dinh cac md hinh st dung ANN c¢6 wu diém noi
bat 1a phat hién va nim bat dugc mbi quan hé phuc tap gitra nhiéu yéu tb tac dong 1an nhau ma déi khi rat
kho cé thé dat duoc bang nhirg phwong phap khac. Bén canh do, mot s6 két qua nghién ctru ciing da chung
minh rang k§ thuat sir dung trong md phong du la mét [9, 10] hay két hop nhiéu [13] phuong phap de han
ché yéu diém mdi cach tiép can, cach thuc tién xir ly s6 liéu dau vao [14, 15], cac thuat toan hay cau tric
ANN khéc nhau [7, 16, 17] déu c6 thé ¢ anh huong dang ké dén do chinh xéac cua két qua md phong.

O Viét Nam, mét s6 nghién cau ciing d3 mé ta hiéu qua cua ki thuat ANN trong cong tac diéu tra khi tuong
- thay van phuc vu doi song va san xuat. Nguy@n Quang Hoan va cong su khi phat trién hé thong du béo
nhiét d6 tinh Hai Duong str dung thuat toan lan truyén nguoc va thuat toan Bayes [18] hay du bao thoi tiét
tinh Vinh Phiic [19] déu di thu duoc két qua kha quan véi tc do du bao nhanh. Trong linh vyc thiy vin,
Dao Nguyén Khoi va Huynh Ai Phuong két luan rang khong nhiing md hinh ANN ¢6 kha ning md phéng
kha chinh xac luu lugng dong chay Iuu vuc song Sérépdk ma viéc lua chon cac thong sb dau vao cho md
hinh ANN ciing cd thé gay anh huong déng ké dén két qua md phong [20].

Du da thu duoc nhiéu thanh qua kha quan, viéc gia tang do chinh xac khi wdc lwong va md phong théng s6
bang ANN ciing van tiép tuc 12 mdi quan tdm ddi véi cac nha khoa hoc. Bén canh do6, tuy ¢ nhiéu dé tai
lién quan dén chu d& mé phong s6 lidu khi twong bang ANN, viéc danh gia anh huang cua bo s6 lidu dau
vao dén mé phong nhiét do khong khi - c6 xét dén d6 6n dinh cua két qua mé phong khi sé liéu dau vao
dugc chia ngiu nhién - 1a chu d& con it dwoc dé cap téi. Muyc tiéu caa nghién cu nay 1a danh gia do 6n
dinh khi sir dung mang noron nhan tao (ANN) trong c6ng tdc md phong nhiét d6 khong khi co st dung bo
s6 lieu thue do véi cac yéu td vé mat ban chat vat Iy c6 kha ning tac dong téi nhiét do tai cac tram khi twong
Can Tho va Nha Bé dai dién cho 2 khu vuc T4y va BPong Nam B nuéc ta. Anh huéng cia cac nhom thong
s6 khi twong dau vao (duoc thé hién qua sy tuyén chon c6 muc dich cac bo dir liéu ddu vao) cling nhu mirc
d6 anh husng cua tung thong s dén @6 chinh xac cua cong tdc mod phong da duoc khao sat. Két qua cua
nghién ciru gop phan lam rd thém kha ning ung dung ANN trong md phong s6 liéu khi tuong tai dia ban
Nam B¢ Viét Nam n6i riéng va tiém ning st dung céc théng sé dau vao khac nhau (ké ca & tram do cach
xa) dé md phong nhiét a6 khdng khi & mot tram khi tugng.

2. KHU VUTC, SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ctu
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Hinh 1. Vi tri cac diém nghién cau: a) Hai tram khi twong & khu vec Nam B¢; b) Tram khi twgng Can Tho
(Nguén: Google map)
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Nam ¢ phia Nam nudc ta, nhin chung dia hinh Nam B kha bang phang véi phia dong va dong nam giap
bién Dong, phia tiy giap Vinh Théi Lan, phia bic va tay bic giap Campuchia, phia déng bac giap VOI Duyén
Hai Nam Trung Bo va Tay Nguyén. Vé mit khi hau, khu vuc Nam B c6 khi hau dic trung caa mién nhiét
d6i gié mua va can xich dao, thoi gian buc xa dai. Nhiét do va tong tich 6n twong ddi cao véi bién do nhiét
ngay dém giira cac thang thap. Vé co ban, khi hau trong nam c6 thé dugc chia thanh hai mua cha yéu 1a mua
mua (tir thang 5 dén thang 11) va moa kho (tir thang 12 toi thang 4 nam sau) [21].

Déi twong nghién ctu caa dé tai nay 1a nhiét dd khong khi tai Tram khi twong Can Tho va Tram khi tuong
Nha Be. Ca 2 tram déu thudc ludi tram diéu tra co ban ciia Trung tam Khi tugng Thiy vin Qudc gia, Voi
muc tiéu quan tric nhitng yéu t6 khi twong co ban va cac hién tuong thoi tiét.

Tram khi tugng Can Tho & vung Tay Nam B6 0 toa do dia ly: 105°46° 06.48” Kinh d6 Pong; 10°01°
36.85” Vi d6 Béc. Tram khi twong Nha Bé ¢ vung Pong Nam B¢ c6 toa do dia ly: 106°43°41” Kinh do
Pong; 10°39°36” Vi d6 Bic. Khoang cach theo duong thang gitra 2 tram xap xi 130 km (hinh 1).

2.2. S6 ligu

S6 lieu str dung trong bai bao nay 1a két qua quan tric cho céc yéu tb khi tuong cua cac tram khi twong néu
trén dugc cung cap boi Dai khi twong Thity van khu vuc Nam Bo. Chudi s6 liéu ¢6 thoi gian 5 nam thudc
giai doan 15/1/2013 dén 31/12/2017 véi tong sé 1812 ngay do. Cac thiét bj sir dung dé do dac théng s6 nhu
sau:

- Gi6: do bang cot gi6 cao 12 m, may gid Vild.

- Béc hoi: do bing éng do bdc hoi Piche.

- Nhiét d6: do bang nhiét ké khd 126906.

Nham dam bao d6 chinh xéc khi sir dung cong cu ANN dé mé phong nhiét ¢ khong khi do duoc tai tram
khi twong Can Tho (hay Nha Bé), cong tac kiém tra s6 lidu truéc khi bat ddu md phong di dwoc thyuc hién
nham loai bo nhitng s6 liéu khdng hop Iy c6 thé do nhiéu nguyén nhan khach quan va chii quan khac nhau
gay ra (nhu van dé truc trac vé thiét bi do ngoai thuc dia). Thong sb duoc kiém tra cho cac tram bao gom:
nhiét d6 khong khi trung binh ngay va céc yéu té khi twong co ban cing ngay (46 am tuong ddi khdng khi
trung binh ngay, téng lwong béc hoi ngay, téc do gié trung binh ngay).

Céc s6 liéu ban dau sau khi kiém tra di dwoc chuyén doi vé dang so liéu trong khoang gia tri tir 0.05 dén
0.95 cho phi hop véi cau tric ANN trong Matlab nham tang cuong hiéu qua xir ly. Theo [12], cong thirc
chuyén ddi s6 liéu trude khi dwa vao md phong (tién xu 1y) ¢ dang nhu sau:

. 0.9(X, -X
X, = (t—mm) +0.05 (1)
(Xmax - min)
trong do: X - gid tri thuc; Xmax - gid tri cuc dai ctia Xi; Xmin - gid tri cuc tieu cua X; X't - gia tri sau khi

chuyén dbi.
Khi da hoan thanh mé phong, cac gia tri da chuyén ddi duogc tinh toan dé tra lai nhiing gié tri ban dau cua
ching nhu sau:

(Xmax = X )(X; - 0.05)

max min

e 0.9

Xmin (2)

2.3. Phwong phap

Mang noron nhan tao (ANN) nhiéu I6p dang truyén thang - lan truyén nguoc (feedforward -
backpropagation) - mét kiéu mang hoat dong hiéu qua trong Neural Network Toolbox cua phin mém
Matlab - theo nhitng cau trac dién hinh dugc s dung && md phong nhiét do khong khi tram Can Tho (hay
Nha Be). S6 liéu dau vao la cac bo thong so khi tuong co ban va Ngay trong nam (ddc trung cho chu trinh
mda cua bién doi thoi tiét trong nam). Trugce khi huan Iuyen mang noron nhan tao, s6 liéu dau vao cho md
phong di duoc chuyén ddi vé dang sb lidu trong khoang gia tri tir 0.05 dén 0.95 theo nhu cdng thuc (1) da
mo ta & trén.

Sau khi dugc huan luyén, ANN nhiéu I6p dugc ding dé chay md phong vai nhiéu yéu té dau vao va mot
yéu t6 diu ra. Mdi cau tric ANN duoc dic trung boi sb luong 16p an, s6 luong noron trong mdi 16p 4n va
dac d1em ham chuyén. Trong nghién ctu nay, tat ca cac 16p an déu dugc bd tri s6 lwong noron nhu nhau
(néu céu traic ANN c6 hon 1 16p an) va str dung ham chuyén “tansig™; riéng 16p ra st dung ham chuyén
mac dinh cua Matlab 1a “purelin”. D6 chinh xac trong mé phong hién tugng caa cac cau tric ANN khéc
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nhau dugc dénh gia bang hé s6 tuong quan (R), sai s0 tuyét doi trung binh (MAE) ¢6 tham khao can bac
hai ctia trung binh binh phuong sai s6 (RMSE) gitra két qua mé phong va gié tri thuc do.

Z. LY (9 V)

= )
\A i=1 y' \/ZI =1 9‘ A
MAE = =3Iy, @
k N2
RMSE = Zl(y—'y') (5)

trong do: yi - gia tri thuc do (°C); Y- gia tri md phong (°C); ¥ - trung binh céc gia tri thuc do (°C); ¥ -
trung binh céc gia tri m6 phong (°C); k - tong s6 luong cAc gié tri; i - O thir tu gié tri.

Cau trac mang noron nhan tao (ANN) pht hop s€ phai ddng thoi thoa man dugc 2 yéu cau co ban: nho gon
(s6 luong 16p an, s6 noron trong 16p an) nhung van c6 hiéu qua md phong du tdt tic 1a cho gia tri R cao va
MAE thap.

Bén canh viéc nghién ctu gia tri Ion nhat caa R cho méi cau trdc ANN vai kich ban bo s6 liéu cho trudc,
viéc danh gia tinh 6n dinh (xét mtrc dao dong cua gia tri R) trong két qua md phong khi chay mé phong
nhiéu 1an véi su phan chia sé liéu ngau nhién ciing dugc khao sat thong qua kiém dinh su khac biét cua gia
tri trung binh trong chudi R thu duoc trén phan mém SPSS. Panh gia gia thiét phuong sai mau bang nhau
duoc tién hanh bang cac kiém dinh Levene, Welch va Brown-Forsythe; phan tich Post Hoc sir dung kiém
dinh Games-Howell trong truong hop phuong sai mau khong bang nhau [22]. Bé hd trg nhan dinh két qua
phan tich thong ké trong trudng hop s6 lugng mau kha Ion (n = 1000), mirc do anh huong (Effect size)
cling duoc danh gia va xép hang theo thang gié tri nhu Cohen (1988) va Parllant (2016) dé xuat.

SST (6)
trong d6: 2 - hé s6 danh gia mac do anh hudng (khong don vi); SSB - tong binh phwong phan anh d6 khéac
nhau giira cac nhom; SST - tdng binh phuong d khac nhau cho toan bo mau.

Mirc @6 anh huong cua cac thong s6 khi tuong dau vao dén két qua md phong nhiét do khdng khi duoc wéc
lwong bang phuong phép rat mdi théng sé ra khoi md hinh va chay lai qua trinh huan luyén - md phong sir
dung chinh ciu tric ANN di chon d6. Két qua tinh toén duoc tiép tuc xu ly theo cong thirc sau:

MAE; - MAE

=
r MAE bd 4 r r r (7)
trong d6: A ;- h¢ so danh gia miic do anh hudng cua yeu to thir j (%); MAE;- sai so tuyét doi trung binh

x 100%

cua két qua mo phong bang cu trac ANN dang xét sau khi rat mot yéu té thir j ra khoi dit liéu dau vao
(°C); MAE,, - sai s6 tuyét déi trung binh cua két qua md phéng bang ciu tric ANN dang xét khi con day
du céc yéu té dau vao (°C).
Theo cdng thirc trén, gid tri cua h¢ s6 danh gi do anh huéng A cang cao thi yéu t6 khi tuong dau vao thir
j cang c6 anh huong manh dén do chinh xéc (1am tang sai so tuyét ddi trung binh) trong két qua md phong
nhiét do khoéng khi bang cong cu ANN.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. bac diém so li¢u duwa vao mé phéng ’

~ Sau khi kiem tra chat lugng so ligu, tong so6 cac so li¢u (ngay) dua vao tinh toan cho giai doan 15/1/2013
den 31/12/2017 la 1812 va dugc thong ké trong bang 1.
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Bang 1. Thdng ké cac yéu tb khi twong do dwoc tai tram khi twong Can Tho va Nha Bé

S0 o Don | Tramkhi | cisvei | Giaw | Giati | P léch
thar Tén yéu to Vi turong . i .k N 3
Ion nhat | nhod nhat | trung binh chuan
tw do
L | o 4m twong déi khong khi ” Cén Tho 96.25 61.25 80.76 5.91
trung binh ngay NhaBe | 96.50 58.75 80.16 6.27
. P Cén Tho 5.80 0.60 2.73 0.87
2 Tong lugng boc hoi ngay mm —
Nha Beé 7.60 0.30 2.97 1.15
. . . . Can Tho 4.00 0.00 1.42 0.54
3 Toc d6 gio trung binh ngay m/s —
Nha Bé 4.50 0.00 1.22 0.65
4 Nhiét do khong khi trung oc Can Tho 31.15 21.90 27.62 1.41
binh ngay Nha Bé 31.78 22.53 27.78 1.45

3.2. Khao sat hoat dong cia cac cau tric ANN duéi tac ddng ciia cac b s6 liéu dau vao khac nhau

Trong nghién ctu ndy, loai bo sé liéu dung cho cac tinh toan mé phong nhiét do khong khi tai mot tram
khi twong (Can Tho hodc Nha Be) s& duoc 1ap lai twong tu (Kiéu ddi xiing) cho tram con lai. Muc dich dé
khao sat két qua thu duoc c6 6n dinh trong khong gian hay khdng khi cac diém khao sat nam xa nhau.
Hoat dong cua cong cu ANN trong Matlab di duoc khao sat dé danh gia két qua md phong cho nhiét do
khong khi trung binh ngay tai mdi tram khi tugng. Tinh toan dugc tién hanh trén tong sb 1812 mau s liéu
khi tuong thuce do ngay, cac bo sb liéu dau vao cho mang ANN chia thanh 4 loai bd khac nhau nhu md ta
trong bang 2.

Bang 2. Céc loai bo s liéu dwa vao md phong

Logi Yéu t6 khi twong Y nghia thé hién
C4c yeéu t6 khi twong do cung ngay tai cung | Anh hudéng song song tir cac yéu to khi tuong khac dén nhiét
tram khi twong dang khao sat gom do am | d¢ khdng khi cing ngay & cung dia diém
I twong d6i khdng khi trung binh ngay, téng
lwong béc hoi ngay, toe d6 gié trung binh
ngay
Nhiét d6 khong khi trung binh ngay trong | Anh huong ké thira tir nhiét do khong khi trung binh ngay tir
I 1,2 va 3 ngay trudc tai cuing tram khi twong | vai ngay trude dén nhiét do trung binh ngay ¢ cung dia diém
dang khao sat
A . N N - Mai quan hé mang tinh vi mé cua khu vuc chi phoi nhiét do
Nhigt d khong kN trung binh ngay tai tram | e St bk s Tk dia diem khdc biet vé mat
m khi tL'rgng khac (tuc trf;m con !al) nam cach khong gian
xa Vol tram dang khao sat va NGy 1109 | _Thong s6 Neay trong nam thé hign tinh chu ky caa bién déi
thoi tiét trong nam chi phoi dén nhiét 4o
Dang téng hop gdm ca 3 loai bo sé lidu (1, | Anh huong cua ca 3 loai trén I1én nhiét do khong khi ngay tai
Vo ivai wen tram dang khao sat

Trong nghién ciru ndy, moi b s6 liéu dau vao da duoc phan mém Matlab chia ngau nhién theo ty 1é 70%
s6 lwong mau cho viéc huin luyén mang, 15% cho viéc xac nhan téng hop mang va tranh hién twong qua
ngudng, 15% cho viéc kiém tra doc 1ap. CAu trdc ANN nhiéu I6p sir dung thuat todn huan luyén lan truyén
nguoc Levenberg-Marquardt (trainlm), ham huan luyén weight/bias 1a “learngdm” va dugc dénh gid hiéu
qua bai ham MSE (mic dinh cua Matlab). Bdi vai mdi kiéu cau tric ANN, tat ca céc 16p 4n déu duoc bd
tri s6 lugng noron nhu nhau (néu c6 hon 1 16p 4n) va sir dung ham chuyén “tansig”; riéng 16p ra ludn st
dung ham chuyén mic dinh cia Matlab 1a “purelin”.

Céc cau trac ANN mot hozc hai 16p an voi s6 lugng noron khac nhau (2, 4, 6, 8, 10 va 12) trong mdi 16p
4n da duoc danh gia dé xac dinh hiéu suit md phong. Mai ciu trac ANN duoc sir dung dé chay mé phong
1000 lan va gié tri cao nhét cua R thu dwoc tir nhiéu lan chay mét ciu tric s& 1a tiéu chuan danh gia cho
hiéu suat mé phong caa cau tric do dbi vai bo s6 liéu dau vao dang khao sat. Két qua mé phong duoc trinh
bay trong cac hinh 2, 3, 4 va 5.
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Hinh 2. So sanh két qua mo phong nhiét o khong khi ¢ tram Can Tho véi cAu triic ANN ¢6 1 I6p an gém 6 noron
cho giai doan 1/10/2014 - 30/11/2014 khi dung cac bo so liéu dau vao khéac nhau.
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b) Duing bé s liéu hdn hop 8 yéu tb

a) Chi duing s6 liéu khi tugng cliing ngay tram Nha Bé

Hinh 3. So sanh két qua mo phong nhiét do khong khi & tram Nha Be voi cau tric ANN ¢6 1 16p an gém 6 noron
cho giai doan 1/10/2014 - 30/11/2014 khi dung c4c b so liéu dau vao khac nhau.

Dudi anh huong cua céc loai bo s6 lidu dau vao, nhin chung bo sé liéu sir dung nhiét do khong khi trung
binh ngay tai tram khi twong khac va ngay trong nam (loai 111) cho két qua md phong tot hon (R cao, MAE
thap) ddi voi ciing s6 16p 4n va sb noron trong mdi 16p an so véi céc bo sé lidu loai | vall ddi voi €a 2 tram
khao sat. Khoang gié tri R thu duoc ciing khong c6 su khac biét nhidu ¢ 2 tram cho mdi loai bé s liéu dau
vao. Khong ngoai du kién, bo s6 liéu tong hop (loai 1V) véi day du 8 thong sb dau vao da cho két qua md
phong nhiét d6 khdng khi tai mdi tram tt nhat tirc ket qua mo phong gan vei sb liéu thuc do nhét.

Két qua md phong thu duogc cho thy gia tri hé sb twong quan (R) tong quat Ion nhat cho qué trinh md
phong véi ham tansig dao dong trong khoang 0.5375 + 0.9625 cho tram Can Tho va 0.5156 + 0.9658 cho
tram Nha Bé; trong khi gia tri sai s6 tuyét dbi trung binh (MAE) dao dong trong khoang 0.2948 -+ 0.8635
cho tram Can Tho va 0.2860 + 0.9109 cho tram Nha Be. Déi voi mdi bo s6 lidu dau vao, két qua mod phong
cing da thé hién kha r6 xu huéng tang cua gla tri hé sé twong quan va xu huéng giam cua gia tri sai so tuyét
dbi trung binh khi s6 lwong 16p an va/hoic s lugng noron trong mdi 16p 4n ting 18n tuc la chit lwong md
phong dugc cai thién tot hon (dat d6 chinh xac cao hon) khi ciu trdc ANN phirc tap hon. Tuy vay, do doc
cac dudng cong trén dd thi cho thiy muc do bién dbi cua céc gid tri théng ké trén lai khong déu va cuong
d6 thay doi cua ching thuong ciing giam dan theo chiéu ting cua sb luong l6p 4n vashoic sé lwong noron
trong mdi 16p an cho ca 2 tram khao sét.
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Hinh 5. Gia tri h¢ 56 twong quan (R) 16n nhat va sai sb tuyét doi trung binh (MAE) khi sir dung mang ANN dé mo
phong nhiét do khdng khi tram Nha Bé vai cac loai b so liéu khac nhau.

Bén canh cong tac khao sat gia tri 16n nhat ciia hé s6 R, viéc danh gia d6 6n dinh trong két qua m6 phong khi
b6 s6 liéu duoc chia ngau nhién cho 3 muc dich (huan luyén, t6ng hop, klem tra) d6i voi cAu trac ANN ciing
hét strc quan trong. Tir 2000 lan chay md phong véi bo s6 lidu dugc chia ngau nhién, cac kich ban té hop caa
cau trac ANN (s6 16p 4n, s6 noron trong 16p 4n) va bo sb liéu dau vao thay d6i da cho ra nhitng chudi gia tri
R trong md phong khac nhau. Su khac biét cua gié tri trung binh trong chudi R di duoc danh gia trén phan
mém SPSS dé woc tinh mirc 6n dinh va hiéu qua md phong cua cau tric ANN khi b s6 liéu dau vao thay doi.
Do phuong sai mau khong bang nhau theo két qua tir cac kiém dinh Levene, Welch va Brown-Forsythe
(p<0.05), phan tich Post Hoc véi dé tin cay 95% di duoc tién hanh vai kiém dinh Games-Howell. Ngoai ra,
murc d6 anh hudng dugc phan loai theo Cohen ciing dugc trinh bay kem theo trong bang 3.

Bang 3. Két qua danh gia anh huong boi s6 noron trong mdi 16p 4n dén hiéu qua md phong (R) cua cac cau trac ANN

Kiém dinh phiong sai bang

Két qua Post Hoc

nhau Muec do anh huong
Tram o of (P) (Games-Howell (Effect size)
Khi B so lieu 16 test) vdi dé tin cgy
fron dau vao d’r? 95% cho Rtrung | Cohen | Ddnh gid
ong Levene | Welch | BrOWn- | binhciacaccapss | 2
Forsythe leong noron
1 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | pio12=0.096 0.21 Lén
S4 lieu khi
tugng cung
ngay o tram | 2 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | ps.0=0.872 0.22 L6n
\ Ps-10=0.999; ps-12= .
%ﬁn $6 licu nhict 1 | 0002 |<0.0005| <0.0005 | 'yco Dosr = 0111 0.26 Lén
O | 46 cac ngay
S, Ps-8 = 0.149; Ps-10= N
trroc otram |5 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.382 0.05 | Trung pinn
Sé ligunhiét | 1 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 0.57 Lén
d6 cung
hgay gtram | 5 | <00005 | <0.0005 | <0.0005 006 | Tyung binh
Nha Bé

© 2021 Truong Pai hoc Cong nghiép thanh ph H6 Chi Minh



178 ANH HUONG CUA VIEC LUA CHON THONG SO DAU VAO BEN KET QUA MO PHONG NHIET DO
KHONG KHI DUNG MANG NORON NHAN TAO TAI CAC TRAM KHi TUGNG CAN THO VA NHA BE

Ca 3 loai 6 1 [ <0.000 [ <0.000 | <0.0005 0.31 Lén
ligu dau vao 2 | <0.000 | <0.000 | <0.0005 | pss=0.511 0.06 Trung
P <0.000 | <0.000 Ps.6=0.330; Ps.s = Trung
{?IO :]'gelélh‘:é Ll s 5 | <00005 | ¢ 556 ppss= 011 | binh-I6n
(0]
LS <0.000 | <0.000 Pe-s = 0.996; Pg.10= ]
ngay & tram 2 s c <0.0005 | '198: pyo1= 0.17 Lén
$6 licu nhict do 1 | 0.006 | <0.000 | <0.0005 gs.m_:oo.szgl; - 0.31 Lén
Nha | cdengaytruéc | | <0.000 | <0.000 | _o o 00e 04"1650_ p Lo 0.04 Trung
Be & tram 5 5 : 0.978. p?;?z: ' binh - nho
SO ]léu nhxlét fi(f) 1 <0.000 | <0.000 <0.0005 010 ‘Trung’
cung ngay ¢ 5 5 binh - 16n
tram Cin Tho | 2 | <0.000 | <0.000 | <0.0005 0.06 Trung
Ca 3 loai sb 1 | <0.000 | <0.000 | <0.0005 0.77 Lén
ligu dau vao <0.000 | <0.000 Pos= 0.823; ps10= Trung
trén 2 5 5 <0.0005 0.888; p10-12= 0.08 binh - 16n

*Ch thich: pa. thé hién thong ke khi so sanh R trung binh giira hai cau tric ANN véi s6 lugng a va b noron trong I6p
an; cot ket qua post hoc chi thé hién cac muc p>0.05 (sw khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké), cac ket qua so sanh
khéc biét trung binh R con lai déu c6 ¥ nghia thong ké.

Két qua thu duoc cho thiy trong gan nhu tit ca cac trudng hop dang khao sét, sy khac biét vé gia tri trung
binh cuia chudi R khi s6 noron trong 16p an ciia ANN ting c6 ¥ nghia thong ké & cac cip nhé hon hoic bang
4 noron (trir 2 trudng hop). Khi s6 noron trong 16p an tir 6 tra 1én (ddc biét khi Ién hon 8) thi trong nhiéu
truong hop mirc téng gid tri trung binh R trong md phong khong con c6 y nghia thong ke. Két hop véi cac
hinh 4 va 5, diéu nay cho thiy khi ting s6 noron tir mirc 8 tro Ién thi nhleu kha néng cau trac ANN khéng
thé chiét xuat thém hay xu 1y hitu hiéu hon nhing théng tin c6 trong bo sé liéu dau vao trong qué trinh mo
phong nhiét do khong khi. N6i cach khéac, mic 6 noron trong 16p an ANN (1 16p an) thuong 1a du trong mo
phong nhiét do khdng khi tai cac tram Can Tho va Nha Be.

M6t diém quan trong rdt ra tir két qua phan tich nay 1a dau c6 su khac biét co y nghia thdng ké vé gi tri R
khi s6 noron ting cho cling bd s6 liéu dau vao, su khac biét nay lai nho hon nhiéu so véi sy thay doi cia R
khi thay dbi bo sb liéu dau vao (giira nhitng bo s6 liéu loai I+ IV trén). Diéu ndy cho thay tim quan trong
dic biét ciia viéc chon thong sé dau vao khi md phong nhiét do khong khi.

3.3. Khao sat mire d9 anh hwéng cia cac yéu té dau vaoe dén d chinh xéac trong mé phéng

NGi tiép budc trén, cau tric ANN véi 1 16p an va 6 noron trong 16p an (8-6-1) duoc sir dung ¢é mé phong
nhiét d khong khi tir bo s lieu dau vao tong hop (loai V) bai ciu triic nay cho két qua mo phong di tot
(tram Cén Tho: R = 0.9583 hay R? = 0.9183, MAE = 0.3120 vdi gié tri hé sb tuong quan cho giai doan
Kiém tra Reest = 0.9566; tram Nha Bé: R = 0.9606 hay R? = 0. 9228, MAE = 0.3170 voi gia tri hé so twong
quan cho giai doan kiém tra Rest = 0.9573). Mat khac, khi ting s6 noron trong 16p a an 1én hon nira thi mac
téng trong hi¢u qua md phong (tirc R tang, MAE giam) khong dang ké vé& mit y nghia thuc té (du rang cé
thé van c6 ¥ nghia thong ké cho R ting & Cap sau do). Vl Vay, Cau triic nay da duoc danh gia 1a phu hop dé
su dung cho dénh gid mue d6 anh huong cua cac yéu to khi tuong dau vao dén két qua mo phong nhiét do
khong khi & mdi tram (phan tich d nhay) bang phuong phap lan luot rdt ting thong sb du vao khoi bo sb
liéu.

Két qua danh gia mirc d6 anh huong cua moi théng Sé khi tuong dau vao dén do chinh xac cua két qua mo
phong bang phuong phép loai yeu t6 d6 ra khoi bo sb li¢u dau vao duoc trinh bay trong bang 4. Can ctr vao
do 16n cua h¢ so danh gia do anh huong Ay, cac thong s6 khi tugng trong vai tro so li¢u dau vao di dugc
sap xép theo mirc d6 anh hudng ciia chiing dén do chinh xéac cua két qua mé phong nhiét do khong khi. G
bang nay, gia tri trong cot “Muc anh huéng” cho mét yéu td dau vao cang nho thi viéc loai bo yéu td dé ra
khoi qué trinh md phong s& cang lam giam (tic giam R) manh hon dén d6 chinh xac caa két qua md phong
S0 V@i gid tri thuc do.
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Bang 4. Mirc d6 anh huong cua cac yéu té khi twong dén do chinh xéc cua két qua md phong nhiét do khong khi tai
tram Can Tho theo MAE

Tram khi twong Tén yéu to A; (%) Mizc dnh hwong
Nhiét @6 khong khi dic trung ngay tram Nha Be 24.74 1
Do am khong khi dic trung ngay 14.78 2
. Nhiét @6 khong khi dic trung 1 ngay trudc 6.94 3

Can Tho - -
Ngay trong nam 4.24 4
Luong boc hoi ngay, toe do gio trung binh ngay, nhiét Rat nho
d6 khong khi diic trung 2 va 3 ngay truéc <05
Nhiét do khong khi dic trung ngay tram Can Tho 24.18 1
D6 am khong khi dic trung ngay 18.93 2

Nha Bé Nhiét do khong khi dac trung 1 ngay trude 4.56 4
Ngay trong nam 11.49 3
Luong bbc hoi ngay, toc dé gi6 trung binh ngay, nhiét Rat nho
d6 khong khi dac trung 2 va 3 ngay trudc <20

Két qua danh gia mtrc d6 anh hudng cua ting yéu t6 khi twong dau vao da cho thiy nhiét do khong khi dic
trung ngay tram khac va do 4m khong khi ddc trung ngay tai ngay tram nghién ciru la cac yéu té co mirc do
anh huang 16n nhat dén sai sé MAE trong két qua md phong nhiét do khdng khi tai méi tram khi twong (khi
loai bo 1am ting gia tri MAE & mic khoang 24 % va 14 + 18 %, twong tng). Cac yéu té nhiét do khong khi
dic trung 1 ngay trudc va ngdy trong nam déu c6 mic anh huong nhat dinh nhung lai khdng 6n dinh giira
2 tram nghién ciu. Trong khi d6, nhitng yéu té nhu lwong béc hoi ngay, toc do gié trung binh ngay, nhiét
d6 khong khi dic trung 2 va 3 ngay trudc tai cuing vi tri c6 mirc d6 anh hudng nho nhat (khi loai bo chi 1am
tang gia tri MAE & muc dudi 2 %).

3.4 Thao luan

Két qua md phong nhiét do khdng khi trung binh ngay tai tram khi twong Can Tho va Nha Bé sir dung nhiét
d6 khdng khi trung binh ngay tai tram khi tugng khac cach d6 khoang 130 km (va ngay trong ndm) cho hé
s6 twong quan & mirc cao (R xap xi 0.91 hay R? xap xi 0.82). Biéu nay cho thy c6 tiém nang sir dung thong
tin nhiét do khong khi trung binh ngay tai mot dia diém khac khé xa trong khong gian dat hiéu qua tét trong
mo phong; & day, do chinh xac tham chi c6 thé con cao hon so vai khi st dung s liéu céc yéu t6 khi twong
cling ngay hodc mot vai ngay trudc ¢ ngay tai dia diém nghién ciu. Nguyén nhan cia hién tuong trén rat
c6 thé 1a do su chi phdi ciia cac quy luat bién ddi nhiét do trén dién tich rong dudi anh huong cia bic xa
mit troi trong cuing thoi diém. Nhan dinh ndy c6 tiém ning ap dung thuc té quan trong néu duoc kiém
chung thém, bai viéc sir dung nhiét do khong khi & dia diém khéc (nhu dung s liéu cua tram do Nha Bé
dé md phong sé lidu cua cac tram do & Ca Mau, Binh Thuan) hd trg cho cac loai thong tin khi tuong & cing
tram c6 thé s& gitp tiét kiém kinh phi quan tric trong khi van duy tri hiéu qua cong tac thu thap va xu 1y s6
liéu quan tric nhiét 6 khong khi, dic biét trong truang hop bi mat s6 liéu (do thiét bi do dac bi hong...).
Két qua nghién ctru thu dugc ciing cho thay rang viéc sir dung so luong lon hon cac yéu té dau vao khong
phai lic nao ciing ting (¢ muc dang ké) do chinh xac trong mé phong ciia md hinh mang no-ron. Diéu nay
phU hop véi nhan xét ciia Pao Nguyén Khoi va Huynh Ai Phuong [20], Nezhad va cong su [23].

Khoing dao dong cua gia tri R thu duoc tir viéc lya chon cac ciu trc ANN (nho hon 119%) da s nhé hon
so voi khoang dao dong R thu dugc tir viéc thay d6i bo sb lieu dau vao (16n hon 42%). Bén canh do, dol
v6i bo so ligu dau vao day du thong tin (b6 so licu loai 1V), ngay ca nhiing chu tric ANN don gian voi s6
I6p 4n va sé noron it van cho gia tri R cao hon so véi cau tric ANN phirc tap nhung lai dwoc cung cap bo
dir liéu déu vao it thong tin hon (cac bo sé lieu loai | = 11). Hién twong trén khi dugc thé hién 6n dinh cho
ca 2 tram khi tuong da ching minh khé rd tam quan trong ciia bo s6 liéu dau vao trong mé phong. Theo
nhu tac gia dwoc biét, diéu nay hién con it duoc d& cap va phan tich trong céc nghién ciru khéc.

Két qua m6 phong da cho thy hiéu qua khai thac thdng tin cia mang ANN ¢4 xu huéng bét dau tang cham
dan khi cau trdc ANN ting dan do phuc tap dén mot mirc nao dé (véi nhirng bo so liéu trong nghién cuu
nay la khoang 6 noron trong 16p an cho mang 1 16p 4n). Tuy vay, cac mang véi sb noron bang 2+ 4trong
I6p 4n thuong khé yéu dé xur Iy théng tin nén khong that phu hop @& md phong va van can sé noron nhiéu
hon dé md phong hitu higu cho cac bo s6 liéu khac nhau. Ly do c6 thé 1a kha niang khai thac thong tin tir dit
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liéu cia mang ANN khéng nhiing chi 1a ham s6 cua chinh cau trac ANN d6 ma con cua ca do phic tap cua
cac mdi twong quan ton tai trong nhiing théng s dau vao cu thé. Mic du rat khd dé so sanh cau tric ANN
don gian nhat dii dé md phong tot trong nghién ciru ndy voi cac nghién ciru khi twong cua céc tac gia khac
do sy khac biét trong bo dir liéu dau vao sir dung, két qua s6 luong 6 noron trong 16p an thu duoc it hon két
qua twong tu caa Abudu va cong su [7], Abhishek va cong su [16], nhung van cao hon ctia Nezhad va cong
su [23].

Két qua danh gia anh huong boi s6 lwong noron trong moi 16p an dén hiéu qua md phong R tong quat
trung binh) cua cac cau tric ANN bang cong cu thong ké cho két qua su khac biét c6 ¥ nghia d6i véi nhiéu
cap so lugng noron, dac biét la khi s6 noron it. Tuy nhién, gia tri thuc té cua su khac biét nay cling nén
dugc can nhic ky bang viéc xét dén nhitng nhugc diém gy ra boi sy gia ting s6 lugng noron dan dén ting
d6 phuc tap caa mang ANN so véi loi ich thu dugc cia viéc tang gia tri R (bang chang cho thay su thay
ddi khdng qua 16n cua gia tri R d6i véi cac bo sb liéu dau vao cho trude ¢b dinh trong nghién ctu nay khi
s6 noron da dat dén mirc nao do).

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ciru nay da gop phan chirng minh rang viéc sir dung mang noron nhan tao ¢ trién vong dem lai
nhiing két qua kha quan trong cong tac md phong sb liéu nhiét ¢ khong khi & khu vuc Nam Bo va viéc
can nhac lya chon thdng s6 dau vao Ia vo cting quan trong. Két qua md phong véi nhitng bo s6 ligu do ¢
cac tram khi twong Can Tho va Nha B¢ cho thiy gia tri hé R téng quat véi ham chuyen tansig dao dong
trong khoang kha rong (0.5156 -+ 0.9658). Két qua ciing chi ra mirc 6 noron trong 16p an cua cu tric ANN
(1 16p an) véi ham chuyén tansig thuong 1a di trong mé phong nhiét do khong khi tai cac tram khi tuong
Nam Bo trén.

Do chinh xéac trong md phong nhiét do khdng khi cao hon véi bo s liéu dau vao chira nhiét do khong khi
ddc trung ngay cua tram khac va ngay trong ndm, qua d6 gian tiép the hién su chi phéi vi mé trong khu vuc
kh& manh dén nhiét do khong khi & cd 2 tram déc trung cho cac mién Pong va Tay Nam Bo nay. Khi sir
dung phwong phap rat dan tirng yéu td, két qua da chi rd nhiét do khong khi dic trung ngay tai tram khac
va d6 am khdng khi dic trung ngay tai ngay tram dang xem xét 1a cac yéu t6 c6 mirc d6 anh huong Ion nht
dén sai s6 MAE (lam tang gia tri MAE & miic khoang 24 % va trén 14 % tuong Gng néu loai bo mdi yéu té
nay). Pic biét, tim quan trong cua viéc lya chon ki cang b s liéu cho md phong con thé hién rd khi mirc
dao dong cua gia tri R nho hon tir viéc lya chon cac ciu tric ANN so Vi tir viée thay ddi b s6 lidu dau
V&0.

Du dat duoc muc tiéu dé ra nhung nghién ciu ndy con mot s6 han ché c6 thé dugc khic phuc trong tuong
lai. Bai s liéu thu thap duoc dé sir dung méi chi gi¢i han cho 2 tram khi twong Nha Bé va Can Tho tic Ia
chiu anh huéng dic thu caa khi hau Nam Bo, dé két qua mo phong khi tugng mang tinh téng quét cao hon,
cac nghién ciru sau co thé mao rong thém dén nhing vi tri khac nam céch xa nhau véi chudi sé liéu dai hon.
Bén canh do, cac b thong so khi twong khac nhau ciing co thé dugc dua vao danh gia trong vai tro s ligu
dau vao.

LO1 CAM ON
Tac gia xin cam on Vién Khoa hoc Cong nghé va Quan 1y Moi tredong, cac dong nghiép da ho trg trong qua
trinh thyc hién nghién cau nay.
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