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Tom tit. Hién nay, hiu hét bé mat kinh cong trinh cao ting duoc lam sach thu cong. Ngudi tho phai
dung day cap dugc cd dinh trén mai cong trinh va cac dung cu hd tro dé 1am sach bé mat kinh. Pay 1a
cong viéc an chira nhiéu rui ro cho nguoi lao dong va c6 higu suat lam vigc khong cao. Vi vay, viéc st
dung thiét bi thay thé cho ngudi lao dong trong viéc 1am sach bé mat kinh 12 rat can thiét. Thiét bi giup
giam thiéu rai ro tai nan cho ngudi lao dong, nang cao hi¢u suat lam sach va cd thé lam viéc trong diéu
kién troi muwa. Thiét bi dwoc van hanh béi cac co cau hoat dong theo mét chu trinh xac dinh truéc.

Tir khoa. Thiét bi lau kinh

GLASS CLEANING MACHINE AIDED SCAVENGING THE BULDINGS OUTSIDE
GLASS SURFACE

Abstract. Today, almost the high building glass surface are cleaned by mannual. The labour hang up by
the rope which anchor at top of building and they use the support tools to clean the glass surface. This job
has many risks for labour and the cleanning capacity is not high. So, using machine substitute labour in
cleaning the glass surface is necessary. The machine decrease risks for labour, increase capacity cleaning
and do in the rain weather condition. The machine is controlled by the mechanisms which activity follow
one before identify cycle.

Keywords: Glass cleaning machine

1. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG

“Hién nay, cong trinh xay dyng cao 6c, nha ¢ va cac khu giang duong cao tang ngay cang trg nén pho
bién. Cong trinh giup ton 1én ve dep cho thanh ph@, nha trrong va tao mot dién mao van minh hién dai.
Nhirng loi ich ma cong trinh cao tang mang lai la rat 16n.

Hinh 1. B& mat kinh hé mat dung khéng nan nhom
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Dic diém chung bé mat kinh ngoai cac cong trinh cao tang la dién tich Ion, tao hinh bé mat thuong cé
dang phang, cong dé Iay anh sang tu nhién tdi da. Vi bé mat tiép xUc truc tiép véi moi trudng va chiu anh
huong truc tiép boi nhiéu yéu té din dén lam ban bé mit, bong troc, hu hong bé mat tir ¢6 dan dén hu
hong két cau cong trinh. Viéc 1am sach bé mat ngoai cong trinh 1a rat kho khan, mat nhiéu thoi gian, chi
phi va riii ro gdy mat an toan cao. Vi vay dan dén viéc bao dudng dinh ky dién ra khong thudng xuyén.
Két qua la tudi tho cong trinh giam va lam giam tham my cho cong trinh.

O Viét Nam hién nay, thiét bi hd tro cho viéc 1am sach bé mat kinh ngoai cong trinh chi dung lai &
thiét bi nang ha gitup nguoi tho c6 thé dung truc tiép trén thiét bi dé lau kinh. Va trén thé gidi cling da c6
nhiing ng dung hd trg cho viée lau kinh nhu robot lau kinh, tuy nhién @mg dung vao thyuc té van chua
rong rai, gi4 thanh cao.

Vi vay, viéc thiét ké ché tao thiét bi 1am sach bé mat kinh ngoai cong trinh s& gop phan giam thiéu rai
ro tai nan cho nguoi lao dong, tao nét vian minh hién dai cho céng trinh. Pham vi &g dung thiét bi la lam
sach bé mat ngoai kinh cuong luc phia ngodi hé mdat dung khéng nan nhém (Utilized va Spider) & cac
cong trinh.

2. THIET KE CHE TAO THIET BI
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Mam xoay

1. Ray dn huéng xe lin cing cap
2. Xe lan cang cap -
3. Thiét bi lam sach

4. Cép din huong

5. Toi dién 250/500

6. Gid treo thiét bi (dam chinh)

7. Bdi trong

8. Xe lin di chuyén gi4 treo

9. Ray din hudng di chuyén xe lin

Cénh xoay

Co chu tiép

xic bé mat

Hinh 2. So d6 nguyén ly thiét bi lam sach bé mat kinh

Thiét bi 1am viéc theo chu trinh nhu sau: toi dién 5 nang thiét bi 1am sach 3 1én dén d6 cao nhat dinh,
lac nay ngudi diéu khién s& tac dong cac nat diéu khién 1am cho can gat nudc va hai mam xoay trén thiét
bi 1am sach 3 tiép xuc bé mit kinh, sau d6 diéu khién 2 mam xoay quay nguoc chiéu nhau déng thoi bat
bom mang tao ap phun dung dich lau kinh I&n bé mat kinh va van dién tir cap khi nén lam kho bé mat,
tiép theo didu khién toi 5 ha thiét bi 1am sach xubng vi tri xac dinh. Chu trinh lau két thac. Tiép theo, diéu
chinh xe lan cing cap 2 va xe lan di chuyén gia treo ddng thoi dén bé mat kinh ké tiép theo phuong ngang
véi khoang cach nho hon bé rong cua hai mam xoay khoang 5 cm. Chu trinh 1am sach tiép tuc duoc lap
lai nhu trén. Trong qua trinh thiét bi 1am sach 1am viéc, cap dan hudng gidp cho thiét bi 6n dinh, khdng bi
lic ngang khi mam xoay ma sét véi bé mat kinh.
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Trong qué trinh van hanh, hinh anh bé mat 1am sach s& duoc truyén tir camera IP dén may tinh dé
giam sét va c6 su diéu chinh kip thoi.

Thong s ky thuat va cong dung cua cac co cau trén thiét bi:

- Péi voi mam xoay (hinh 3): Bé dam bao yéu cau chong dn mon, nhe, d& théo lap, d& gia cong, do
bén va phi hop kich thudc tim kinh tai cong trinh. Mam xoay dugc lam bang vat liéu nhém c6 duong
kinh c6 thé diéu chinh tir D170 dén D260 thdng qua cac canh lap ghép trén mam xoay. Mam xoay duoc
dan dong bai bo truyén dai sir dung dong co dién mot chiéu 24V c6 s6 vong quay t6i da 150 vong/phut.
Pong co dién mot chiéu dam bao kha ning thing duoc luc ma séat do luc ép giita canh xoay va bé mat
kinh. Trén thiét bi bo tri hai mam xoay nam ngang quay nguoc chiéu nhau va duoc dan dong boi hai dong
co dién mot chiéu.

Hinh 3. Co c4u dan dong mam xoay

- Pi voi cap dan huséng: Cap din huéng cd vai tro gitr cho thiét bi 1am sach 3 chuyén dong theo
hudng xac dinh trudc, khdng bi xoay hay lic khi mam xoay tiép xuc 1am sach bé mit kinh va dam bao an
toan trong trudng hop thiét bi roi ty do. Cép din huéng duoc tao lyc cing ban dau thong qua ting do
cang cap dat ¢ hai dau soi cap lién két voi xe 1an 2 va gia treo 8. Cap dan hudéng co chiéu dai thay doi
theo chiéu cao cong trinh va duong kinh D5

- P4i vé6i co ciu treo thiét bi (hinh 4): Co ciu treo dugc lam bang vat liéu thép, dung dé treo toi dién
c6 tai trong nang ti da 250 Kg va thiét bi 1am sach. Co cau chiu anh hudng tryuc tiép tai trong cua thiét bi,
tai trong toi dién, tai trong ban than két cu thép, tai trong dong khi nang ha. Toan b tai trong tac dong
1én co cau treo khoang 40 Kg. Tam vuon ciia co cau treo ra khoi bé mat kinh khoang 60 cm. Co cau treo
dugc lién két véi xe lan thong qua bulong chiu lyc va dugc can bang boi di trong 7.

Hinh 4. Hinh anh thuc té co ciu treo

- D6i véi hé thong thuay luc: Hé théng thiy luc sir dung ngudn 220V, gom bom mang ap luc 140 Psi
(10 Kg/em2), luu Iuwgng 1 lit/phit cung cap dung dich lau kinh thong qua duong 6ng ap lyc duong kinh
D10 dén 04 dau phun dang suong gan trén thiét bi lau kinh. H¢ thong thuy lec lam viéc khi hai mam xoay
lam viéc.
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Hinh 5. So d6 nguyén ly hé théng thay lyc

- B6i véi hé théng khi nén (hinh 6): Hé thong khi nén gdm may nén khi kiéu pittong &p luc 7.5Kg/cm2
dau ndi voi van dién tir 24V kiéu 3 cira 2 vi tri théng qua 6ng ap luc mém D8. Pau ra cua hé thong khi
nén 1a cac dau xit tao khi 1am kho bé mat kinh sau khi lau bang dung dich. Ap luc khi nén khi lam viéc
khoang tir 4 — 6 Bar

Dong hd 4p luc

May nén khi
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Hinh 6. So d6 nguyén Iy hé thong khi nén trén thiét bi

- D4i voi thiét bi diéu khién (hinh 7): Dé cho ngudi thg c6 thé dé dang van hanh, b didu khién st
dung ngudn 15A, 24V. Trén b didu khién cd gan 10 cong tic 3 trang thai dé déng mé va dao chiéu quay
cac dong co dan dong co cau cong tac trén thiét bi. Va dé nhan biét duoc hanh trinh 1am viéc cia cac co
ciu diéu khién nhu: co cdu gat nude, co cdu tiép xic bé mat kinh trén thiét bj c6 gan cac cong tic hanh
trinh hién thi tin hiéu duéi dang dén LED.
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Hinh 7. So d6 nguyén ly bang diéu khién van hanh thiét bi va hinh anh thyc té

3. KET QUA THUC NGHIEM

- Nghién ctu ché tao duoc co ciu mam xoay, CO ciu dan huéng cap, co ciu dan huéng tiép xtc bé
mat, h¢ thong diéu khién khi nén, hé thong diéu khién thuy lyc va b diéu khién 1am viéc ciia cac co cau.
- Thiét bj c6 kha nang 1am sach bé mat kinh, véi cac thong sé nhu sau:
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Hinh 8. Thiét bi thuc té

+ Bé rong bé mat kinh 1am sach cho mdi lan lau: 0,5 mét

+ Téc dd lau kinh: 5 mét/phit

+ Hanh trinh 1 1an lau tdi da (theo phurong dung): 6 mét

+ Thoi gian nghi gitra cac lan lau: 1 phat

+ Ning suét lau: 94 m2/gid

+ Chiéu cao lam viéc téi da: 15 mét

+ Dién néng tiéu thuy: 2,5 KWh

+ S& ngudi van hanh: 03 ngudi (01 nguoi bam nat diéu khién, 01

ngudi giam sat, 01 nguoi diéu chinh)

4. KET LUAN

Thiét bi 1am sach bé mat kinh cuong luc hé mit dung khong nan nhom da thuc hién duoc cong viéc
thay thé nguoi lao dong trong viéc lau bé mat kinh ngoai cong trinh, thiét bi gidp giam thiéu rui ro tai nan
cho nguoi lao dong trong qua trinh 1am viéc. Ning sudt lam viéc cua thiét bi cao hon so véi lao dong thi
cong va thiét bi co thé 1am viéc trong diéu kién troi mua. Thiét biét bi 1am viéc it bi rung lic, tiéng on
thap, tiép x(c giita mam xoay véi bé mat kinh déu gidp gat di vét ban.

Tuy nhién, bén canh d6 thiét bi con cé nhitng ton tai cn cai tién dé c6 thé thuong mai hoa véi nhiing
huéng phét trién nhu sau:

- Nang cao tinh ty dong trong diéu khién dé viéc phdi hop chuyén dong giira cac co cau nhip nhang va
han ché sai sét do ngudi diéu khién gay ra

- Nghién ctru co ciu bam bé mit kinh dé thiét bi c6 thé linh dong hon trong viéc lau bé mat kinh va co
thé lau dwoc & nhitng cdng trinh ¢6 chiéu cao Ién.
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