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Tom tit. Bai bao nay nghién ctru va giai quyet van dé tro luc trong hé thong thoat hiém Cabin — Cap —
bu truot (hé thong CCD) cho céc toa nha cao tang Tiép can dé giai quyét van dé ‘nay cua ching i la
dung nguyén tic di trong. Dya trén nguyén tic ddi trong, ching t6i xay dung két cau bo tro luc thay luc
(BTLTL) cho hé¢ théng CCD. B tro lyc thay lyc nay dugc cau tric dwa trén ang dung tich hop nguyén ly
dbi trong véi hiéu ung thiry lee qua van tiét luwu.

Tiur khda. CCD, hé thong CCD, nguyén ly ddi trong, BTLTL, bo tro luc thay luc

WEIGHT- ASSIST STRUCTURE IN ESCAPE SYSTEM CCD

Abstract. This study researches and resolves weight-assist issue of Cabin — Cable — Sliding system
(CCD system) in high buildings. Our approach is applying the counterpoise principle. Basing on the
counterpoise principle, we built Hydraulic Weight- Assist structure (BTLTL) for CCD system. This
BTLTL is structured basing on intergrated applying the counterpoise principle with hydraulic throttle
effect.

Keywords. CCD system, counterpoise principle, BTLTL, Hydraulic Weight- Assist structure

1. DAN NHAP VA PAT VAN PE

Hién nay, da co nhiéu giai phap dé ciru hd cho nha cao tang, mot trong cac phuong phap do co thé ké

ra nhu dng tudt, dém hoi, day thang, xe thang. Tuy nhién, cac giai phap nay van con mot s6 nhuoc diém
nhu dém hoi, yéu cau phai nhay tir trén cao xudng gay tam ly so héi, day thang va xe thang khé st dung
trong truong hop ngudi bi nan da khong con binh tinh hodc ngudi tan tat, gia yéu kho di chuyén.
Chung t6i d& xuit giai phap ché tao mot hé théng thoat hiém Cabin- Cép — Pu trugt (CCD) cho céc toa
nha cao tang. Nguyén ly thoét hiém lién quan dén cu tao cua hé théng thoat hiém CCD. Thiét bi chinh
cua hé thong thoat hiém CCD bao gém nhiéu cap Cép — Cabin va cac Pu truot. Cac cabin dugc phan b
trong cac tang cua tda nha véi mat do phi hop. Nguyén tic hoat dong chung cua hé théng CCD la khi hoa
hoan xay ra, nguoi thoét hiém s& ding trén du truot trong cabin, didu khién tdc do va truot ciing du truot
xudng dat.

Bai bao nay tap trung trinh bay mét trong cac bo phan cot 16i duoc sir dung trong hé thong CCD, do
la co cau tro luc. Co cau tro luc trong hé théng CCD duogc ching toi xay dyng dua trén nguyén tic doi
trong van thuong hay dung trong may nang chuyen Dua trén nguyén tic ddi trong, ching toi xay dung
két cau bo tro luc thay luc (BTLTL) cho h¢ thong CCD. B trg luc thuy luc nay dugc cau tric dya trén
g dung tich hop nguyén Iy dbi trong véi hiéu tng thuy luc qua van tiét luu.

Béng cach wng dung co cu tro luc duogc thiét ké phu hop Vi trong lugng cua tai trong (1 nguoi va du
trugt) trong van hanh, viéc diéu khién du truot ha xudng duoc an toan va tao cam giac an tim cho ngudi
thodt hiém khi st dung hé théng CCD.

2. NOI DUNG KHOA HQC
Nguyeén tic déi trong két ndi trong hé théng CCD

Dé diéu khién téc d khi truot ha xu0ng va thu nghiém cac hiéu ung tro luc trong giai phap thoat
hiém, hé théng CCD dugc tich hop “co ciu tro luc’ (goi tat 1a Bo Trg Luc — BTL).Y tuéng cia dé xuat
BTL mo ta nhu Hinh 1.
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my
Ps= my.g
L
Pr=1.g

Hinh 1. So d nguyén ly di trong img dung trong BTL

Trong hinh 1: mqla khoi lugng cua doi trong (kg); Pqla trong luong cia ddi trong (N); Pnla trong
lugng ha xudng (N); my 1a khéi lugng ha xuéng (kg); g =9, 81m/s?la gia toc trong trudng.
Trong truong hop nay, van téc cham dat cua khoi lugng my 6 thé tinh toan dia trén phwong trinh dinh
luat 2 caa Newton. Néu goi h 1a chiéu cao cua ting nha, van téc sé 1a:

=+2ah (1)

Trong do a 14 gia téc roi cua toan bo hé. Véia = %g TUy thugc vao van téc mong mudn,
R

khéi lugng mq c6 thé tinh toan dwoc. Nhiém vu 1a chon khéi lugng phi hop dé van téc cham dat khong
gay nguy hiém cho ngudi.

Khi @& cap tng dung nguyén ly dbi trong trong hé théng CCD, dé phan tich hi¢u qua ung dung
ching tdi xay dung so d6 két ndi ddi trong voi du truot va khao sat hiéu wng bang cac tinh todn vé trong
luc (trong luong cac thanh phan).

Hinh 2. Du trugt dugc két ndi doi trong
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1. co cu kep chit va diéu khién téc do; 2. nut diu khién tdc do; 3. thanh trén; 4. chac du lién két
2 thanh; 5. day an toan;’6. thanh dudi; 7. dinh hu’é’I’lg day cap chinh; 8. khda an toan; 9. nat an nha
Cép;’ 10. chac du moéc déi trong; 11. moc gilr cap doi trong; 12. rong roc )

Viéc ket hop du trugt voi doi trong duge md ta theo hinh 2. Trude khi nguoi thoat hi€ém dung vao du
trugt thi du truot di dugc gan chat vao soi cap chinh lam duong truot (duong cap chinh lam duong truot
biéu dlen bang nét dt trén hinh 2), nguoi sir dung dung tay moc day cap d6i trong vao so1 day chac du s0
10 gin vao 2 dau thanh trén du truot. Trude dé cap ddi trong duge moc vao moc 11 ¢b dinh trén thanh
cabin.

Khoi lugng ha xuong bao gom khoi luong clia ngudi (Mag) VA khdi luong cia ban than du truot
(mpr).Trong luong ha xuong bang tong trong luong cua ngudi thoat hieém va ty trong cia du truot:

. PhZPng+PDT 2)
O day
Ppr — la tu trong cuia du trugt véi Por= mpr.g
P, g— latrong lwgng ciia nguoi dimg trén du trugt VGi Prg = Mng.g
Diéu kién ha truot xudng cua du truot 1a P; < P, hay
. Pd <‘Png +7PDT . (3) .
Trong luong ha xuong dugc diéu khién qua hé thong CCD chi con la hiéu s6 P, va P;. Goi lugng
do 1a Py,
Ppe = Pp — Pq
Hay
Pht:(Png+PDT)_Pd (4)

Chu ¥ rang diém bo xung tir hinh 2 so véi nguyén 1y ban du vé d6i trong ¢ hinh 1 1a du truot duoc
kep chit vao cap chinh. Pidu nay cho thiy ring ddi trong mic du giam trong lwong ha xudng dang ké
nhung diéu khién toc do (dirng hodc cho chay nhanh hay cham) lai dugc thuc hién chinh la & co cAu kep
va nha cap c6 cdu trac gin lién véi thanh trén ciia du trugt. D4 trong hd trg giam trong lugng ha xubng
1am sy diéu khién tdc do hiéu qua hon.

Khi nguoi thoat hiém 4n co cAu nha cap dé cho du trugt ha xudng, tac dung cua ddi trong di lam
giam nhe cac lyc can diéu khién trong co céu thanh trén 3 ctia du trugt nhu hinh 2. C6 thé 1y tri s6 vi du
sat vdi thuc tlenPd = 60 kG (~600N); trong lugng Pr= 80KG thi Pn= 20 kG (tw trong ctia du trugt Por=6
kG). Véi tri s6 20 kG, van toc ¢ chiéu cao 3 m khi tiép dat s€la54ms. Van téc nay tinh den v0i riéng
tac dung cua dbi trong. Luu y lai mot 1an nira la trong co ciu nhu hinh 2 tac dung cua co ciu diéu khién
tdc do co thé dimg va lam chém lai (giam) toc d6 cta du truot. Van tdc gioi han do tac dung cua ddi trong
du phong truong hop mat kiém soat do mét ning luc ciia nguoi thoat hiém (hoang loan hodc gia, dm
VV...).

Khi du truot mang theo ngudi ha xudng, déi trong duoc kéo 1én va thé ning ting 1én theo do cao.
Ngudi thoat hiém ha xudng dén mat dat va doi khoi du truot; khi d6 dbi trong lai hdi lai vi tri va di xudng
kéo theo du truot trd lai cabin (thu hdi du truot). Didu kién thu hdi du truot 14 tri s6 Pglon hon Por.

Két cau thay lwc dé thay thé doi trong

Dé giam kich thudc cua hé thong do ddi trong c6 khéi lugng 16n dan theo dd cao, ching toi xay
dung két cau su dung hi¢u tng cua van tiét luu nhu Hinh 3.

Trong truong hop nay, ching ta dung tiét luu dé giam tdc d di chuyén cua hé thong, va 16 xo ding
dé phuc hdi hé théng thay luc va du trugt quay tro vé vi tri ban dau (du truot dugc kéo tro lai cabin). Nhu
vay do dai xy lanh la:

== (5

Trong d6 i 1a ti s6 truyén cua hé. Trong truong hop nha c6 do cao 10 mét, xy lanh dai 400 mm thi ti
s6 truyén can thiét 1a 25. Po dai xi lanh trong tinh toan ¢ trén tuong tmg doan di chuyén co ban cua
Piston la Hcb trong Hinh 3.
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cdp banh réng - thanh rang
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Hinh 3. Két cau thiy lyc thay thé ddi trong

3. KET LUAN

Két qua cua nghién ctru dugc dé cap cé thé dic két nhu sau:

- Hé thdng CCD str dung nguyén 1y ddi trong duoc tinh toan khéi lugng phu hop dé van téc cham
dat khdng gay nguy hiém cho ngudi.

- Két cau thuy luc st dung van tiét luu dé thay thé khéi lugng cua ddi trong; dung tiét luu dé giam
tde do di chuyén cua hé théng. Nhiém vu xay dung két cAu 1a tinh do dai xi lang va ty ) truyén
ctia hé théng.

Str dung nguyén 1y ddi trong lam giam trong lugng ha xudng gilp diéu khién toc do ciia du trugt dé
dang thuc hién hon. Hay c6 thé hiéu 1a nguoi thoat hiém nho d6 chi dong giam tdc do hodc dimg lai khi
tac dong vao co ciu diéu khién toc do ¢ thanh trén du truot. Két qua tinh toan khdi lwong ddi trong tuong
g toc do tiép dat an toan va sir dung hiéu tmg tiét luu lam giam téc d6 di chuyén ciia hé thong 14 nhiing
két qua cu thé caa nghién ctru trong bai bao nay.
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