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Tém tat. Bai béo trinh bay tinh cép thiét ciia viéc nghién ciru may xé gd nhiéu ludi dang khung kiéu méi,
cu tao, tinh nang va cac van d¢ k¥ thuat cia may dua trén khai niém quan Iy vong doi san pham Ngoai
ra bai bao con tién hanh phén tich cic wu-nhugc diém, diéu kién sir dung cua cac loai may x¢é go nhleu
luGi hién nay nhu mdy x¢ dang vong, dang dia, va dang khung truyén thong Bai bao duoc tac gia viét
nham cung cap goc nhin tong quan vé may xé gb nhiéu ludi dang khung kiéu moi, cach lya chon loai may
x¢é phu hop v6i cac yéu cau ky thuat va kha nang tai chinh. Pong thoi c6 thé mo ra mot s6 hudng nghién
ctru nham phat trién may xé dang khung thé hé méi, gitip gia ting loi ich kinh té ciia cac cong ty, nha may
san xuét, ché bién gd cta nudc ta.

Tir khéa. Ché bién gd, may xé gd nhiéu ludi, may xé gb dang dia, may xé gb dang vong, may xé gb dang
khung, may xé soc

REVIEW ON ANEW TYPE OF MULTI RIP FRAME SAW MACHINE

Abstract. This paper presents a review on a new type of multi rip frame saw machine in terms of
composition, features and technical issues that have not been solved yet. In addition, the advantages and
drawbacks of circular saw machine, band saw machine, and traditional frame saw machine are also
analyzed. A comprehensive overview of saw machines in this paper helps engineers to select a proper
machine in accordance with technical and financial requirements. Moreover, it is able to study on
research and development of a new type of multi rip frame saw machine in order to improve economical
competitiveness of wood processing enterprises in Vietnam.

Keywords. Wood processing, multi rip saw machine, circular saw machine, band saw machine, frame
saw machine

1. GIOI THIEU CHUNG

Nganh ché bién va gia cong g0 nhiing nam gan day thyuc sy da tro thanh mot trong s6 nganh cbng
nghiép quan trong cia dat nudc VOl gia tri xuét khau dem lai ngdy cang cao. Theo thong tin mdi nhét cua
Bo Cong Thuong, ndm 2017 xudt khiu g6 va san pham gd cua Viét Nam thu vé ngudn ngoai t¢ dat 7,66
ty d6-la My, tang gin 10% so véi ndm 2016 [1, 2, 3]. Cung véi viéc gia tang doanh so6 1a di kém véi viée
gia tang so lugng doanh nghiép ché bién gd méi thanh lap trong ca nudce. Cac san pham gb cua Viét Nam
hién dd c6 mit tai hon 100 qubc gia va ving lanh thd trén thé gioi, Viét Nam dang dung dau trong cac
nuéc ASEAN va dimg thir tam trén thé gii vé kim ngach xuit khau [1, 2, 3].

G truge khi tro thanh san pham cudi cing dén nguoi tiéu ding can trai qua nhiéu céng doan gia
cong nhu cua, boc, xé, phay, bao, duc, khac, v.v.. Trong s6 do, xé than gd dai thanh cac tam mong 1a mot
trong nhimg cong doan ban dau, quan trong va khong the thiéu d6i v6i hau hét cac san pham gd noi that,
g6 cong nghiép. Nham ting niang sut, cong doan nay can phai dugc ty dong hoéa dé thuc hién vai quy md
I6n (xé nhém, xé hang loat). C6 3 loai may xé g hién dang dugc st dung trén thé gisi 1a may dang dia,
dang vong va dang khung véi cac wu-nhuge diém va dic tinh st dung khac nhau.Tuy nhién, dé lya chon
loai méy xé thich hop dbi véi mdi doanh nghiép khong phai 1a mot viéc 1am don gian [4]. Van dé nam &
chd tai Viét Nam do thiéu hut cac tai liéu ky thuat lién quan dén cAc dang may xé nay, nén ngudi tiéu
dung khong c6 day du thong tin dé lwa chon dang méay pht hop nhu ciu ciing nhu kha ning tai chinh cua
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ho. Thém vao d6 trén thé giéi gan day vira xuat hién mot loai may xé dang khung kiéu méi véi nhiédu wu
diém vuot troi, nhung chua duoc dua vao khai thac va sir dung do con dbi mat véi loat van dé khoa hoc
va ky thuat can phai giai quyét [5, 6, 7, 8, 9].

Véi 1y do d6, nhom tac gia thuc hién bai bao nham dua ra nghién cau tong quan may xé 9o nhleu
ludi dang khung kiéu moi. Thong qua dé cac tac gia ciing cung cip cho nguoi doc kién thic tong quan vé
c4c loai may xé dang dugc st dung phé bién hién nay.

2. CAC DANG MAY XE PHO BIEN HIEN NAY

Thi trudng & trong nudc va thé gisi hién nay dang sir dung phd bién 3 loai may xé g nhiéu ludi,
gom: dang cua dia, dang vong va dang khung truyén thong (cua soc) theo nguyén ly tay quay — con truot
[5, 6, 7, 8, 9]. Tuy nhién theo khao sat thi hai dang may x¢ vong va cua dia thuong dugc (tng dung va
khai thac rong rai hon so véi loai may xé dang khung [4, 5]. Trén thyc té, co cdu cta nhitng loai méay xé
nay déu ton tai nhitng wu-nhuge diém nhat dinh, dan téi viéc sir dung chdng trong nhiing tinh hubng cu
thé can phai duoc xem xét va can nhac mot cach hop 1y dé phét huy tbi da kha ning 1am viéc cua cac may
nay.

2.1. May xé gé dang dia

Ra doi ¢ gitra thé ky 17 (khoang nim 1777), dén nay may cwa dang dia van dong vai tro nhu mot
cong cu xé go thong dung va dang tin cdy vi co cau don gian (Hinh 1a). Chuyén dong quay cua dia quanh
truc gitp cho qua trinh xé gd dién ra kha 6n dinh, it gap cac van dé k§ thuat. Tuy nhién ciing dé nhan thay
dang may nay chi kha thi ddi voi cac than gd nho do mét nira ban kinh (trén hodc duéi) cua dia khong
duoc tan dung. Thém vao dé, qua trinh ché tao cac dia cwa 16n lai kha phuc tap, dat d6 va chi thuc hién
duoc & mot s nudc phat trien. Ngoai ra cac tAim dia cua tron thuong cé bé day 16n (ti 1 véi ban kinh
dia), dan téi do rong dudng xé 1on, 1am tang hao phi gd. N& luc giam bé day cua ludi cua s& dan dén van
dé dao dong va mat 6n dinh cua hé khi lam viéc. Bén canh nhimg nhuoc diém vira néu cua may cua dia
mot ludi, thi viéc ap dung lap dat cac dia cua xen k& trong may xé nhom hang loat (Hinh 1b) con gap phai
van dé vé do léch dia, anh huong dén tinh chinh xac va chat luwong bé mat gia cong. Chinh vi 1§ d6 may xé
dang nay trén thuc té thuong chi duoc sir dung dé xé cac than gd c6 duong kinh dén 200-300 mm va khai
thac & quy md nho [5, 8, 9, 10].

a b
Hinh 1. May xé gd dang dia: a - Mot dia; b - Nhiéu dia

2.2. May xé gé dang vong

Xuit hién tir nhitg nam 1809 [6,7], may xé doc gd dang vong hién duoc sir dung kha phd bién &
Viét Nam va nhidu nudc trén thé gi¢i do wu diém thich ing duoc véi kich thuée da dang cua than gd va
van toc day g cao, nhung nhuoc diém 1a do cing cua ludi cua thap vi phai thoa mén yéu cau veé tinh dan
hoi dé ¢ thé udn chuyén doi lién tuc giira hai trang thai thang va cung tron. Do d6 chat lwong bé mat go
sau khi gia cong bi han ché. Bdng thoi, hiu nhu ta chi tan dung dwoc mot bén vong cua ludi cua khi xé gb
(Hinh 2a) dan téi phai ton rat nhiéu thoi gian cho viéc xé cac than gd thanh nhiéu tim bang nhau. NJ luc
lip dat xen k& cac may xé vong dé tang ning suat dan dén mot hé thong cong kénh, phirc tap (Hinh 2b).
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Ngoai ra viéc ché tao cac ludi cua vong cling khong phai 1a don gian, chi c thé thuc hién dugc & mot sd
nudce tién tién nén thuong dan téi sy phu thuoc vao gia ca nhap khau. Boi vay may xé vong ciing khong
thich hop vai viéc xé nhom hang loat & quy mé cong nghiép [5, 6, 7, 8, 9].
2.3. May xé g6 dang khung truyén théng

May x¢ dang khung truyen thong hoat dong theo nguyén 1y tay quay con trugt va duoc lap dong thoi
nhleu ludi cua trong mat phang thang dung (Hinh 3). Nguyén ly nay giip mdy duogc cai thién vé nang
suit gia cong (Mot 1an xé dugc nhiéu tm go cac than gd duoc diy mot chleu vao lién tuc) va do chinh
xac kich thude cao hon so v6i 2 loai may ké trén do cac ludi cua di dwoc ¢ dinh V& vi tri. Loai méay nay
rét thich hop cho phuong phap xé nhom, xé hang loat. Tuy nhién trong qua trinh thiét ké va van hanh, no
Van gap kha nhleu c4c van dé ky thuat can phai gidi quyet Tinh chit dong luc (quan tinh) 16n cua cac co
céu doi hoi can phai c6 mot than bé may tuong dbi Cong kénh véi kha nang tinh dinh cao cua khung may
Sy rung lic manh do sir dung co c4u khong can bang kiéu tay quay con truot khi x¢, dan téi mot loat van
dé khong chi lién quan dén sy chiu tai I6n cua céc chi tiét may ma con nhiing tac hai nghiém trong cua sy
dao dong (tiéng on) dén moi truong xung quanh, nhat 1a déi véi con ngudi [5, 6, 7, 8, 9].

a b

Hinh 3. May x¢ g nhiéu ludi dang khung truyén théng: a — Nhin tir mat bén; b — Nhin tir phia
trudc. 1 — khung bé may; 2 — ludi cua; 3 — khung dan hudng ludi cua; 4 — dong co con ldn; 5 —
than cay/gd
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3. MAY XE NHIEU LUOI DANG KHUNG KIEU MOI

Dé khic phuc nhitng nhuge diém 16n ké trén ciia may xé dang khung truyén thong, nhimg nam gan
day cac nha khoa hoc ¢ Lién Bang Nga la Blokhin M.A., Prokopov V.S., Gavriushin S.S. da budc dau
phét trién mot loai may xé nhiéu ludi dang khung thé hé méi ¢& vira va nho. Co cdu va nguyén 1y doc dao
cta n6 hira hen dem lai nhiéu wu diém vuot troi [8, 9, 11, 12, 13]. Tuy nhién, dé dat duoc nhimng wu diém
d6 can phai giai quyét mot s6 van dé vé mat khoa hoc va ki thuat, ma noi dung chi tiét ciia chiing sé duoc
trinh bay dudi day.
3.1. Nguyén ly hoat dgng

Y tudng chinh trong thiét ké caa may xé dang khung kiéu méi 1a su thay thé co cau tay quay con
trugt cho ca mot khung nhiéu ludi cwa bang co cau 4 khau ban I& hinh binh hanh. Theo d6 thi chuyén
dong tinh tién quy dao thang Ién-xudng dong thoi cia ludi cua trong may truyén thong (Hinh 4.a) s& duoc
thay thé bang chuyén dong tinh tién quy dao tron cho ludi cua & may kiéu méi (Hinh 4.b). Chuyén dong
quay duoc cung cap tir truc dudi va ludi cua vira dong vai tro dé xé gd, vira truyén chuyén dong quay cho
truc phia trén. Ban kinh ctia quy dao tinh tién tron dugc xac dinh baoi khoang cach e tur truc quay dén tam
cua dia ban 1& (gidng nhau & dia trén va du6i).Trén co s d6, ta co thé Iap nhiéu module cua nhu vay
dong thoi trén cac truc dé xé nhém hang loat (Hinh 4.c).

Dia ban 18
1éch tam

Module xé

(@) (b) (©)

Hinh 4. Cai tién co cdu ciia may xé soc va so dd nguyén ly may xé nhiéu ludi dang khung kiéu méi [8,9]

Khoang cach va vi tri cua cac dia 1éch tim duoc tinh toan hop 1y dé dam bao hé ty can bang dong
[13]. Vi du xdp xép cac dia léch tam trén truc duoc the hign trén Hinh 5 [8, 9]. V6i céch sap xép ddi xing
ting cap mot nhu vay thi phan luc dong gay nén boi cac luc quan tinh khi quay tai 2 6 d truc A, B s& bi triét
tiéu. Picu nay la su khac biét co ban va quan trong so véi may xé soc truyén thong
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Hinh 5. So d6 xap xép cac dia ban I8 léch tam trén cac truc may xé kiéu maéi

Ki higu khau A gém truc dudi 7 néi ciang véi dia léch tim dudi 6. Khau B gom truc trén 2 ndi cing
v6i dia 1éch tdm trén 1. Khau C gdm ludi cua 4 ndi cng véi vo dia ban I& trén 3 va duéi 5. Chuyén dong
duoc truyén tir khau A tryuc tiép qua khau C I1&n khau B ma khéng can co cu truyén chuyén dong phu. Hai
truc duogc dong bd va chuyén dong véi cling mot tbe do quay @. Do may xé kiéu méi lam viéc trén
nguyén tic co cdu hinh binh hanh nhu da néi nén moi chat diém trén module cua s& chuyén dong voi
cling mot quy dao tron ban kinh e. Van téc va gia téc ly thm cua ching ciing gidng nhau v,=vg=vc va
ax=ag=ac. Ngoai ra, dé dam bao d6 cing cho ludi cwa khi lam viéce, cac module cua dugc kéo gidn ban
dau véi luc Fo (Hinh 6) [8, 9, 13].

Chuyén dgng tinh
tien quy dao tron
cua cdc rang cua

Chiéu quay
cua truc

Qiy dao quay
cua tam dia léch
tam quanh truc

Hinh 6. So d6 chuyén dong ciia mot module cua trong qua trinh lam viéc [13]
1 va 6 — dia léch tam trén \(é dudi vai cdc tdm B, A; 2 va 7 — truc quay trén va dudi cac tam O,, Oy; 3 va 5 — vé khép
ban 1€ trén va dudi, 4 — ludi cua. C — trong tdm khau C; S,, — budc tién go

Quy dao chuyén dong cua ring cwa khi xé gd va hinh dang cua phoi g6 sau mdi vong quay duoc minh
hoa trén Hinh 7. Khac véi quy dao cat phoi theo duong thang cua ludi cua & may truyén thong thi trong
may kiéu méi 1a cung tron. Trén Hinh 7 phan dién tich gach chéo ABCD chinh 1 hinh dang phoi g6 voi
bé diy S,, bi cit bai mbi ring cua. Phan phoi bi cit s& 1a mot duong gon song.
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rAng cwa

Hinh 7. Quy dao ring cua khi xé va hinh dang cta phoi. p; — budc ring; S, — budc tién gd

3.2. Kétcau

Mo hinh 3D va céc chi tiét chinh ctia may xé nhiéu ludi dang khung kiéu méi duoc thé hién trén
Hinh 8 [8, 9, 11, 13]. Chuyén dong duoc truyén tir ddng co chinh vao truc dudi 8 thong qua puli 12 va cac
day dai. Tiép d6, chuyén dong dugc truyén truc tiép tir truc dudi 1én truc trén qua 6 module cua. Mdi
module cua bao gém: ludi cua 1, vo 6 truc ban 18 trén 2 va dudi 3, hai chdt trén 5, hai chdt dudi 6 va bon
phﬁn ttr dan hoi 4. Phan duéi cua ludi cua duge lép vao cac khe hep cua vo b truc ban 18 dudi 3 va dugc
¢ dinh boi hai chdt 6. Phan trén cua ludi cua duoc 1dp vao khe hep cua vé 6 truc ban ban 1& trén va hai
chot trén 5. Do rong cua cdc khe hep o vo 6 truc ban 1€ trén va dudi c6 gid tri xap xi do day cia ludi cua
dé dam bao do cting va tinh 6n dinh cho ludi cua. Hai chdt trén 5 ¢ thé dich Chuyen trong ranh hep theo
phuong thang dung va duoc d boi bén phan tir dan hoi 4. Cac phan tir dan hoi nay dugc mac vao vo 6
truc ban 18 trén. Cac phan tir dan hoi c6 hai tac dung. Mot 1a diéu hoa d6 dai cua cac module cua (do sai
léch khi ché tao) dé thuan lgi cho qua trinh Iip ghép tt ca cac module cua vao hé théng. Hai 1a 1am dong
déu luc kéo gidn ban dau Fy & cac module cwa. Mdi module cua duoc lién két v6i hai dia 1éch tam trén va
dudi thdng qua cac vong bi 6 1an 10. Bé dam bao d6 ciing viing cho module cua, 6 1an 10 sir dung vong
bi dda tru [8, 9, 11, 12, 13].

Hinh 8. a) Ban v& Iap 3D ciia md hinh may x¢ nhiéu ludi dang khung kiéu mai; b) Céc chi tiét co ban cua may. 1 -
ludi cua, 2 — Vo 6 truc ban Ié trén, 3 —vo 6 truc ban Ié dudi, 4 — ph@n tir dan hoi, 5 — chot trén, 6 — chot duéi, 7 —
truc trén, 8 — truc duéi, 9 — vo 0 truc d&, 10- vong bi 6 1an, 11 — dia 1éch tam, 12 — puli
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3.3. Cic uu diém
Qua qua trinh nghién ctru, san xuat va thir nghiém (Hinh 9) [8, 9], may x¢ dang khung kiéu moi da
thé hién dugc hhimg uu diém vuot troi so voi may xé dang khung truyén thong nhu sau [8, 9, 11, 12, 13]:

- May xé thé hé méi duoc thiét ké dam bao hé tu can bang dong (triét tiéu duoc anh hwéng caa luc quan
tinh) nén hé 1am viéc on dinh, khong c6 tiéng on, khong rung lic nhu may xé dang khung truyén
thong.

-Nho hé c6 kha nang tu can bang nén khong can phai bé sung thém cac co cau can bang phy, khong
can phai sir dung dé may ning, cdng kénh. Do d¢6 may mdai tré nén gon va nhe hon rat nhiéu.

- May c6 thé lam viéc 6n dinh ¢ toc do quay cao (3000 v/ph) gap khoang 6 lan toc d6 quay cua may xé
dang khung truyén théng. Do d6 tdc d6 cit ciing ciing nhu ning suit 1am viéc cia may duoc ting 1én
dang ké.

- Nguyén ly lam viéc va két cau cai tién da lam giam dang ké chiéu dai ludi cwa so v6i cac may xé
truyén thong cuing ¢&, do d6 do cing va do 6n dinh cia ludi cua duge ting thém rat nhiéu. Do chinh
X4&c trong qua trinh gia cong xé gd nho vy ciing duoc cai thién rd nét. Trén co sé ndy, ta 6 thé giam
do day ludi cua, giam d6 hao phi gé thanh mun cua, giam lyc can cua go tac dong vao ludi ring. Pong
co dan dong theo d6 c6 thé dugc giam yéu cau vé cong suat, ciing nhu tiét Kiém duoc nang luong cho
ca hé thbng.

- Chuyén dong duogc truyén tir truc dan (& dudi) 18n truc bi dan (¢ trén) truc tiép qua cac ludi cwa ma
khong can dung bat ky hé thong truyén dong nao khac (xich, day cu-loa...).

- Nho sy sap Xep clia cac module cua léch nhau, cic module cua cat vao than gd theo thir ty chir khdng
ddng thoi, & mdi mot thoi diém chi ¢ mot module cua chiu tai. Diéu nay lam giam tai cho dong co
chinh, hé s6 sir dung ning luong tang (tiét kiém duoc niang lugng).

1 - n

|.‘ n' I
"“nﬂl |

ﬂ%

s " J
& 1 ll s

1 ‘“‘ﬁi'

o]

i

g
/|
r"

)

S e
e S = - ot aet—3
-, = =

I {
H |
di's
!
;
4%
1

2

=
_—.—‘a-
- -

Hinh 9. Phién ban thi nghiém may xe nhleu lu’ol dang khung kleu mai (ban quyen h|nh anh thugc vé TSKH Blokhin
[8, 9]). 1- Bé may; 2 — blog 6 ludi cua; 3 — dong co; 4 — co chu day gd; 5 — bang didu khién
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3.4. Céc vén dé ky thuat ton tai
Do day la mot loai may co nguyén ly hoat dong mai, nén con nhiéu tdn tai vé van dé ky thuat trong
thiét ké, san xuat may ma hién nay can phai duoc giai quyét tiép.
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Thir nhét 1a chua nghién ciu triét dé van dé on dinh phang cua ludi cua ¢ cac diéu kién lam viéc khac
nhau. Van dé 6n dinh phang ludi cwa anh huong tryc tiép dén do chinh xéac va chat lugng bé mat gia cong
gd. Trong cong trinh [11], Prokopov dd phén tich van dé 6n dinh cia ludi cua nho theo phuong phép
phan tir hitu han (FEM) va cac phan mém CAE c6 san. Theo d6 trang thai 6n dinh cua ludi cua s& duoc
danh gia néu cho trudc cac tham sé dau vao cu thé nhu toc do quay n, luc kéo gidn ban dau Fo... Thé
nhung, cau hoi nguoc lai lién quan truc tiép dén van dé thiét ké va tdi vu may 1a & didu kién lam viéc nhu
thé nao (diéu kién cua n va F, béng bao nhiéu) thi s& dam bao cho ludi cwa lam viéc 6n dinh, thi phuong
phap dua ra lai khong thé giai quyét duoc. Trong cong trinh [14, 15], Prokofiev da dua ra cong thuc gidi
tich danh gia d¢ on dinh cua ludi cua, tuy nhién cdng thuc nay lai chi co gia tri v6i cac loai may xé truyén
thong, va khong thé ap dung cho may xé mgi nay. Chinh vi I§ d6, dé dam béao ludi cua 6n dinh, hién nay
may xé mai chi lam viéc ¢ toc do quay dudi 2000 v/ph, chua khai thac hét duoce ning suét ti da cua may.

Thir hai 1a van dé cong huong dao dong. Cong huong dao dong la mot hién tuong nguy hiém trong
ky thuat, din dén phéa hiy may moc. May xé dang khung kiéu méi 1a mot hé thong rat phuc tap. Néu coi
mdi module cwra (phan tir dan hoi két ndi voi ludi cua) gidng nhu mot 16 xo, thi so d6 tinh toan dao dong
cuia hé théng s& gom 6 10 xo (Hinh 10). Ngoai viéc khao sat cac dang dao dong cua timg ludi cua, phan tir
dan hoi, can phai nghién ciu van dé dao dong cua mdi module cua va dao dong cua truc bi dan (truc trén)
quanh vi tri can bang cua né [11]. Can tinh toan vé mat dinh luong tan sé dao dong riéng tng vai ting
dang dao dong va so sanh chling voi nhau. Dé tranh xay ra cong hudong dao dong cho may, thi tan sé quay
ctia may khong duoc tring véi bat ky tin s6 dao dong riéng nao. Cach don gian nhat do 1a, can gisi han
tan s6 cua truc quay nho hon tan s6 dao dong riéng nho nhat cua hé thong. Nhu vay, dé tinh toan va téi uu
thiét ké may xé, can phai xay dung duoc cac hé thire tudng minh nham xac dinh tan s dao dong riéng
nho nhét caa may. Viéc sir dung cac phan mém CAE nham xéac dinh tan s6 dao dong riéng cua hé vai céc
tham sb cu thé nhu trong cong trinh [11] chi co thé kiém tra hé c6 bi cong huong dao dong khdng chi
khong co y nghia nhiéu trong bai toan thiét ké may. Boi vay, viéc xay dung cong thac giai tich tinh toan
tan s6 dao dong riéng cia may xé 1a van dé tha hai can phai duoc giai quyét.

Hinh 10. M6 hinh tinh toan dao dong may xé

Thu ba 1a can phai lam ré moi lién h¢ tong quat gitra toc do cat (tan sé quay cia truc, vong/pht),
van toc dy gd (mm/vong) va thong s6 hinh hoc cua ring cua. Trong cong trinh [8, 9], tac gia méi chi dua
ra két qua tinh toan ddi véi mot may xé cu thé, ma chua dua ra duoc mai lién hé tong quat giira cac dai
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luong nay. Do d6, két qua duoc dua ra chua du dé thiét ké may xé véi cac kich ¢ khac nhau hay tinh
toan t6i wru trong thiét ke.

Dic biét can ké dén van dé khong an khop, tham chi mau thuin vé yéu ciu k¥ thuat gitra cac khau
khac nhau trong qua trinh thiét ké, ché tao may (thiét ké, phan tich téi uu, tinh toan kiém dinh d6 an toan
va cong nghé ché tao). Vi du, khi giam khéi lwong caa cac module cua, s& 1am giam di 6 cang cua nd
khi x¢ 0. bé tang tan s, tbc do quay cua dong co (truc dudi, hinh 2), ta phai dbi mat vai tinh hudng mat
on dinh cia tim ludi cua, hay viée tang do day ludi cua aé tang khd nang on dinh khi x¢ thi lai gap phai
van dé hao phi gd, v.v. Tat ca nhitng diéu nay anh huong rat 16n dén nang suét lam viéc cia may xé go
thé hé mai [16].

Tuy nhién, can nhan manh rang, nhiing Van dé ky thuat trén day co thé giai quyét duoc néu duoc
nghién ctru dung phuong phap va néu gidi quyet dugc cac van dé ky thuat ton tai noi trén sé tao ra duoc
may xé dang khung kiéu mai c6 nhiéu wu diém vuot troi, do canh tranh cao, thich hop véi viéc xé gd
hang loat.

Hinh 11 thé hién cac van dé ki thuat va sy anh huong qua lai giira cac khau trong vong doi san pham

Tinh kha thi vé cong nghé

Ning suit
Chat lwgng gia cong

Hao phi gb |
Khéch hang ) & 08
Tén s6 dao
dong riéng Khoi lugng
' e Kich thuéc |
Do bén va -

Tinh cn bing

Téc dd quay

Hinh 11. So db vong doi may xé gb dang khung thé hé méi

Néu nhu tat ca nhiing van dé k¥ thuat néi trén duoc nghién ciru va xir ly mot cach triét dé thi co thé
tang tan so quay cua truc, ciing nhu toc do day go 1én. Khi do nang suat cua may sé cang dugc cai thién
va may xé go dang khung kiéu mai nay sé co6 do canh tranh cao hon rat nhiéu.

4. KET LUAN

Nhirng phan tich ¢ trén cho thy, méy x¢ kiéu méi 1a mot hé théng co khi phirc tap yéu cau phai thoa
méan nhiéu chi tiég ky thuatrkhéc nhau trong qua trinh thiét ke, ché tao. Céc van dé ton tai vé mat ky thuat
noi trén khong thé giai quyet riéng biét ma phai dugc xem xét, nghién ctru dong thoi, co tinh hé thong va
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thuc hién ddng bo (Hinh 11). Vi vay, qua trinh tir nghién ciru cho dén san xuat may nay trong diéu kién
hién nay doi hoi phai ap dung khai niém quan ly chat lwong vong doi san pham trong mot mé hinh théng
tin va co s dit liéu thong nhat [17, 18, 19, 20].

Tuy rang ting van dé ky thuat trong moi khau riéng biét cua vong doi may xé loai nay gan day da
budc dau dugc nghién ctru, nhung hién tai van chua c6 mot md hinh toan hoc tong thé nao cho phép miéu
ta chinh xé&c cac thong sd, tinh chat cua hé thong may xé doc dang khung kiéu méi nham st dung cho viéc
tu dong hoa diéu khién Qué trinh san xuat may x¢é nay. Hon nira, hién ciing chua c6 tai liéu khoa hoc nao
cong b day da vé mot bo cong cu, phuong phép quéan ly da myc tiéu chu trinh vong doi san pham Con
cac thuat toan t01 wu hoa nhiéu tiéu chuan dang ¢ lai rat kho duoc sir dung cho muc dich diéu khién, khi
ma yéu cau vé nhitng rang budc va muc tidu cia cac chuyén gia vong doi san pham thay ddi linh hoat
trong qua trinh hop ban va ra quyét dinh tai nhiéu thoi diém va boi canh san xuat khac nhau.

Tur nhitng 1y do néu trén, viéc xay dung mot bo phuong phap tong hop tinh toan va quan 1y da muc
tiéu vong doi san phdm nhim dam bao su twong thich, phéi hop ddng bo giita cac khau trong vong doi
may x¢ doc gé dang khung kiéu méi 1a hoan toan cap thiét. Nhém tac gia s& trinh bay phuong phap tong
hop tinh toan va quan 1y da myc tiéu cho may xé nay cu thé hon & trong cac bai bao tiép theo.
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