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Tém tit. Trong nhirmg ndm gan day, vong thép day duoc st dung hgay cang rong rai. Cac nha may, xi
nghlep san Xuat vong thép day da ap dung phuong phap han tiép diém dé gia cong san pham nay, nhung
chat lugng mdi han va nang suat thap.

Bai bao nay tap trung vao viéc nghién ctu cac yéu td anh huong chinh dén do loe mdi han trén may
uén, han vong thép day tw dong. Nghién cuu thyc nghiém va tim duge phuong trinh hdi quy md ta anh
huéng cua cac thdng so lién quan. Két qua caa qua trinh nghién ctru duoc thé hién ¢ phan 3 trong bai béo
nay.

Tir khda: may han vong, may usn vong va may usn, han vong thép day tw déng

RESEARCH THE FACTORS AFFECTING THE REDUNDANCY WELD MACHINES
WELDING OF STEEL COIL WIRE AUTOMATIC

Abstract. In recent years, steel wire ring is used widely. Many companies, which in making steel wire

ring field, used fusing of contact method to make products. But welding quality and low performance.
This paper proposes studying the factors affecting the redundancy weld machines welding of steel coil

wire automatic, experimental research, find recursive equation, to describe the affect of relate parameters.

The results of this research have part 3

Key words: Steel wire ring, bending ring machine and bending, welding wire ring machine steel coil

automatic.

1 GIOITHIEU

Trong nhitng nam gan day, rat nhiéu doanh nghiép trong nudc gap khé khin trong san xuét vong
thép vi san xuit thi cong cho nang suat va chat luong thap. Phuong phap han dién tiép xuc, ty dong hda
khi han duoc cac nha khoa hoc trong va ngoai nudc dac biét quan tam. M. Pouranvari va S. P. H. Marashi [1]
da nghién ctru cac yéu t6 anh hudng dén tinh chét co hoc cia mdi han diém tiép xtic va chi ra méi tuong quan
giita cac thong sd nhu cudng do dong han, thoi gian han, lyc ¢p han, phan tich cac déc tinh vat ly vé vi tri
han va déc tinh co hoc. Sur dung tai trong diém va hap thy nang luong cua mdi “han tai diém tlep Xuc trong
thoi gian thi nghiém cit va kéo nén dé mé ta tinh chat mdi han tiép diém. Thay ring kich thudc mébi han, ché
d6 pha huy va do bén, do déo cua diém hu hong 13 nhitng yéu té chinh anh huéng dén tai trong dinh va hap
thu ning lugng ctia mdi han tiép diém. M. Zhou [2] nghién ctru cac yéu t6 anh huéng dé nang cao hiéu
suét va chat luong cho céc tinh chat cia méi han. Trong nghién ctru cua L. Boriwal, R. M. Sarviya, M. M.
Mahapatra [3] v€ viéc md phong logic mo cua qua trinh han tiép diém dé dy doan do bén ctua mbi han.
Nghién ctru cho thay rang, dong dién, thoi gian va luc ép han dugc coi 1a cic yéu té anh huong chinh cua
qua trinh. Anna Runnemalm, et al [4] da dua ra phuong phap kiém tra bang nhiét. Hé théng st dung anh
sang lam ngudn kich thich co thé phat hién cac mdi han diém va do duong kinh mdi han thong qua mot
thuat toan. P. Puschner [5] and Satoshi NAKAMURA [6] da nghién ctru ty dong hoa khi han. Tuy nhién
céc nghién ctru trén van chua dé cap dén chat lugng va nang suat san pham vong thép, do d6 bai bao nay
dua ra két qua nghién ctru khi han vong thép trén may han tu dong.
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2 THIET KE MO HINH MAY UON, HAN VONG THEP DAY TU PONG

Hién nay, cac cong ty, xi nghiép ngay cang mé rong san xuét, kinh doanh. Thuc té yéu cau st dung
may tu dong hoa trong vi€c han vong thep day aé nang cao nang suét va chat luong san phim ciing nhu
giam cong lao dong. Viéc sir dung day chuyén san xuét ty dong tién tién mang lai nhiéu hiéu qua, phu
hop véi quy mé, trinh d6 san xuat cta xi nghiép.

Nhan thay cach lam vong thép day bang may uén, han vong thii cong cho ning suit, chat hrorng
san pham khong 6n dinh, d6 chinh xac khong cao nhu hinh lc. Tir do, 1am tang chi phi san xuat va gia
thanh san pham

Hinh b

Hinh 1. May han tha cong truyén théng va san phim
a) Han thu cong; b) Vong thép day; c) Kiéu do loe méi han

Qua qua trinh ubn va cat thi vong thép day duoc han bang may han thu cong nhu hinh 1a. San pham
vong thép day nhu hinh 1b & mbi han ghép nbi co d6 loe khong 6n dinh vé dudng kinh méi han & hinh 1c
gdy hu hong hodc kho gia cong ¢ cac bude tiép theo cua qua trinh san suét.

Dé khac phuc nhimg van dé néu trén, ta can phai c6 mot co céu lam viéc voi cac thong s6 phu hop.
Chinh vi vay, dé dap ung nhiing yéu cau trén, ta phai tién hanh qua trinh nghién ciru thuc nghiém nham
tim ra cac thong s6 ky thuat phu hop nhit cia may udn, han vong thép day tu dong dé nang cao ‘nang suét
va chét lugng san pham, tang kha nang canh tranh va dap ung cac yéu cau cao nhat cho san pham cta thi
truong trong nudc va qudc té.

Vit liéu: thép day dang cuén CT3, dudng kinh 3,15mm

Thiét bi: may udn, han vong thép ddy tu dong

Hinh 2. M6 hinh 3D va thyc té may udn, han vong thép day tu dong

2a) M5 hinh thiét ké 3D; 2b) May udn, han vong thép day tu dong.
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M hinh thiét ké 3D ctia may udn han vong thép day tu dong nhur hinh 2a. Dya trén m hinh thiét ké, qua qua
trinh gia cong, ché tao va Iép rap thanh cong méay han vong thép ddy thé hién & hinh 2b. Co ciu ciia may bao gom
cac cum chinh sau. 1- B con lin nin thing dé nin thing day thép tir cudn cip; 2- Bo con lin ubn dé ubn vong thép
day theo ban kinh cho trudc; 3- Dao cét vong day khi dii chu vi vong thép day, 4- May han ndi hai dau vong thép
day; 5- Kep han giit chit 2 dau von thép day; 6- Tu diéu khién; 7- Khung may

Nguyén ly hoat ddng ciia may uon, han vong thép day tu dong duoc the hién nhu hinh 3. Phoi thép
day ¢ dang cudn thong qua bd phén dan huéng duoc dua vao bd con lin nan thang day thép (1). Tai day
bd con lan nan thang duge nbi voi dong co servor tao moment quay dua thep day dén bo con lan ubn (2).
Khi uén du d6 dai yéu ciu, dinh vi thép day thuc hién thao tac cit day thép (3). Luc nay, co cau kep (5)
thuc hién thao tac kep chat 2 dau tu do cua day thép sat lai nhau va thyc hién thao tac han ty dong (4).
Khi két thiic qua trinh han, co ciu kep nha kep dé tha vong thép diy xudng khay va dong thoi rat vé va
1ap lai qua trinh trén.

Phéi thép

g

BE§ phin din hwing

g

Co ciu dinh vi

g

Co ciu kep chat @‘

g

Co ciu kep chit rat vé |

4

Sin phim xuing khay

Hinh 3. So 6 nguyén 1y hoat dong ctia may ubn, han vong thép day tu dong

3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1 Két qua bai toan quy hoach thwc nghiém.

Noi dung nghién ctru nham muc dich xdc dinh anh huong cua cac thong $6 yé di@n, co khi dén cac
chi tiéu v& yéu cau ky thudt cua may va méi quan hé gitra chung. Do may ¢ nhi€u bién s6 thay doi voi
nhiéu muc khac nhau, muén giam s6 luong thi nghiém ma van dam bao d6 chinh xac cua thi nghiém. Tu
do xac dinh cac thong s6 hoat dong hop 1y cua may. o

Sau khi tién hanh loai bo cac y€u t0 it anh huéng. Ta chon dugce 3 yéu to anh hudng chinh do 1a luc ép,
dong dién va thoi gian han voi khoang bién thién gia tri dugc trinh bay & bang 1. Luc ép han dao dong tir
2.5 dén 3.5 Pa, dong dién han dao dong tir 18 dén 22 A (6 muc 8 dén 10 cua bién 4p sir dung trong thi
nghiém), thoi gian han dao dong tir 5 dén 7 ms.
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Bang 1. Céc gia tri anh huong dén do loe mdi han

Pbi turong

Thap nhat

Cao nhat

Pon vi

Luc ép han

2.5

3.5

Pa

Dong di€én han

18

22

A

7

ms

Thoi gian han 5

3.2 Két qua thue nghiém va xir Iy két qua thye nghiém.

Ma tran thi nghiém dugc lap ngau nhién bang chuong trinh xir 1y s6 liéu thuc nghiém. Thong s6 dau
ra: d6 loe ctia mdi han, ki hiéu 1a Y, déy 1a thong sb dic trung cho muc dich nghién ctru. Pai lugng nay
chiu anh hudng ciia hang loat thong s6 dau vao va nhiéu. P loe mbi han dugc do tryc tiép bang thudc
kep dién tu.

Gia tri trung binh caa d6 loe mbi han duoc tinh bang cong thie sau (1)

— Z{\i Xi
m, = 1 =Z=k (1)
Xi— Sé do dai lugng ngau nhién x & thi nghiém thir i
N — S6 luong mau N ) ) N i i
Tién hanh thi nghiém thuc nghiém, 6 moi thi nghiém tién hanh lay 50 mau tng voi 15 lan thay doi
thong s6. Vi moi thi nghiém thyc hién do va lay gia tri trung binh ta duoc két qua ¢ bang 2.

Bang 2. Két qua thi nghiém

STT Luc ép han(Pa) |Dong dién han (A) [ Thoi gian han (ms) (P96 loe trung binh (mm)
1 2.5 20 6 3.27
2 2.5 22 5 3.296
3 2.5 22 7 3.322
4 2.5 18 7 3.267
5 2.5 18 5 3.16
6 3 20 5 3.234
7 3 18 6 3.279
8 3 20 6 3.296
9 3 22 6 3.45
10 3 20 7 3.34
11 3.5 18 5 3.19
12 3.5 22 5 3.34
13 3.5 20 6 3.33
14 3.5 18 7 3.291
15 3.5 22 7 3.58

,S(”') liéu thu duoc sau khi phan tich tiqh toan dugc dua vao ma tran thi nghiém dé 1am q& 1i§>u tin}l cac
h¢ s6 cua m6 hinh. Qua qua trinh suir 1y s6 liéu thu dugc phuong trinh héi quy cua timg yeu t6 va tong 3
yéu t6 anh hudng dén dg loe mdi han nhu phuong trinh (3.1), (3.2), (3.3) va (3.4)
V61 Y: D6 loe cia moi han; X1: luc ép han, X2: thoi gian han, X3: dong dién han
3.2.1  Anh hudng ciia lirc ép 1én moi han.
Luc ép gitta 2 dau tac dung 1én méi han c6 mac anh huong tuyén tinh theo do 16n tac dung va duoc
biéu dién nhu hinh 4. Vi R-squared = 100 %. Sy bién doi dugc md ta mdi quan hé giita hee ép va do loe

ctia mbi han dya trén phuong trinh da thirc bac 2 sau:
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Y = 2.654 + 0.161*X2 - 0.009*X2"2 (3.1)

333F

332+

Do loa moi han
o
w

25 27 20 3 33 35
Luc ep

Hinh 4. Anh huong cua lyc ép dén do loe mdi han

3.2.2  Anh hudng cia thoi gian 1én moi han.
Luc ép han nh hudng tuyén tinh dén d6 loe moi han dugc biéu dién ¢ hinh 5 v6i ,
Vi R-squared = 100 %. Su bién d6i dugc mo ta moi quan hé gitia thoi gian do6i voi do loe clia moi
han dya trén phuong trinh da thire bac 2 sau:
Y =2.654 +0.161*X2 - 0.009*X2"2 (3.2)

cRctopy
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Thoi gian

Hinh 5. Anh hudng cua thoi gian dén d6 loe méi han

3.2.3  Anh hudng ciia dong dién 1én méi han.
Dong dién han anh huéng tuyén tinh dén do loe mbi han véi mac 6n dinh cao dugc biéu dién ¢ hinh
6

V6i R-squared = 100 %. Su bién d6i mo ta boi mdi quan hé giira Iuc ép va do loe cua mdi han dua
trén phuong trinh da thirc bac 2 sau: nhu hinh 6
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Y =9.291-0.64225*X3+ 0.017125*X3"2 (3.3)
Hinh 6. Anh huong ctia dong dién dén d6 loe mdi han

3.2.4  Anh huéng cia lwc ép, dong dién, thoi gian 1én moi han.

Tién hanh phan tich phuong sai két qua thuc nghiém cho thdy ddi véi ham mé ta d6 loe cila
mbi han Y bai cac yéu t6 anh huong X1, X2, X3 c6 cac hé sb hoi quy déu dam bao do tin cdy.
Mirc ¥ nghia R — squared 12 80.6733 % véi sai sé d6 1éch chuan

Két qua tinh todn mo hinh todn & dang thuc ta c6 ham sb mo ta do loe (mm):

Y =7.70862 - 0.371467 * X1 - 0.520811 * X3 + 0.224167 * X2 - 0.0795556 * X1~ 2 + 0.031 * X1 * X3

+0.052 * X1 * X2 +0.0111528 * X3 2 + 0.003625 * X3 * X2 - 0.0328889 * X2 " 2; (3.4)

Bai toan toi wu hoa dugc xay dung trén co s& cac ham toan 1a cac phuong trinh hdi quy xac
dinh bang phuwong phap quy hoach thyc nghiém c6 dang da thuc bac II. Phuong trinh (3.4) xac
dinh ham muc ti€u voi cac thong s6 dic trung cho muc dich nghién ciru.

Bai toan tdi uu hoa dugce xdy dung trén co s¢ cic ham toan 1a cac phuong trinh hdi quy xac dinh
bang phwong phap quy hoach thuc nghiém c6 dang da thirc bac II. Phuong trinh (3.4) x4c dinh ham muc
tiéu véi cac thong sb dic trung cho muc dich nghién ctu.

Phén tich mo hinh théng ké thuc nghiém:

Mirc d6 anh huéng cia cac thong sé duoc biéu dién bang cc biéu dd thé hién trén hinh 7 va hinh 8
v6i cac thong s6 & dang thuec.

Biéu d6 nay duoc vé& khi cac yéu té khac duoc giit ¢b dinh.

B:Dcng Den | [ |
C:Thoi Gan | [ P
AlucEp| |
:.3‘ [

K + 8 8
Hinh 7. Biéu dd thé hién anh huéng cua cac thong sé dén d6 loe mdi han & dang thyec.
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Cin clr vao biéu dd hinh 7 cho thay cac yéu t6 dau vao ctia nghién ctru anh huéng dén do loe mbi
han & mirc khac nhau, mirc d6 anh huong dén do loe mdi han sap xép giam dan theo thir ty: thoi gian,
dong dién, luc ép khi han. Cac yéu td anh hudng déu c6 do anh huong tuyén tinh véi do loe ciia mdi han
thé hién trén hinh 8a va 8b. Khi thay d6i bat ki 1 trong 3 yéu té 1am thi nghiém thi d6 loe ctia mdi han
ciing ting déu lén.

ey Thix Gign=6.0
Tho Gian=6.0 27 Y 1L Tl Dol
o 3.2
- —, e el
21 e 326
€ , TT{—s2
o, e 332
. o e | -3
o a “ —]—538
E 1l \"-. ] 4
< 3 1 1 344
. 547
18}, A ; g =33
25 27 29 31 33 3538
Lug Ep
Hinh 8a Hinh 8b
Hinh 8a, 8b. Mtrc d anh hudng cua cac yéu té dén do loe mdi han Y
3.3  Nang suat
3.3.1  So sdanh may truyén thong va may han vong thép ddy tw dong sau cdi tién

Cho 3 may udn han vong ty dong hoat dong cung lic véi 3 ddy chuyén may udn va han vong truyén

thdng trong 1 ca lam viéc 8 gid ta thu dugc két qua nhu & bang 3.

Bang 3. Bang so sanh giira may truyén thong va may uén, han vong thép day tu dong sau cai tién

Nguoi van hanh Ning suat (vong) Nang luong tiéu thu (KW)

Thu cong 7 2400 50
Tu dong 2 4000 40

8

6

4

, NN II I

0

Ngudi lam viec  Ning suit (- Ning luong tidu

( nguoi) m ThivesgeX WPRPdorthu (Kw x 10)

Hinh 9. So sanh giita phuong phap truyén théng va may tu dong sau cai tién

Tir s6 liéu & bang 3 v& dugc biéu dd & hinh 9, ning suét 1am viéc cua day chuyén san suét truyén théng va

may tu dong sau cai tién cho thdy may tu dong thi may tu dong dat ning suat cao cao hon. Khi cho hoat
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dong 3 day chuyén chuyén truyén thong va 3 may udn han vong tu dong thi may tu dong cho ning suat gap
5,8 lan so v&i may truyén thong véi mic tiéu thu nang lugng giam 20%
332  Sosdnh mdy han vong thép day cii va mdy sau cdi tién

Cho may ubn, han vong thép day tu dong cii hoat dong cung luc voi may sau cai tién trong 1 ca 1am viéc 8
gid ta thu dugc két qua nhu & bang 4:

Béng 4. So sanh may han vong thép day cii va may sau cai tién

Ning suit (Vong) Nang lwgng (KW) Huw héng (%)

May cil 3800 43 10
May céi tién 4000 40 4

8

7

6

5

4

3

2

1

0

Ning sudt (vong Nang lugng tiéu  Hu hong (%)
x 1000) thu (Kw x 10)

B Miy cli ™ May cai tién
Hinh 10. So sanh may udn, han vong thép day cii va may sau cai tién

Théng qua biéu db hinh 10 va ket qua so sanh ¢ bang 4 ta thay nang suét lam viéc trén cua may ubn,
han vong thép day tu dong sau cai tién so v6i may cii c6 két qua tot hon. Cu thé 1a nang suat cao hon 5%,
muc tiéu thu nang lugng giam 7% va mirc ¢ hu hong giam 6%.

4 KET LUAN

Trong nghién ctru nay, tim dugc mot phuong trinh vé viéc diéu chinh cac thong sé anh huong dén do
loe mdi han trén san phdm da dugc dé xuat. Trén co s cac két qua nghién ctru thuc nghiém da xac dinh
dugc cac phuong trinh va biéu dién mdi quan hé giira cac yéu t6 anh huong dén yéu ciu ki thuat cua may
ubn, han vong thép day ty dong va nghién ctru da chi ra rang cac yéu t6 anh huong chinh dén do loe mbi
han trén san phim chu yeu lién quan dén ché d¢ han theo thir ty giam dan 12 dong di€n, thoi gian va luc
ép han. Két qua cho thdy may udn, han vong thép diy tu dong cho nang sut cao gip 5.8 lan/ nguyen
cong va giam 20% muc tiéu hao nang luong so véi phuong phap ubn, han vong truyén thong va ning suat
lam viéc ciia may han vong thép ddy tu dong sau cai tién so véi may cii cao hon 5%, mirc tiéu thu ning
luong giam 7% va mirc d6 hu hong giam 6% va chat lugng mdi han 6n dinh hon.
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