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Tom tat. Amoni (NH, 12 mot chét gay 6 nhidm nudc gay hai cho méi trudong. Muc tiéu caa nghién ciu
nay la danh gia kha niang hap phu NH,* trong nuéc bang than sinh hoc. Trong bai béo nay, hiéu suat thu
hoi, mot sb tinh chat hda hoc bé mat than sinh hoc ¢6 ngudn gdc tir rom ra duge diéu ché ¢ nhiét do khéc
nhau (300, 450 va 600 °C) da duoc xac dinh bao gdm TOC, pH, pHpz, $6 nhém chirc H*/OH va CEC. Xu
huéng can bang va dong hoc hap phu NH4* caa than sinh hoc da duoc nghién cau. Bé tri thuc nghiém khao
sat can bang hap phu bang cach cho than sinh hoc tiép xtc véi dung dich NH4* ¢ nhidu ndng d6 khéc nhau,
dao dong 0 — 25 mgNH,*/L trong khoang 12 gio. Khao sat dong hoc khi than sinh hoc dugc tiép xdc voi
dung dich chira 8,3 mgNH,*/L ¢ nhitng thoi gian khac nhau. Dir liéu can bang hap phu NH4* phi hop véi
md hinh Langmuir, Freundlich ciing nhu md hinh dong hoc gia bac 2 dé giai thich qua trinh dong hoc hap
phu NH,* 1én cac dang than sinh hoc ¢ nguon gbc tir rom ra.

Tur khoa: hap phuy, than sinh hoc, can biang & dong hoc, NH4*, rom ra.

EVALUATION OF NH4s*fADSORPTION CAPACITY FROM WATER BY RICE STRAW
DERIVED BIOCHAR

Abstract. Ammonium (NH,4") is a pollutant that can be harmful to the water environment. The purpose of
this study is to access NH* removal capacity from water by biochar. In this paper, recovery efficiency,
some surface chemical properties of biochar which were prepared at different temperatures (300, 450 and
600 °C) from rice straw were determined including TOC, pH, pHpc, functional groups of H*/OH" and CEC.
The trend of NH4* adsorption equilibrium and kinetics of biochar have been studied. Experimental design
of adsorption equilibrium were carried out by exposing biochar to NH.* solution at different concentrations,
range from 0 to 25 mg NH./L for about 12 hours. Kinetic survey were carried out when biochar was
exposed to a solution containing 8.3 mg NH4*/L for a varying length of time. Experimental data of NH,"
adsorption process is suitable for Langmuir, Freundlich models and the second-order pseudo kinetic model
to explain the NH4* adsorption kinetics to the biochar forms which derived from rice straw.

Key word: adsorption, biochar, equilibrium & kinetics, NH4*, rice straw.

1. GIOI THIEU

Anh huéng cia amoni (NH4*) da dugc quan sét thay trong nu6c ngam, nudi trong thuy san va nuéc mt,
gay ra hién tuong phi dudng [1]. Amoni gy doc cho tat ca cac dong vat co xuong sdng gay co giat, hon
mé va tir vong, anh huong dén hoat dong nudi trong thuy san [2]. Trong béo cdo cua Eddy thi doc tinh
amoni (LCso 96 h) dbi véi cac loai sinh vat bién dao dong 0,09-3,35 mgNHs/L) va Vai cac loai nudc ngot
(vi du: 0,068-2,0 mgNHs/L) [3]. C6 nhiéu phuong phap da duoc st dung dé loai bo NH,* tir nude, trong do
phuong phap hap phu va trao di ion 1a c6 hiéu qua cao so véi cac phuong phap khéc nhung lai c6 chi phi
cao [1]. Tim kiém céc vat liéu tai tao méi c6 thé sir dung nhu vat liéu hap phu va trao déi ion 1a mot cha dé
nghién ctu quan trong. Trong d6 than sinh hoc c6 ngudn gdc tir chat thai ndng nghiép 1a vt liéu hap phu
dugc st dung do hiéu qua, chi phi thap, than thién véi méi truong va cd san véi s6 lwong Ion [4]. Rom ra
1a san pham phu trong ndng nghiép lua nudc, Viét Nam ¢ khoang 30 tridu tan rom ra moi nam [5], ¢ thé
str dung dé diéu ché than sinh hoc ing dung trong loai bo amoni bang phuong phap hap phu. Hap phu céc
chat 6 nhiém vo co bang than sinh hoc 1a két qua cua (i) trao doi i ion theo phuong phén cyc, (ii) luc hat tinh
dién, hodc (iii) két taa bé mat [6]. Trong truong hgp amoni chu yéu 1a trao doi va twong tac tinh dién, hon
nira, theo Khalil et al, d cho rang hda hoc bé mat dong vai tro quan trong hon so véi dién tich bé mat cua
than sinh hoc [1]. Trong khi, cac tinh chét héa hoc bé mat bi chi phéi rat nhiéu boi cac diéu kién nhiét phan,
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dac biét 1a nhiét do va thoi gian nung [7]. Kha ning hap thu amoni lién tuc ting hay giam khi thay doi nhiét
d6 nhiét phan khi so sanh giira cac nghién ciu khong phai luc nao ciing biéu hién nhu nhau [8]. Cac nghién
ctru da st dung than sinh hoc hap phu amoni ¢6 tir cAc nguén nhu cac phan cua cy ngd, xoi do (Quercus
rubra), cdy phong, cay lta mi [8], tuy nhién vé&i rom ra, cu thé & Viét Nam con rét thiéu thdng tin. Do do,
nghién ctru da tién hanh nham myc dich danh gia hiéu qua caa tng dung than sinh hoc ¢6 ngudn gbc tir
rom ra & c&c nhiét do diéu ché khéc nhau 18n kha ning loai bé NH4* trong nudc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Phuwong phap thu miu

Mau rom duoc ldy trong thang 12/2018, vira thu hoach & mot ho trdng lta & huyén Ca Chi, Tp HCM
(10°58'17,8"N; 106°34 29,8 E), duogc lam khé so b, cit nho <5 mm va say khé trong ti siy & 60°C trong
24 gio [9].

2.2 Dung cu va héa chit thi nghiém

Cac hoa chat st dung trong thi nghiém 1a loai tinh khiét phan tich cua Merck va Trung Quéc bao gom: KCI,
HCI, NH4Cl, NaOH, HNO3, NaOH, H,0,, K,Cr,07, H,SO4, NaHCO:3. Nf”)ng d6 dung dich Iuu trit 1a NH4*
1000 mg/L. Nuéc st dung 1a nuéc cat qua loc bang may loc nuéc siéu sach Model: EASYpure 1l RF cua
Thermo Scientific — USA. Dung cu thi nghiém phai dugc lam sach trude khi sir dung bang cach d6 day axit
nitric 1M trong it nhat 24 gio va sau d6 xa sach bang nuéc khir khoang [10].

2.3 B tri thuc nghiém

Diéu ché than md phong theo nghién ctru ciia Yoo et al., khi d6 rom ra sau xtr Iy dugc nung trong 10 nung
Naberthem P330 ¢ 3 nhiét do la 300, 450, 600 °C. Toc d6 gia nhiét dwoc l1ap trinh 10 °C/ phut cho dén khi
dat dwoc nhiét d6 mong mudn, luu gii trong 2 gio va dugc lam ngudi tu nhién trong 16 nung. MAau than sau
khi diéu ché duoc nghién nhé qua rdy 1mm va luu trit trong tui polyetylen kin, bao quan & 4 °C [11]. Céc
mau than sinh hoc sau d6 duoc sir dung dé xac dinh pH, pHpz, TOC, s6 nhém H*/OH, CEC va st dung
cho thi nghiém khao sét can bang va dong hoc.

Khao sat can bang hap phu NH,* én than sinh hoc md phong theo nghién ciru caa Khalil et al va Xue et al
[12,1]. Thi nghiém duogc thuc hién trong dng polypropylene 60 mL bang céach tron 0,3 g than sinh hoc Véi
30 mL dung dich c6 chira NH,* tir 0-25 mg/L. Hai giot chloroform di dwoc thém vao cac 6ng dé ngin chan
hoat dong cua vi sinh vat. H3n hop nay sau d6 dugc khudy tron trén may lic tron GFL 3015 tc do 150
vong/phdt trong 12 gior (Pay 1a khoang thoi gian da dugc hién thi du dé su hap phu cia NH4* dat dén trang
thai can bang, duoc xac dinh bang céc thi nghiém so bd) va pH khong diéu chinh trong subt qua trinh thi
nghiém dao dong trong 5,0 — 5,5, gan véi diéu kién tu nhién. Khi mot mau dugc phat hién ¢6 pH cudi cling
khéc voi pH ban dau hon 0,25 don vi pH, mau bj loai bé va mau duogc thay thé [8]. Sau khi can bang, cac
pha ran va long duogc tach ra bang cach ly tam ¢ 4000 vong/phdt trong 15 phat bang may ly tam DLAB
DMO0636 va dung dich duoc loc qua bo loc 0,22um. NH4* dugce xac dinh theo TCVN 6179-1:1996. Cac md
hinh duong dang nhiét hip phu Langmuir va Freundlich da duoc sir dung dé danh gia sy ph hop cua dir
liéu thuc nghiém [13].

Khao sat dong hoc hap phu dugc thuc hién bing cach tron 0,3 g than sinh hoc vai 30 mL dung dich cé chira
8,3 mgNH.*/L. H3n hop nay sau dé dugc khudy tron trén may lic & tée d6 150 vong/phut. T4t ca cac mau
dugc lic dinh ky 5; 10; 15; 20; 30; 40; 60; 90; 120 phut, sau d6 duoc loc dé phan tich NH4*. Cac md hinh
dong hoc gia bac 1 va bac 2 da duoc sir dung dé danh gia su phii hop cua dit liéu thuc nghiém va tinh toan
hang sé dong hoc [13].

2.4 Xir ly dir ligu thi nghiém

2.4.1 Tinh toan két qud

Tinh toan hiéu suat thu hoi than

. ’ w: My
% hiéu suat thu h6éi = —* 100 (1)
my
Trong d6: mo (9): khi Iwong rom ra ban dau truéc khi nung
mp (g): khoi lugng than sinh hoc sau khi nung.
Tinh todn pHp.c cua than

ApH = (pH¢ — pH;) 2
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Trong d6: pHi: gia tri do pH ban dau
pHs: gi tri do pH sau khi cho than vao dung dich mubi KCI 0,01 M.
V& ApH theo d6 pH ban dau, pHpc 13 diém ma duong cong ApH theo d6 pH vuogt qua dudng ApH =0 [14].
Tinh toan can bang hap phu
Dung lugng hap phu, mg/g:
(Co—C).V

q =20 ©

Trong d6: Co (Mg/L): ndng d6 ban dau cua ion NH4*
Ci (mg/L): ndng do ion NH4* bi hap phu tai thoi diém can bang
V (L): thé tich dung dich NH,*
m (9): khéi lugng cua chat hap phu (than sinh hoc)
gi (mg/ g): dung luong hap phu NH4* mAu i tai thoi diém can bang.
K. 1a hang s6 hap phu Langmuir (L/mg).
Phuong trinh dang nhiét Langmuir [15]:
1 1 1 4 1 4
9 Kiqo G qo )
V& 1/q theo 1/C, phuong trinh c6 dang y=ax+b, qua d6 co6 thé xac dinh go va xem xét sy ph hop cua duong
dang nhiét hap phu.
Phuong trinh dang nhiét Freundlich [15]:

1

q = y/m = KgC"F ©)
Hay:
1
Logq; = —logCL- + logKy (6)

Ve logq theo logC, phuong trinh c6 dang y = ax + b

Trong do: n: hang ) dang nhiét Freundlich thé hién cuong do hap phu NHy4".

Ke: hang s6 dang nhiét hap phu Freundlich thé hién kha ning hap phu.

Ci la ndng d6 ion NH,* cia mau i tai thoi diém can bang (mg/L);

Tinh toan dong hoc hap phu

Dé nghién ctru co ché hap phu, mé hinh dong hoc gia bac 1, gia bac 2 thuong duoc sir dung dénh gia sy
phu hop céc dit liéu hap phu dong hoc [15].

Phuong trinh gia bac 1:

Ln(q. — q¢) — Lnge = —kqt )
Hay Ln(qe — q¢) = —kyt + Lng, ©)
Vvé Ln(q, — q;) theo t
Phuong trinh gia bac 2:
1 11 1
C=teats ©

a  thkqz qe
Vé 1/q: theo 1/t
0e dung lwong hip phu NH.* tai thoi diém can bang (mg/g)
0t dung lwong hap phu NH,* tai thoi diém t
ki (1/phat) va ko (g/mg.phut) 1a hang sé van téc gia bac 1, bac 2
t (phat): thoi gian hap phu.
242  Xurlysoliéu
Céc s6 lidu thu thap duoc tap hop va xu ly théng ké bang phan mém c6 trong Exel. Bé giam thiéu cac nguon
dan dén sai s6, mau lip da duoc sir dung trong cc phan tich dé danh gia d6 chinh xac va sai léch. Cac thi
nghiém va phan tich déu dugc 1ap lai 3 1an. SPSS 20.0 dugc sir dung dé xac dinh tinh ddng nhét cia phuong
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sai, sau d6 xac dinh sy sai khac céc gia tri trung binh giira cac thi nghiém vai gia tri p < 0,05 bang Tukey’s
test post hoc khi Sig>0,05 hoac Tamhane khi Sig<0,05 [16].

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Khao sat anh hwéng cia nhiét dg diéu ché 1én higu suat thu hdi va héa hoc bé mat than sinh hec
Két qua nghién ciu anh huong cua nhiét do diéu ché 1én hiéu suat thu hoi va hda hoc bé mit than sinh hoc
¢6 nguong goc rom ra da dugc trinh bay chi tiét trong nghién ctru trude d6 [17]. Cu thé tom luot nhu sau,
(Bang 1): Hiéu suat thu hoi than cho thay khi nhiét do tang tir 300, 450, 600 °C, hiéu suat thu hoi than (%H)
giam lan luot 86,0; 42,7 va 40,4%, va mau than & 300 °C la khac biét co y nghia thong ké so véi 450 va
600°C, trong khi 450 va 600 °C su khac bié¢t khong 6 y nghia théng‘ ké.

Bang 1: Hiéu suat thu hoi va mét s6 thanh phan hoa ly bé mét caa than sinh hoc

t°C % H pH pHpzc mmolH*/g mmolOH/g %TOC CEC, mmol/kg
300 86,0° 7,08 7,02 3,1° 0,432 8,58" 1482
SD 4,1 0,02 0,1 0,3 0,11 1,73 3
450 42,77 947° 8,1° 2,7° 1,39 9,90° 1482
SD 2,4 0,01 0,1 0,4 0,09 0,98 7
600 40,4 9,99¢ 9,3¢ 0,22 1,36° 3,542 1412
SD 2,8 0,02 0,1 0,2 0,11 1,26 2

Cac chiz 2P khac nhau trong mét cét thé hién su sai khdc cé ¥ nghia thong ké (p <0,05).
Ham lugng % TOC (Bang 1) cho thiy khi nhiét d6 nung ting tir 300 Ién 450 °C ham luong TOC ting tir
8,58% 1én 9,90%, sau d6 giam manh vé 3,54% & 600 °C , c4c gié tri ham lwong TOC cua mau than & 600
°C khac biét co ¥ nghia thong ké so véi 300 va 450 °C, con & 300 va 450 °C khéc biét khong ¢ y nghia
thong ké. pH than ting lan luot 1a 7,08; 9,47 ; 9,99 tuong wtng, c4c gia tri pH ctia mau than & ca ba nhiét do
1a khéc biét c6 ¥ nghia thdng ké (Bang 1). Gia tri pHpzc ting 1an luot 14 7,0; 8,1; 9,3, gia tri trung binh pHpzc
ciia 3 mau than & cac nhiét ¢ nung khac nhau la khac biét c6 y nghia théng ké. S6 nhom chuc axit (H*)
giam dao dong tir 3,1-0,21 mmol H*/g, sé nhém chirc H* cua mau than ¢ 600 °C 1a khac biét c6 y nghia
thdng ké so véi mau nung ¢ 300 va 450 °C, mau nung & 300 va 450 °C khac biét khong c6 ¥ nghia thng
ké. S6 nhom chiic bazo (OH) lan luot 0,43; 1,39; 1,36 mmolOH /g, ting c6 ¥ nghia ¢ nhiét d6 300 S0 V4i
450 va 600 °C, trong khi 450 va 600 °C khac biét khong co y nghia thong ké. CEC duoc xac dinh lan luot
la 148; 148; 141 mmol/kg, két qua ciing twong dong véi nghién ctu caa Shi et al., véi than sinh hoc ¢6
ngudn gdc tir rom ra duoc didu ché & 400 °C 13 143+1 mmol/kg [18] ciing nhu cua khi rom nung & 350 °C
1a 152 mmol/kg trong nghién ctu cua Yuan et al [19]. CEC giam khi nhiét 6 diéu ché tang, két qua tuong
tu da duoc trinh bay trong bao céo cua Fidel et al [8].
Phan tich méi tuong quan (Bang 2), cho thay nhiét do diéu ché than tuong quan chat ché va ti 1¢ thuan voi
cac thong s6 mmolOH", pHpzc, pH nhung tuong quan ti I¢ nghich véi mmolH*, véi hi¢u suat thu hdi (chat),
yéu véi TOC. CEC tuong quan yéu véi nhiét d diéu ché than sinh hoc.

Bang 2: Phén tich mdi twong quan cac thong sb hoa ly cua than sinh hoc

o mmol OH- 0 o CEC,
teC pH pHpzc mmolH+/g Iy % H %TOC mmol/kg

teC 1 0,938 0,998 -0,902** 0,834™ -0,881™  -0,695 -0,565
pH 0,938 1 0,934™ -0,715" 0,961* -0,984™ 0,441 -0,416
pHpzc 0,998 0,934 1 -0,903" 0,822 -0,874™  -0,690" -0,584
mmolH*/g -0,902*  -0,715* -0,903* 1 -0,558 0,629 0,793" 0,704"
mmolOH/g 0834™ 0,961 0,822 -0,558 1 -0,975"  -0,286 -0,331
% H -0,881™  -0,984™ -0,874™ 0,629 -0,975™ 1 0,320 0,316
%TOC -0,695" 0,441 -0,690" 0,793 -0,286 0,320 1 0,540
CEC,
mmol/kg -0,565 -0,416 -0,584 0,704 -0,331 0,316 0,540 1

** Twong quan c6 y nghia ¢ 0,01; *Tuong quan c6 y nghia ¢ 0,05
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Hinh 1: Ph6 FTIR cua than 300, 450 va 600 °C
Két qua phan tich trén may quang phd hdng ngoai FT/IR-4700 type A, Hinh 1, cho thiy ddy dic trung mii
3249 -3363 cm'! va miii 1602 cm™ caa 3 dang than cho thiy su hién dién caa nhém —OH va nhém COO
[9], két qua cho thay véi viéc tang nhiét d6 nhiét phan lam giam nhém cacboxylat, két qua tuong tu ciing
da duoc khang dinh trong béo co cua Fidel et al [8]. Day miii ¢ 1043cm™ ¢6 thé duoc quy cho sy hién
dién cua lién két C-O [20]. Binh carbohydrate vong thom (788 cm™) duoc quan st thiy ¢ ba nhiét d6 va
nhiét d6 nhiét phan 450°C I nhiéu hon, ciing twong dong vai béo céo cia Lugovoy et al., cho thiy sur phan
hay lignin dién ra o dién ra & 280-500 °C [21]. Két qua twong dong véi nghién ciru cua Park et al., ciing
trén than sinh hoc ¢6 ngudn géc tir rom ra ¢ nhiét do diéu ché 300; 400; 500; 600 °C [22].
3.2 Khao sat can bing hap phu NH4* trong nwéc cia than sinh hoc
Két qua khao sét can bang hap phu NH,* Ién than sinh hoc ¢ ngudn gbc tir rom ra dugc diéu ché & cac
nhiét d6 khéc nhau cho thay dung lugng hip phu ting theo nong d6 dau Co cuia NH4* trong dung dich & ca
3 dang than, Hinh 2. Viéc ting nong d6 NH,* ban dau dan dén canh tranh véi cation trong dung dich, 1am
tang co hoi hap phu va 1am ting dung lugng hap phu [1], cu thé khi Co ting tir 0 dén 25 mg NH,*/L, dung
lugng hap phu cao nhit & trang théi can bang 1a 1,5; 1,2; 1,0 mg/g lan luot cho ca 3 loai than 300, 450 va
600 °C, (Hinh 2). Dung lugng hap phu NH4* giam duoc cho 1a do ting sy canh tranh caa cac ion c6 trong
thanh phan khoang chat vo co (K, Fe, Zn, Ca, Mg) ctia than sinh hoc ting theo nhiét d6 diéu ché [23]. Két
qua ciing twong dong véi nghién ciru ciia Fidel et al cho rang khi nhiét do nhiét phan tang s& giam kha niang
hip phu NH4* bang than sinh hoc [8].
Dir liéu thyc nghiém cua qué trinh hap phy ding nhiét dugc danh gia theo cac mo hinh Langmuir va
Freundlich dwa trén cac gia tri R? va gia tri dung lwong hap phu thuc nghiém va tinh toan theo mé hinh.
Cac dix liéu thi nghiém, (Hinh 2, Bang 3), cho thy cac md hinh Freundlich va Langmuir mé ta chinh xéc
su hap phu NH,*, véi cac gia tri R? 1n hon 0,93 cho tit ca cac md hinh. Tinh toén gia tri hap phu cuc dai
0o theo Langmuir cho céc dang than 300, 450 va 600 °C, cu thé qo lan luot 12 1,27; 0,98; 1,0 mg/g (Bang 3)
cling phtt hop Véi cac gia tri g thuc nghiém. Két qua ciing phu hop véi cac dir liéu nghién ctu, Bang 1,
Hinh 1, véi TOC, CEC, s6 nhém COO" cao hon & than 300 va 450°C so véi 600°C, duoc duogc ly giai do
qua trinh hap phu amoni bang than sinh hoc c6 thé I s hap phu tinh dién ddi vé&i cac nhom chirc bé mat
chira oxy tich dién &m [24]. Theo nghién ciu ciia Wang Bing et al,. khi sir dung than sinh hoc ¢ ngudn
géc tir g6 cay phong nung ¢ 500°C cho dung lwong hap phu téi da theo Langmuir cho két qua 0,99 mgNH,*/g
& pH 5,9 [24]. Tuy nhién, theo két qua nghién ctru cia Ahmed Khalil et al,. cho két qua hip phu NH4* trong
nudce voi than dugce diéu ché tir rom ra & khoang nhiét do 500-600°C la 4,1 mg/g, so véi nghién cau la 1,07
mg/g, c6 thé 1a do sy khac biét trong b tri thi nghiém pH khao sat trong nghién ciu 12 5,5 so véi cua la
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7,5. Su hap phu giam do anh huong cua su canh tranh ion amoni véi ion hydro tu do (H*) trong dung dich
[1]. Hon nita, khi & pH thap hon c6 thé lién quan dén su proton héa cao cua cac nhom chirc (C = O, COO)
trén bé mat than sinh hoc, day IUi luc hat phan cuc caa ion NH,* trong dung dich nuéc 1am can tré qua trinh
hap phu [1].

1.6 1.6
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K. khong cho thay xu huéng nhat quan véi nhiét o nhiét phan, nhan dinh nay ciing dugc tim thay trong
nghién ctiu cua Fidel et al trén mot s6 than sinh hoc [8]. Vi m6 hinh Freundlich, hang sé ne 16n hon 1 chi
ra muc d6 dé hap phu (N do cuong do trao ddi hodc do khong dong nhét bé mat) [1].

Khd néng hap phu NH4* 16n hon so v6i than sinh hoc ¢d nhiét do nhiét phan thap duoc cho la do kha nang
trao doi cation (CEC) dua trén sb luorng ctia cac nhom carboxylat trén bé mat than 16n hon, noi cung cap
céc vi tri hap phu [8], nhan dinh nay phii hop véi két qua trong nghién cuu, Bang 1, Hinh 1. Két qua cua
nghién ctru d x4c nhan sy hip phu NH4* vao than sinh hoc ¢6 ngudn géc tir rom ra xay ra chu yéu thong
qua trao doi cation trén cac nhom chirc nang cua than sinh hoc va do d6 dung luong hap phu cao nhat ing
vé6i nhiét d6 nhiét phan thap hon.

Bang 3: CAc théng so ciia cdc mo hinh dang nhigt hap phu NH4*

M® hinh Nhiét d¢ diéu ché Cac thong s6 R? g thuc nghiém mg/g
Than 300 °C Qo (Mg/g)=1,27  K_=1,63 0,97 1,5
Langmuir Than 450 °C go (Mg/g)=0,98 K. =1,93 0,95 1,2
Than 600 °C Qo (mg/g)=1,07  K._=0,13 0,93 1,0
M6 hinh Than 300 °C nr =2,06 Kr =0,61 0,93
Ereundlich Than 450 °C nr =2,50 Kr=0,51 0,94
Than 600 °C ng =1,52 Ke =0,12 0,95
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3.3 Khao sat dong hoc hap phu NH4* trong nwéc cia than sinh hec

Qué trinh hap phu NH,* bang than & cac nhiét do diéu ché véi thoi gian tiép xtc khac nhau thé hién trong
Hinh 3, cho thay dong hoc hap phu xay ra trong ba giai doan chinh: nhanh, cham va can bang. Giai doan
dau la giai doan nhanh nhat (10 phdt) & ca 3 dang than 300, 450, 600 °C dat hiéu suét loai bo so véi dung
lwong hap phu tdi da ge 12 93,0; 98,6; 99,2% lan luot cho 3 dang than, chdm dan ¢ 10-30 phut hiéu suét ting
thém lan luot Ia 18,6; 3,3; 1,0%, va sau 30 phiit xem nhu bao hoa. Khoang thoi gian nay ciing tuong dong
véi nghién ctu cia Khalil et al., 1a tdc d6 nhanh trong 15 phut dau [1]. Toc d cua phan éng nhanh & giai
doan dau c6 thé dugc giai thich do mét s6 nhom anion c¢é dién tich &m nam trén bé mit chat hap phu nhu
COOQ;, Hinh 1, cac nhdm nay twong tac nhanh chong véi cac NH4* [1], qué trinh cham thé hién sy hip phu

bén trong cua than.

Bang 4: Thong sé dong hoc hip phu NH4* Ién than sinh hoc

PANH GIA KHA NANG HAP PHU NH4+ TRONG NUGC BANG THAN SINH HOC CO

M6 hinh Nhiét d¢ nung (mqge/g) Hing s6 dong hoc q (thwe nghiém) R?
Than 300°C 0,18 ki(1/ phat)= 0,074 0,75 0,90
Gia bac 1 Than 450 °C 0,27 k1(1/ phat)= 0,195 0,80 0,94
Than 600 °C 0,03 ki1(1/ phit)=0,160 0,70 0,88
Than 300 °C 0,81 k2 (g /(mg.phat))= 0,40 0,75 0,92
Gia bac 2 Than 450 °C 0,81 k2 (g /(mg.phat))= 2,56 0,80 0,95
Than 600 °C 0,71 k2 (g /(mg.phut))= 6,78 0,70 0,91
LAY 1.0
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Hinh 3: Biéu dién dung lugng hap phu NH,* (mg/g) theo t (phtit) ciia céc dang than, cac chit *°¢ khac nhau thé hi¢n
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Két qua nghién ctu cho thiy cac mo hinh dong hoc gia bac 1 va gia bac 2 1a pht hop dé mé ta dong hoc
hap phu, véi tit ca cac gia tri R? én hon 0,88. Tuy nhién, chi c6 mé hinh dong hoc gia bac hai 6 gia tri ge
tinh toan tar mo hinh va thuc nghi¢m la phu hop, cu thé, ge tinh toan cho 3 dang than lan luot 14 0,81; 0,81;
0,71 mg/g, so véi gia tri thuc nghiém lan luot 12 0,75; 0,80; 0,70 mg/g, Bang 4. Do dé, st dung mo hinh
dong hoc gia bac 2 dé giai thich dong hoc qua trinh hap phu NH,* 1én cac dang than sinh hoc c6 nguon gdc
tir rom ra 1a phi hop. Didu nay ciing c6 nghia 1a qua trinh dong hoc dwoc kiém soét boi sy hap phu hoa hoc
[22] c6 lién quan dén lién két hoa tri théng qua viéc chia sé hoidc trao ddi cac dién tir gitra chat hap phu va
chat bi hap phu [25]. Gié tri k. ting tir 0,40 1én 6,78 (g /(mg.pht)) khi ting nhiét d¢ tir 300 1&n 600 °C cho
thiy kha nang hap phu NH,* nhanh hon va ciing pht hop voi két qua thuc nghiém, Hinh 3. Véi nong do
ban dau la NH,* = 8,3 mg/L, cac théng s caa mé hinh bac hai gia dwoc sir dung dé giai thich dong hoc hap
phu NH,* 1én cac dang than sinh hoc ¢ nguon gbc tir rom ra.

4. KET LUAN

T cac két qua nghién ctu trén, cho phép rut ra mot sb két luan nhu sau:

Rom ra duoc thu tai huyén Ci Chi, Tp Ho Chi Minh dé diéu ché than sinh hoc. Hiéu suét thu hdi, cac tinh
chat héa ly bé mit caa than sinh hoc ( TOC, pH, PHpzc, s6 nhoém H*, OH", CEC) & céc nhiét do diéu ché da
duoc xac dinh. Két qua cho thay nhiét do diéu ché than tuong quan chat ch& va ti 1¢ thuan véi cac thong sb
mmolOH", pHpzc, pH va twong quan yéu véi TOC. CEC tuong quan dwong véi nhiét do diéu ché. Pho FTIR
da xac dinh duoc s6 nhoém chicc COO' trén bé mat than 300 va 450°C giam manh so véi than 600°C. Céc
thong s6 hap phu NH,* 1&n than sinh hoc & cac nhiét do diéu ché 300, 450 va 600 °C cho dung luong hap
phu tdi da lan luot 1,27; 0,98 va 1,07 mg/g. Ca hai md hinh can bang dang nhiét Langmuir va Freundlich
phti hop véi qua trinh hap phu NH4* v6i R? dao dong 0,93 — 0,97. Thai gian dat t6i trang thai can bang hap
phu trong khoang tur 15 dén 30 phat. M6 hinh dong hoc gia bac 2 phu hop dé giai thich qué trinh dong hoc
hap phu NH," [én cac dang than sinh hoc c6 ngudn goc tr rom ra. Cac phat hién tur qua trinh khao sat dong
hoc va dang nhiét chi ra rang than sinh hoc c6 ngu0n gdc tir rom ra duge diéu ché & nhiét d6 thap c6 hiéu
qua cao hon trong viéc loai bé amoni khoi nuéc vi kha nang hap phu cao. Qua dé mé ra huéng nghién ctu
{rng dung than sinh hoc ¢ ngudn géc tir rom ra trong xt Iy NH4* ao nuéi thay san & nudc ta.
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