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Tém tit.Nghién ciru nay nham danh gia d6 nhay va mic do phi hop ciia mot sé chi sb kho han d6i voi cac
tinh phia nam Viét Nam (SVN). C6 3 nhom chi s kho han dugc dua vao phan tich 1a nhém céc chi s6 thé
hién su bién dong ctia lwong mwa, nhom cac chi sé thé hién cin bang giita mwa véi bde hoi va nhom con
lai thé hién bién dong ctia cip nhiét do cing véi luong mua. Két qua nghién ctru cho thiy véi cac chi sb
kho han duoc x8y dung dua trén 1 yéu t 1a luong mua thi Chi sb phﬁn tram luong mua tinh theo gia tri
trung binh (PN) 1a mot chi s6 thé hién dugc tinh hinh khé han khu vuc va c6 quan hé t6t véi Chi sd Nifio
dai dwong (ONI). Véi cic chi sb kho han dugc xay dung dwa trén lugng mua va luong bdc thoat hoi thi Chi
s6 kho can (Alu) 1a thich hop cho viéc lya chon vi né kha phii hop véi tinh hinh khé han khu vuc nghién
ctru va cling c¢6 quan hé tdt véi ONL Ddi véi chi s6 kho han dya trén nhiét d6 va lugng mua, chi s6 Ped thé
hién rd nét nhat cac anh huong ciia ENSO.Tuy nhién Ped chi phti hop khi phan tich tinh hinh khé han roi
rac cho tung thoi gian trong nam.

Tir khéa: Chi s kho han, vung khi hau, El Nifio, ENSO.

SENSITIVITY OF SOME DROUGHT INDICIES IN SOUTH VIETNAM

Abstract.This study aimed to assess the sensitivity and suitability of some drought indices for southern
Vietnam (SVN). Three groups of drought indexes were included in the analysis, including one group
consisting of only one factor is rainfall, a group of indicators showing the balance between rainfall and
evaporation, and the other group showing fluctuations of temperature and amount of rain. The study results
show that with the drought index based on rainfall, the Percent of Normal Index (PN) showed the drought
condition of the study basin more realistically than other drought Indicators and have a good relationship
with the Ocean Nifio Index (ONI). For drought indices based on rainfall and evaporation, the Aridity Index
(Alu) is an option because it is quite suitable for the drought situation in the study area and also has a good
relationship with ONI. For drought index based on temperature and rainfall, Ped shows most clearly the
effects of ENSO. However, this indicator is only suitable for analyzing drought situation at discrete times.
In addition, it is necessary to adjust the break values on drought classification for PN, Alu and Ped to better
suit the climate type of this area.

Key words: Drought index, climatic region, El Nifio, ENSO.

1. PAT VAN DE

ENSO la tén viét tat dé chi sy xuét hién dong thoi cua hai hién tugng 1a EI Nifio, La Nifia va dao dong Nam
(Southern Osillation - SO). Khi EI Nifio hoat dong thi gy ra cac di thuong dang ké cta nhiét do, luong
mua, d6 am, sb gio ning va 1am han han xuit hién ¢ nhiéu noi. Khu vyc nghién ctru 1a SVN, bao gém 3
vung la: (1) Ven bién phia nam South Central Coast, RG1; (2) Tay Nguyén, RGy; va (3) Nam b, viing nay
gom Pdng bang séng Ctru Long va Déng Nam B, RGs. Theo Luong (2006), Chen (2012), Nguyen (2014)
Gobin (2015), Ha (2016), Mai (2017), Nguyen (2019), Holly (2019), SVN nam trong ving nhiét déi gio
mua, voi vi do tir 8°N -16°N va c¢6 bd bién dai nén cac anh hudng cua ENSO dén khu vuc nay 1a rat 0 nét.
Trong cac dot El Nifio cuong do manh, tinh hinh ning néng va kho han trén khu vuc nay 1a rat nghiém
trong. Dién hinh 14 trong dor EI Nifio manh kéo dai tir thang 11/2014 dén thang 5/2016, khu viec Nam Trung
bd, Tay Nguyén va mién nam Viét Nam di trai qua han han va xAm nhap min tdi t& nhat trong 90 nim qua.
Theo s6 lidu tir tong cuc théng ké Viét Nam trong thong bao vé “Tinh hinh kinh té - x4 hoi 4 thang dau nam
20167, dén thoi diém 24/4/2016, da ¢ 15 tinh cong bo tinh trang thién tai han han, xdm nhap man. Trong
do, 6 tinh cong b thién tai han han: Gia Lai, Binh Thun, Ninh Thuan, Kon Tum, Pik Lik va Dik Nong;
6 tinh cong b6 thién tai xam nhép man: Bén Tre, Ca Mau, Kién Giang, Tra Vinh, Tién Giang va Long An;
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3 tinh cong b6 thién tai han han va xam nhép man: Vinh Long, Soc Trang va Bac Li€u. Tinh dén thoi diém
nay c6 424,1 nghin ho thiéu nudc sinh hoat; 248,3 nghin ha lta, 18,9 nghin ha hoa mau, 53,8 nghin ha cay
an qua, 105,2 nghin ha ciy cong nghiép va 5,7 nghin ha dién tich nuéi tréng thity san bi hu hong. Tong gia
trj thiét hai udc tinh trong bon thang dau nam 2016 gin 6,4 nghin ty Viét Nam ddng, khoang 300 triéu do.
Viéc danh gia hoac canh bao kho han thudong dugc thong qua céac chi s6 kho han. Bé théy duoc do nhay
cling nhu mirc d6 phi hop cia céc chi s6 kho han v6i SVN, dudi diy s& phan tich 9 chi s han duoc nhiéu
qudc gia st dung.

2. SO LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Cac chi s6 khd han sir dung trong nghién ciru
Dic diém cua han han 1a khac nhau ¢ cac vang khi hiu khac nhau va tac dong cua n6 phu thudc vao dac
diém moi truong va kinh té xa hoi dia phuong. Theo T6 chirc Khi tuong Thé giéi (WMO, 2016), khong co
dinh nghia v€ han han nao hodc mot chi s6 han hé&n nao c6 thé giai thich va ap dung cho tat ca cac loai han
han, ché d6 khi hau va cac nganh bj anh hudng boi han han.
Céc chi s6 han han duoc chon phan tich trong nghién ciru nay bao gdm chi sé SPI (the Standard Precipitation
Index), CZI (the China-Z index), Z-Score, EDI (the Effective Drought Index), PNI (the Percent of Normal
Index), 'SPEI (the Standard Precipitation Evapotranspiration Index), Alu (Aridity Index) va Ped. Trong sO
8 chi s6 nay 6 5 chi s6 duoc xdy dung dua trén 1 yéu t6 1a lwong mua gém: SPI, Z- Score, CZI, PNI va
EDI. Céc chi s6 duoc xay dung dua trén lugng mua va bdc thoat hoi 1a SPEI va Aiu. Chi s6 con lai 1a Ped,
chi s6 nay lién quan dén nhiét d6 va lwong mua. Bé phu hop véi khu vuc nghién ciru, budc thoi gian xay
dung céc chi s0 nay dugc lva chon la 3 thang. V6i bude thoi gian nay con thé hién duoc su thay dbi theo
mua ctia mot sé cac chi s6 va cho két qua on dinh. Thang phan loai han han dugc trinh bay trong Bang 1.
Bang 1. Phén loai tinh hinh khé han theo céc chi s6 han

£ SPI, Z-Score,

Cép Cz1. EDI, SPEI PNI (%) Alu Ped
Hét strc Am w6t >2
R4t 4m udt 1,510 1,99
Am w6t nhe 1,0 to 1,49 >110" >0,65 >110"
Binh thudng -0,99 to 0,99 80t0o110  0,5t00,65° 80to 110
Kh6 han nhe -1,0to —1,49 55 to 80 0,2t00,5 55 to 80
Kho han ning -1,5t0—1,99 40 to 55 0,05t00,2  40to55
Hét strc kho han <2 <40 <,05 <40

Ngoai 8 chi s6 han trén, chi s6 han K cta Viét Nam cling dugc st dung dé so sanh.

- SPI

SPI dugc McKee cling cac dong sy dé xuat vao nam 1993, day 1a mot chi sé duoc sir dung rong rii trén thé
gidi. SPI 1a mot chi s0 dugc xac dinh dya trén ham phéan bd cua lugng mua va dugc tinh voi cac budce thoi
gian khac nhau, tir 1 dén nhiéu thang. Goi X 1a lwong mua g véi budc thoi gian chon trudc ctia mot thang
bat ky trong nam, SPI s& duoc tinh theo cic budc sau:

+ Xac dinh cac tham sb hinh dang shapeparameter (B) va tham sé ty 1& scaleparameter (o) theo The
Gamma distribution nhu sau:

IB:1+\/1+4U/3, (1)
4U
X
== 2
a 5 2)

& day X 1a gia trj trung binh cua X va U 1a hé sb théng ké. Called n is the number of precipitation
observations, khi d6 U dugc tinh nhu sau:

U] :ln(f)—% (3)
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+ Xac dinh ham phan bé Gamma theo phuong trinh sau:

—X

Jxe-te # dx
G(x)=2——— 4)
B T(a)
¢ day I'(a) = (o - 1)!, n6 dugc goi 1a ham Gamma. Vi ham Gamma khéng dugc xéac dinh cho x =0 va phan
phéi lugng mura c6 thé chira cac s6 khong, nén xéc suét tich Ity tré thanh:
H(x)=q+(1-0)G(x), 5)
trong d6 q 1a xac xuét img véi x = 0.
+ Tinh SPI ,, ’ 3 _7 ‘
Xac suat tich iy H (x) sau do dugc chuyén thanh bién ngau nhién chuén héa voi gia tri trung binh bang 0
va phuong sai bang mét, 1a gia tri ctia SPI:
2,515517 + 0,802583t + 0,010328t>

_ ' ~—t 0<H(x)<05
1+1,432788t + 0,189269t2 + 0,001308t ©
2
op| _( 2515517 -+0,802583 - 0,010328t 05<HM <1
1+1,432788t + 0,189269t2 + 0,001308t
O day
t= [Inf —1 0<H(x)<05
H(x)? o
(7

=\/In(%} 05<H(x)<1
A-H(X)

Dé tinh SPI, nghién ctru nay st dung subroutine cdfgam dé tinh ham phan b6 Gamma. Subroutine nay dwoc
lay trong g06i Cdflib.f90 tir trang clia Florida State University,
https://people.sc.fsu.edu/~jburkardt/f_src/cdflib/cdflib.html.

- CZl va Z-Score

CZI duoc sir dung rong rii boi NCC (National Climate Centre) ctia Trung Quéc dé theo ddi tinh trang han
han trén toan qubc (Wu et al., 2001). Chi sb nay co thé dugc coi 1a dir liéu lugng mua tuan theo phan phdi
Pearson Type III va dugc tinh nhu sau:

6 (C e C
CZli =—| =¢p, +1| - —+= 8
&g 2% o
n

3

é(xj_x)
ST ©
= , 10
?; > (10)

trong d6 j 1a thang hién tai, Cs 1a do léch, n 1a do dai chudi, ¢ 1a do léch chuén, con dugc goi la Z-Score
(Zsc) va x; 1a lugng mua ctia thang j. Khac voi CZI, SPI, khong yéu cau diéu chinh chi sé Zsc theo cac ham
phan phéi Gamma hodc Pearson loai III.
- EDI
EDI dugc dé xuat boi Byun and Wilhite (1996), né 1a ham ctia PRN (lwong mua can thiét dé tro vé trang
thai binh thuong) va dugc tinh nhu sau:

PRN j

' TSTRRN ) (11>
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voi
DEP-
PRNJ-— . (12)
Z(l/k)
DEP = EP MEP | (13)

trong d6 j 1a thoi diém tinh ~t0an, ST(PRN) 14 d6 1éch chuén cia PRN, EP 14 lvgng mua hiéu qua va MEP
la gia tri trung binh cia moi ngay EP. Khi budc thoi gian dugc thiét 1ap, EP hang ngay dugc tinh theo
phuong trinh sau:

EP, = zﬂz Pm)/n} (14)

O day i 1a khoang thoi gian tinh toanva Pr la lwong mua cua m - 1 ngay trude do. Dir li¢u luong mua dé
tinh EDI c6 thoi gian hang ngdy, nén can trung binh cac gia trj hang ngay dé tinh toan EDI hang thang.

- PNI

Chi s6 PNI duge Willeke va cac cong su xay dung (1994), 1a phan trim cta lugng mua tinh trén mirc trung
binh.

EPN = %100% (15)

Trong d6 P 1a lwong mua cua thoi diém tinh toan va P 1a lugng mua trung binh ctia thoi doan. Chi s6 PNI
rat don gian va dé tinh toan va c6 thé dugc tinh cho nhiéu budc thoi gian khac nhau.
- SPEI
SPEI 12 mot chi s6 han han duge tinh dya trén mirc chénh gilta lugng mua va lugng bde hoi tiém nang
(Vicente-Serrano et al., 2010). Vi budc thoi gian tich lity bat ky, goi Pi va ET; tuong tmg 13 lwong mua va
lugng bdc thoat hoi cho thoi diém I, khi d6 mitc chénh D dwoc x4c dinh nhu sau:

D, =P, —ET, (16)
Sau khi tinh toan chudi Di, ham ph4n bd pht hop nhit cho chudi nay duoc ude tinh. Xac suit cua mdi gia
tri Di dwoc tinh bang ham phan phéi tich lity theo phuong trinh (17) va dwoc goi 1a chi sé SPEI (Abramowitz
and Stegun, 1965):
2,515517 +0,802853V +0,010328W 2

1+1,432788W +0,189629W 2 +0,001308W * '
trong d6, W = (-2In P)®® cho P < 0,5. Néu P> 0,5, thi P dugc thay thé bang 1 - P va ddu cua SPEI bi dao
nguoc. Thang phén loai SPEI dugc dua ra trong Bang 1. Trong nghién ciru ndy, luong bdc hoi tham chiéu
dugc tinh theo phuong phap FAO Penman-Monteith.
- Alu
Té chire Gigo duc, Khoa hoc va Vin hoa cta Lién Hop Qudc (UNESCO, 1979) da dua ra mét chi sé kho
can duya trén ty 18 lwong mua hang ndm (P) so véi ty 18 bdc hoi tiém ning (ET), nhu sau:

P
Alu =— 18
ET (18)

SPEI = (17)

Trong nghién ctru nay, phuong phap FAO Penman-Monteith cting dugc chon dé tinh todn ET. Dir li¢u khi
tugng yéu cau d€ udc tinh ET bang phuong trinh FAO Penman-Monteith bao gobm nhiét do khong khi, do
am khong khi, toc d6 gié va bic xa. Alu dugc tinh voi cac budc thoi gian tir mot dén vai thang.
-K
Nguoc lai v6i Alu, chi sé K dugc tinh bang ty s6 giira lugng bdc hoi tiém nang va lugng mua nhu sau:
ET
K=— 19
B (19)
K dugc tinh véi bude thoi gian 1 thang, khi gia tri cua K nam trong khoang tir 1 dén 2 va kéo dai trén 2
thang thi han dugc xem 1a khd han (Bang 2). So véi Alu thi viéc xac dinh han theo K ¢6 thé chat ché hon,
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ngoai gi tri o 16n cua chi sd con can phai xac dinh thém thoi gian kéo dai.
Bang 2. Cap han theo K

Cap S6 thang K
Binh thuong <2 <1
Kho6 han nhe >2-3 >1-2
Kho6 han nang >3-5 >2-4
Hét strc kho han >5 >4

- Ped

Chi s6 Ped, dugc gidi thiéu boi Pedey (1975) va duoc str dung dé xac dinh han han tai Trung tdm Khi tuong
Thity vin cta Nga. Uu diém cua chi s nay 1a dé dang phan loai diéu kién thoi tiét. Cong thic duoc tinh
nhu sau:

ped = AT _ AP 20)

o1 Op

O day AT va AP tuong ng la di thuong nhiét do va lugng mua; or va op is the standard deviation of the
precipitation. So véi cac chi s6 khac thi chi s6 Ped ngugc dau, chi s6 niy thé hién ca kho han va ning nong.
2.2. S6 liéu sir dung

Céc chi s6 giam sat sat ENSO duoc str dung bao gdm ONI (Oceanic Nifio Index), chi s6 caa JMA (Japan
Meteorological Agency), MEI (Multivariate ENSO Index), SOI (Southern Oscillation Index). Trong do
ONI dugc xay dung dua trén SST cua khu vuc Nifo 3,4, chi s6 ENSO cua JIMA dugc xay dung dua trén
SST cua khu vye Nifio 3, MEI dugc xay dua trén 6 bién sb khi tuong ¢ vung nhi¢t d6i Thai Binh Duong
bao gdm nhiét dd nudc bién bé mit (Sea Surface Temperature - SST), khi 4p bé mit bién (Sea Level
Pressure — SLP), nhiét d6 khong khi bé mit, cac thanh phan ctia thanh gi6 kinh tuyén, tong phdn may cia
bau troi; SOI dya trén SLP cua tram Darwin va Tahiti (Hinh 1).

30N

SVN » |

NINO.WEST NINO 4 NINO 3

EQ e | D

DARWIN « NINO 1+2

TAHIT| »
308
120E 150€ 180 150W 120W 0W 60w

Hinh 1. Cac khu vyc giam sat ENSO

Céc pha ENSO bao gom pha nong (W), pha trung tinh (N) va pha lanh (C). W va C tuong img v6i cdc ky
El Nifio va La Nifia, cdc pha nay dugc sir dung trong phén tich cac chi s6 kho han. Trung tim Dy béo Khi
héu Hoa Ky (CPC) va Vién Nghién ctru Qudc té vé Khi hau va Xa hoi (IRI) xac dinh cac giai doan ENSO
dua trén ONI, ONI duoc tinh bang di thuong nhiét 46 nudc bién tang mat (SSTA) cua trung binh truot 3
thang khu vuc Nifio 3,4. Khi ONI dat trén + 0,5°C (nho hon - 0,5°C) va kéo dai tir 5 thang lién tuc tr¢ 1én
thi dwoc goi 1a ky El Nifio (La Nifia). Co quan Khi tugng Nhat Ban (JMA) dinh nghia rang El Nifio (La
Nifia) sao cho SSTA trung binh truot 5 thang dbi voi Nifio 3 lién tiép bang + 0,5°C (-0,5°C) hoic cao hon
(thdp hon) trong sau thang lién tiép hodc lau hon.

S liéu khi hau tir cac tram quan tric khi twong trén khu vuc nghién ciru duge thé hién trén Hinh 2. Dé
thuan lgi cho viéc trinh bay ¢ day st dung ID cua tram dé nhan dién tram. Co téng s6 40 tram quan tric
dua vao phan tich trong d6 RG1 ¢6 12 tram véi ID tir 1 t6i 12, R2 ¢6 10 tram véi ID tir 13 t6i 22 va RGs la
18 tram v&i ID tir 23 t6i 40. S lidu duge st dung 1a tir nam 1977-2018, 42 nam, khoang thoi gian nay dugc
Iira chon vi s6 liéu quan tric nhiét do ciia cac tram thudc SVN kha 6n dinh. S6 liéu sir dung gdm nhiét do,
lwong mua va cac yéu té khac lién quan dén tinh toan bdc hoi tiém ning nhu gio, ¢ 4m va buc xa.
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Hinh 2. Céc tram khi tugng st dung trong nghién ctru

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. P nhay va su phit hop ciia céc chi so6 han ddi véi khu vwre nghién ctru
Dé lya chon mdt chi s6 han cho khu vuc nghién ctru dudi day s€ phan tich dé 1am rd do nhay cuia cac chi
s6 ndy, va su phu hop cua cac chi sé v6i phan b cac yéu t6 khi hau trén khu vire nghién ctru.

Dua trén thang phan loai vé muc d han han trén bang 1, két qua xac dinh thoi gian han han theo céac céap
tinh bé’lng phﬁn tram dugc thé hién trong bang 2. Néu sur dung khai ni¢m vé han la su thiéu hut lugng mua
s0 v6i trung binh nhiéu nam thi phan 16n cac chi sé vé han déu thich hop, nhat 1a cac chi sé nhu SPI, CZI.
Tuy nhién néu sir dung khai niém han 1a sy thiéu hut lugng mwa so véi trung binh va lugng mua khong dap
ung cac yéu cau cho sinh hoat va san xuét thi mot sd cac chi s trén chua thuc su phu hop voi khu vuc
nghién ctru. Tir bang 2 cho thay ngoai cac chi sé PN, Alu va Ped thi thoi gian kho han tinh theo cac cap
han 14 kha nhé. So v6i mua khé trén khu vuc nghién ctru kéo dai khoang 5 thang thi cac con sé nay hoan

DO NHAY CUA MOT SO CHI SO KHO HAN O KHU VUC PHIA NAM VIET NAM

toan khong phu hop. '
) Bang 3. Thoi gian kho han theo céac cap han (%)

Cap han SPI Zsc CzI EDI PN  SPEI K Alu Ped
Kho han nhe 5,8 4,2 5,2 4.4 14,3 6,9 23,2 14,9 10,5
Kho han nang 1,2 0,0 0,8 0,0 6,8 1,4 9,8 79 5,2
Hét sic khod 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,4 3,7 0,8 0,0
han

Téng cong 6,9 4,2 6,0 4.4 24,8 8,7 36,7 23,6 15,7

Theo bang 2, mrc d6 han khong thé hién rd ¢ nhom cac chi ) gém SPI, Zsc, CZI, EDI va SPEI, & cép han
nhe thoi gian kho han ciing chi tir 4,2 dén 6,9%. Con néu xét & cap Hét stc kho han thi thoi gian xay ra la
gan nhu khong dang ké. Do 5 chi sb c6 cung thang d6 han va do cach chuin hoa cac chi sb nay nén chung
c6 moi quan h¢ kha chat voi nhau va c6 h¢ s6 twong quan tir 0,898 dén 0,995, trong d6 gié tri thap nhét
thudc vé cap EDI va SPEI, va gia tri cao nhét thudc vé cap SPI va CZI. Do @6, tinh hinh han duoc thé hién
bang cac chi s6 ndy cho két qua gan tuong tw. Tuy nhién Zscore va EDI c¢6 thoi gian han ngin hon, hay
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mirc d6 nhay kém hon so véi SPI (xem Hinh 3 va Bang 3). Diéu nay trai nguoc voi nhan xét ciia Vinit va
céc cong sur (2015) 1a EDI phu hop vai thuc té hon so voi cac chi s6 SPI, Z-Score, CZI. Hinh 3 va Bang 3
cho théy trong cac chi s6 nay thi SPEI c6 d6 nhay t6t hon. Ngoai ra SPE con thé hién rd hon cac mirc han
ndng, diéu nay phu hop véi nhan xét cua Ali va cac cong su (2017) vé do nhay cua SPEI v6i han nang. H¢
sd tuong quan gitra SPI va CZI rat cao va két qua thong ké tinh hinh han ciing gidng nhau, CZI c6 cach tinh
don gian hon so v6i SPI, nhu vay CZI 1a mot khuyen nghi cho st dung.
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Hinh 3. Hé s6 twong quan giita SPI v6i Z-Score, CZI, EDI va SPEI

Dé thiy duoc kha nang phan anh han han theo thoi gian trong ndm ciia cac chi sé nay, két qua thong ké kha
ning xuét hién theo c4c thang trong niam duoc trinh bay trén Hinh 4. Trén hinh nay, tmg véi mdi chi s kho
han, gi4 tri cia mdi thang dwoc tinh bang phan trim sé ngay kho han cta thang trén sd ngay kho han ca
nam. Hinh nay cho théy ngoai trir PNI, K va Alu, cac chi s6 con lai khong thé hién su khac biét rd rét theo
cac thang trong nam. K va Alu thé hién thoi gian han xay ra chu yéu tir thang 1 t6i thang 5, trong khi d6
PNI lai thé hién han xay ra tir thang 12 t6i thang 5. Do budc thoi gian tich liiy 1a 3 thang va mua khé trén
khu vuc nay 1a tir 12 téi thang 5 nén PNI kha pht hop véi tinh hinh phan bé mua xay ra trén khu vuc nay.
Thoi gian khé han theo chi s§ K va Alu xay ra chu yéu vao thang 2 t6i thang 4 1a do day 1a cac thang trong
mua kho nén luong mua kha thap, ngoai ra do nén nhiét 6 cao nén day cling la cac thang co ET 16n. Ngoai
ra, do 14 cac thang giita va cudi miia kho nén khé han trong thyc té thuong xay ra vao cac thang nay. Nhu
vay trén khu vire nghién ctru thi K va ATu phu hop trong dénh gia han han d6i v6i san xuét nong nghiép va
PNI phu hop trong danh gia han khi tuong.

Trir céc chi s6 PNI, K va Alu, cac chi s6 con lai c6 thoi gian han phéan bd kha déu trong nam 1a do: 1) Céc chi
s6 déu duoc tinh riéng cho timg thang; 2) Nhom céc chi sé SPI, CZI va SPEI c¢6 do 16n duoc tinh theo tan
suét xudt hién dua trén cac ham phan bd; nhém EDI, Aiu va Ped c6 d6 16n duoc xac dinh dya trén cac cong
thirc chuan hoa dit liéu. Cach tinh nay da lam cho thoi gian han xuét hién tuong déi déu giira cac thang.
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Hinh 4. Thoi gian xut hién han theo cac thang

Trén bang 2 con cho thy thoi gian kho han 13 khong thong nhét gitra cac chi s, voi Zsc thoi gian kho han
chi chiém 4,2% thoi gian trong ndm trong khi do con so twong tmg voi Alu, PNI va la 23,6%, 24,8% va
36,7%. V¢ kha ning thé hién muc han cia cac chi s6 SPI, CZI va ZSc phu hop véi nghién cua Morid va va
cong su (2006), nghién ciru nay ciing chi ra rang cac chi s6 han nay 1a phan Ung chdm vdi khoi phat han
han. Nhu vay dé sir dung cac chi s6 nay trong danh gia tinh trang kh6 han can diéu chinh lai thang danh
gia. Dé thay dugc mirc do phu hop cua cac chi sd trén cho SVN ciing nhu thdy dic diém han ciia khu vuc
nay, duéi day phan tich chi s6 han K, day la chi s6 han duoc st dung phé bién & Viét nam. St dung K>1
va thoi gian kéo dai 2 thang dé x4c dinh thoi gian han, két qua thong ké duoc trinh bay trong Bang 4.
Bang 4 cho thdy c6 su khac biét dang ké vé thoi gian han giita RG1 va hai viing con lai. O RG1, thoi gian
han bt dau tir Jan t&i Aug, trong khi d6 ¢ hai vung con lai thi tir Jun téi Aug khong xuét hién han, su khéc
biét nay la do RG1 chiu anh hudng cua phon do dia hinh nfi cao day Truong Son gdy ra. Ranh gioi gilra
RG1 va RG2 c6 do cao tir 600m tGi 1200 m 1a nguyén nhan cta sy khac biét nay. Vao mua gié mua tay
nam, tir thang 5 dén 9, 1a mUia mua cia RG2 va RG3, thi RG1 lai kho han do hiéu tmg phon ctia diy Truong
Son. Anh huéng ciia dia hinh d4 lam cho RG1 ¢6 thoi gian kho han chiém t6i 44,2% thoi gian trong nam,
trong khi d6 RG2 va RG3 chi c6 thoi gian kho han tuong ung la 32,5% va 34,1%.

Béang 4. Thoi gian han tinh theo chi s6 K theo cac ving
Thoi gian han (%) theo cac ving

Month =261 Re2  RG3  SWN
Jan 1,7 8,3 7,5 6,0
Feb 7,0 9,8 8,6 8,4
Mar 9,8 8,6 8,6 8,9
Apr 9,5 34 6,5 6,6
May 7,0 0,7 1,4 29
Jun 4,3 0,0 0,0 1,3
Jul 3,1 0,0 0,0 0,9
Aug 1,7 0,0 0,0 0,5
Sep 0,0 0,0 0,0 0,0
Oct 0,0 0,0 0,0 0,0
Nov 0,0 0,0 0,0 0,0
Dec 0,0 1,7 14 11

Year 44,2 32,5 34,1 36,7
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So sanh két qua tinh toan trong bang 3 cho thiy Alu va PNI 14 2 chi s6 phu hop hon vi K vé thoi gian kho
han, tuy nhién muc chénh 1éch 1a con kha dang ké. Thoi gian kho han tinh theo K cho SVN khoéng 36,7%
thoi gian trong nam, trong khi d6 con sb twong tmg véi Alu va PNI tuong tng 14 23,6% va 24,8%. Nhu vay
cling can diéu chinh thang phan loai han cho Alu va PNI sao cho phu hop hon véi SVN va Bang 4 c6 thé
13 co so dé diéu chinh cac chi sé nay.
3.2 M01 quan h¢ ciia céc chi s6 han véi cac chi so giam sat ENSO
- Hé $6 tiwong quan sir dung mot buée thoi gian tré
Dé thiy duoc anh huong ciia ENSO dén tinh han han qua cac chi s6 han, hé sé twong quan giira cac chi sb
ENSO va chi s han duoc sir dung nhu mét thudce do trong danh gia. Két qué tinh toan hé sb twong quan
16n nhat tng voi thoi gian tré gilta 2 nhom chi s6 nay duge trinh bay trong Bang 5 va Bang 6.

Bang 5. Hé s tuong quan giita cac chi s6 ENSO va chi s6 han

SPI zsc CzI EDI PNl SPEI K  Alu Ped

ONI -042 -042 -042 -038 -039 -045 020 -0,20 042
MEI -0,46 -045 -045 -042 -040 -048 0,19 -0,16 0,33
sor 033 033 034 032 031 037 -018 0,16 -0,29
JMA -036 -036 -036 -033 -031 -0,38 0,11 -0,13 041

Bang 6. Thoi gian tré tinh bang thang gitra cac chi sé ENSO va chi s6 han
SPI Zsc CzI EDI PNI  SPEI K Alu Ped

ONI 1 1 1 1 1 1 1 1 3
MEI 1 1 1 1 1 1 4 4 3
SOl 2 2 2 2 2 2 2 2 4
JMA 2 2 2 2 2 3 1 1 4

Dua trén Bang 5 cho thiy tinh trung binh theo céc chi s6 giam sat ENSO thi hé s tuong quan ting theo thi
tu thi SOI, JMA, ONI va MEI. Tuong tu, theo cac chi s6 han thi hé sb tuwong quan tang dén theo thtr tu Alu,
K, PN, Ped, EDI, Zsc, SPI, ZCl va SPEL. Tuy nhién cac hé s6 tuong quan 1a kha nho, hé s6 twong quan 16n
nhit 1a gitta MEI va SPEI ciing chi dat -0,48. Xem xét vé thoi gian tré cho thdy ung véi |R[>0,4 thudng co
thoi gian tré khoang 1 thang, két hop voi hé sb twong quan thap didu nay cho thiy muc ¥ nghia trong canh
bao han han cua chung 1a khong cao.

- Hé $6 tirong quan sur dyng thoi gian tré theo tirng thing

Theo Bang 5, trong sO cac chi s& giam sat ENSO thi chi ¢6 ONI va MET la c6 quan hé t6t hon véi cac chi
s6 khd han nén n6 duoc chon Iua dé dua vao phan tich.

+ Giita MEI va cdc chi sé han

Drl Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec N;;Tn
Sl 03 028 05 069 069 062 050 012 020 039 040 048
Zsc 038 030 055 065 068 061 050 012 020 03 041 049
Czl 035 029 055 069 068 062 -050 010 022 037 040 048 .,
EDI 035 -034 -057 -063 -064 -039 -037 -003 -020 ~-049 -040 -036 (49
PNI 039 028 -052 -066 -068 -062 -053 -013 -021 -045 -047 -055 (g5
SPEl .039 -037 -056 -069 -069 -065 -055 -018 -026 039 040 049 g7
K 042 047 066 071 078 065 050 006 020 047 054 042 049
Alu 043 030 -051 065 -069 -065 -057 -036 -034 -045 050 -056 g5

Ped 0,58 0,59 0,72 0,79 0,79 0,69 0,65 0,36 021 -0,12 0,43 055 054

Hé sb twong quan gitta MEI va mot s6 cac chi s6 kho han theo ting thang dugc minh hoa trén Hinh 5.
Trong hinh nay cac diém c6 ky hiéu ‘+’ 1a noi ¢6 hé s6 twong quan 16n nhat (Rmax) theo thang tuong mg,

© 2021 Truong Pai hoc Cong nghiép Thanh phé Ho Chi Minh



172 DO NHAY CUA MOT SO CHI SO KHO HAN O KHU VUC PHIA NAM VIET NAM

hay n6 thé hién thoi gian tré cia timg thang. Tir cac diém c6 Rmax, gid tri liét ké cta cac diém nay duoc thé
hién trong Bang 7 va Bang 8. ,

Béng 7. HE s0 twong quan 16n nhat gitta MEI va céc chi s6 kho han.

Bang 8. Thoi gian tré (mg véi hé sb twong quan 16n nhat gitta MEI va cac chi s6 kho han.

Drl Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
SPI, Zsc, CZI, EDI,
PNI, SPEI K 1 1 3 3 3 5 5 6 6 1 1 1
PED 2 6 5 4 3 3 4 5 6 5 5 2

Bang 8 va Bang 9 cho théy khong co6 sy khac biét vé mbi quan hé gitra MEI v&i cac chi sb SPI, Zsc, CZI,
PNI, K va Alu. Cac chi s6 nay déu c6 quan hé rd rét hon véi MEI trong khoang tir thang 4 t6i1 thang 6 vdi
hé sb tuong quan cao nhét khoang 0,68 — 0,78 va xay ra vao thang 5. Trong s0 cdc chi s6 kho han nay thi
EDI c6 mbi quan hé kém nhit véi MEI va ngugc lai di véi PED. Hé s6 twong quan cao nhét giita MEI va
PED xay ra tir thang 3 t6i thang 7 v6i R thudng trén 0,65, va cao nhét 1a 0,79 vao thang 4 va thang 5. Vé
thoi gian tré, PED c6 thoi gian tré so véi MEI tir 2 dén 6 thang. Céc chi s6 con lai c6 chung mét thoi gian
tré, tir thang 10 t6i thang 2 thi thoi gian tré 1 1 thang, cAc thang con lai c6 thoi gian tré tir 3 t6i 6 thang.
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Hinh 5. Hé s6 tuong quan giita SPI, EDI va PED véi MEI va ONI tinh cho tirng thang

Nhu vay néu sir dung MEI dé canh bao kho han thong qua nhom céc chi sb co lién quan dén luong mua
hodc lwong mua va lwong bdc thoat hoi thi chi pht hop cho cac thang tir thang 4 téi thang 6 Vi thoi gian
canh béo trude (thoi gian tré) tir 3 dén 5 thang. Vai chi s6 lién quan dén nhiét do va lugng mua, Ped, co thé
canh bao khé han theo chi s nay cho cac thang 3 t6i thang 7 véi thoi gian canh bao trudce tir 3 dén 5 thang.
M&i quan hé giita MEI va PED 14 tét hon so véi cac chi s6 khac vi trong thanh phan ctaa PED chua yéu td
nhiét do, theo Lwong (2006) thi mdi quan hé gitta MEI va nhiét d6 khu vuc nghién ctru 1a kha tét.

+ Giita ONI va cdc chi s6 han

Tuong tu véi MEI, hé s6 twong quan véi cac chi s6 khd han ciing duoc tinh toan, Hinh 5 1a minh hoa vé
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tuong quan gitta ONI va mot s6 chi s6 kho han. Dya trén két qua tinh toan nay gié tri R 16n nhat cung thoi
gian tre trong ung dugc trinh bay trong Bang 9 va Bang 10. '
Béang 9. H¢ s0 twong quan 16n nhat gitta ONI va cac chi so6 kho han.
Drl Jan Feb Mar Apr  May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Nllng

SPI -048 -041 -062 -0,74 -0,79 -0,70 -0,52 0,0 -0,14 -045 -055 -0,60 051

Zsc -050 -042 -062 -0,70 -0,78 -0,68 -0,51 0,08 0,13 -0,44 -0,55 -0,60 0,50

CZI -048 -042 -062 -0,73 -0,79 -0,70 -0,52 0,09 -0,17 -0,44 -055 -0,59 051

EDI -048 -045 -061 -067 -0,74 -0,39 -0,37 0,11 0,0 -0,56 -0,55 -0,50 0.46

PNI -050 -041 -060 -069 -0,78 -0,70 -053 -0,06 -0,15 -0,49 -0,60 -0,65 051

SPEI -052 -050 -066 -0,74 -080 -0,72 -0,58 -0,14 -0,19 -0,44 -0,53 -0,60 0,54

K 032 036 060 069 074 065 045 016 020 054 050 041 0,48
Alu -05 -042 -061 -0,70 -0,79 -0,74 -0558 -0,28 -0,25 -0,44 -0,63 -0,66 0.55

Ped 061 o065 076 08 081 073 066 031 030 023 052 0,64 0.59

Bang 10. Thoi gian tré g voi hé sb twong quan 16n nhat gitra ONI va cac chi s6 kho han.

Drl Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
SPI, Zsc, CZI, EDI,
PNI, SPEI K 1 1 3 3 3 5 5 6 6 1 1 1
PED 5 6 6 5 3 3 4 6 6 1 1 2

So sanh gilra bang 8 va bang 10 cho thiy co sy gia tang nhe cua R khi thay thé MEI bang ONI. Trong bang
10, tinh trung binh thi hé s6 twong quan tang dan theo cac chi so sau EDI, K, ZSc, cap (SPI, CZI), PNI,
SPEI, Alu va PED. Nhu vay str dung ONI trong giam sat han han 14 tot hon so v6i MEL.

4. KET LUAN

Qua két qua phan tich cac chi s6 kho han néu trén cho thay:

- Vi cac chi s kho han dugc xay dung dua trén 1 yéu t6 1a lwong mua thi PN 1a mét chi s6 thé hién duoc
tinh hinh khd han phi hop voi phan bé cia luong mua trong ndm. Ngoai ra ddy 1a mét chi s6 kha don gian
trong tinh toan va cé quan hé tét véi ONI. Tuy nhién néu phan tich roi rac cho tirng thang thi c6 thé sir dung
SPI hodc CZI vi n6 ciing c6 quan hé tét véi ONI, tuy nhién can diéu chinh thang phan loai cAp han cua cac
chi s6 nay sao cho phu hop vai tinh hinh khé han trong thuc té.

- Vi céc chi sb kho han dugc xay dung dua trén luong mua va luong bdc thoat hoi thi Alu 1a mét lya
chon vi n6 khé phti hop vai tinh hin khé han khu vuc nghién ctru va ciing c¢6 quan hé tét véi ONI. Nhu vay
Alu kha phu hop trong dénh gia han han dbi véi san xuat néng nghiép ciing nhu canh béo han han do tac
dong ciia ENSO, mac di vay van can phai diéu chinh thang phan loai han cua chi s6 nay dé n6 phi hop voi
khu vuc nghién ciru. Trong nhém cac chi sé nay thi K 1a chi sb dugc sir dung cha yéu ¢ nuéc ta, chi sé K
1a nghich dao caa Alu vi vay n6 ¢6 nhiéu tinh chit chung, tuy nhién mic d6 nhay cam cua K véi ENSO a
thap hon.

- D4i véi chi s6 khd han dua trén nhiét d6 va luong mua, Ped, day 1a mot chi sb thé hién rd nét nhat cac
anh huong caa ENSO. Chi s6 nay c6 wu diém 1a ngoai thé hién tinh trang khd han n6 con thé hién tinh trang
nang néng. Tuy nhién chi s6 nay chi pht hop khi phan tich tinh hinh khd han roi rac cho ting thoi gian
trong nim va can diéu chinh thang phan loai kho han cho pht hop vai khu vic nghién ciru.

Ngoai ra két qua nghién ctru ndy con cho thiy ENSO chi tac dong dén han han khu vuc nay rd rét trong
mat sO thang, ro nét nhét 1a tir thing 3 dén thang 6. Trong s chi s6 giam sat ENSO dua vao phan tich thi
ONI Ia chi so nhay nhét v6i tinh hinh khé han khu vuc nghién ctru.

LOI CAM ON

Két qua nghién ctru nay dugc sy hd tro tir du 4n 2.21 vé giam sat han han cho Viét Nam, day 1a dy an trong
khuon kho hop tac song phuong giita Viét Nam va Chinh phit Wallonie-Bruxelles trong giai doan 2019-
2021. Chiing t6i xin chan thanh cam on céc td chuc lién quan dén du 4n nay.
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