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Tém tit. Bai bao trinh bay quy trinh chiét tich chat mau tir hat diéu nhuém trong cac moi truong pH khac
nhau dé nhudm cho soi tre ding 1am cac san pham thu c6ng my nghé. Anh hudng cia didu kién nhuém
g6m nhiét d6, pH mai truong va cac chit cam mau dén dic tinh mau sic cia soi tre dugce khao sat. Dicu
kién nhudm thich hop cho soi tre 1a nhiét d6 nong (85-90 °C), méi truong kiém (pH = 9-10), modun nhu¢m
1:20 va thoi gian nhuém 60 phut. Phuong phap phén tich pho hong ngoai blen ddi Fourier (FTIR) di duoc
su dung dé giai thich kha nang lién két cia chat mau véi vat lidu tre. Mau sic cia soi tre d3 nhudm mau bi
bién 4nh tao cac gam mau méi khi cAm mau bang cac mudi phén nhom kali, ddng sunphat, kalibicromat va
sat (II) sunphat.

T khoa. Hat diéu nhudm, Soi tre, n"hudém mau ty nhién, CAm mau.

INVESTIGATION OF ECO-FRIENDLY DYEING TECHNIQUE FOR VIETNAMESE
BAMBOO STRIPS USING A NATURAL COLORANT EXTRACTED
FROM ANNATTO SEEDS

Abstract. In this paper, dyeing of Vietnamese bamboo strips using a natural colorant derived from
Vietnam annatto seeds have been studied. The annatto colorant extracted using boiling water in various pH
was dyed on bamboo strips by exhaustion. The effects of various dyeing factors including temperature, pH
and various mordant species on the chromatic behaviour of bamboo strips were investigated and optimized.
The optimal dyeing conditions were high temperature (85-90 °C), alkaline medium (pH = 9-10), liquor ratio
1:20 and dyeing time 60 min. Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) was also conducted to get
insight into the bonding mechanism between the extracted colorant and bamboo material. The chromatic
behaviour of dyed bamboo strips was changed using different mordants such as aluminum potassium
sulfate, copper sulphate, potassium dichromate and ferrous sulfate via post-treatment method.

Keywords. Bixa Orellana, bamboo strip, dyeing, mordant.

1 PAT VAN DE

Hién nay, Viét Nam dang 1a mot trong nhiing qudc gia xuat khau hang may tre dan 16n nhat thé gioi, voi
téng doanh thu trung binh hon 200 triéu USD/nam, chiém khoang 14% tong kim ngach xuat khau hang tha
cong my nghé trong ca nude [1-3]. Cac san phdm may tre dan ctia nude ta dd c6 mat trén 130 qudc gia va
ving lanh tho véi cac thi truong chinh 1a cac nude EU (31,44% ty trong), My (19,5% ty trong), Nhat Ban
(9,3% ty trong). Nam 2019, Viét Nam va Lién minh chau Au (EU) da ky Hiép dinh thuong mai tu do Viét
Nam - EU (EVFTA) mé ra co hdi cho cac lang nghé Viét Nam ddy manh xuat khiu cac mat hang hang tha
cong my ngh¢ noi chung va san pham may tre dan ndi riéng [4]. Bén canh nhing thudn loi nay, cac lang
nghé va cac doanh nghiép xudt khau hang thi cong my ngh¢ cting dang phai d6i mat voi nhiéu thach thic
nhu thiéu ngudn nguyén liéu, thleu lién két, quy md san xuat nho, mau ma chua da dang, doc déo [5]. De
c6 thé gitr ving va tang trudng xuit khau mit hang nay trong thi truong canh tranh ngay cang khéc liét can
c6 sy d6i moi vé miu mi san pham, cong nghé va phuong thirc quan 1y san xuat theo xu hudng phat trién
bén viing, than thién voi méi truong [3, 6].

Thuec té d3 chimg minh, nhidu doanh nghiép dét may cua Nhat Ban da c6 thé sdng sot va canh tranh véi cac
hang Trung Qudc gia ré nhd tao ra nhitng san phim mai than thién véi moi truong. Ho da sir dung cac loai
thuéc nhudém ty nhién, cac chat hoan tat vai soi khong gay 6 nhiém moéi truong dé tao ra cac san pham dét
may sinh thai. Day 1a mot xu huéng tit yéu trong tuong lai khi cac van dé méi truong sinh thai ngay cang
duogc quan tam [6-8].
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Tre la mot vat liéu tu nhién, c6 gia tri sinh thai cao, rat than thién véi moi trudng [9]. Tuy nhién, trong qua
trinh san xuat so1 tre va cac mat hang tir nd, nhiéu san pham d3 dugc xtr Iy, nhuém mau bang cac hoa chét
va chat mau tong hop dé tang tinh tham m¥ va giatri cho san pham Piéu nay da lam mat di gia tri sinh thai
von c6 cua vit lidu nay, dac biét la cac san pham tlep xuc truc tlep véi co thé con nguorl nhu céc san pham
chira dung cac thyc pham tuoi sdng hodc dd noi that. Cac san pham nay sé giit dwoc gia tri sinh thai von co
ctia tre khi dugc xir Iy va nhudm mau bang cac chat mau tu nhién va cac hgp chat khong hoic it gay hai
dén moi trudng.

Hién nay, cac cong trinh nghién ciru trén thé gidi va trong nudc tap trung vé kha ning nhuém mau tu nhién
clia cac vat lidu dét [8]. Trén thé gidi, mot ) nghién cru nhuém mau tu nhién cho tre, gd ciing da dugc
trién khai [10, 11]. Trong nudc, chua cd cong trinh nghién ctru nao cong bd nhuém mau ty nhién cho soi
tre dé 1am cac san pham thi cong my nghé. Do vdy, trong nghién ciru ndy, tic gia s& trinh bay k¥ thuat
nhudm mau tu nhién chiét tach tir hat didu nhudém cho soi tre Viét Nam dé tmg dung 1am nguyén liéu cho
mot s6 san pham noi that sinh thai. Hat diéu nhudém (tén khoa hoc Bixin Orellana L.) chira chit mau annatto
c6 mau vang do, dang duogc str dung rong rii trong thuc phadm va my pham vi dic tinh chong oxy héa va
hoat tinh sinh hoc cao [12]. Thanh phan hoa hoc chinh trong chit mau annatto 1a bixin (chiém 80% khoi
lwong), con lai 20% bao gém norbixin, dudng, tinh dau, sap va cac hop chét dé bay hoi. Cong thirc cau tao
ctia bixin va norbixin duoc biéu dién trong hinh 1. D& chiét tich cht mau annatto c6 thé s dung phuong
phap ninh chiét, Soxhlet, song siéu 4m (ultrasound-assisted), dung dich 16ng siéu t6i han véi khi CO,
(supercrictical fluid extraction), h¢ vi phan tan long-long (dispersive liquid-liquid microextraction), vi song
(microwave extraction), enzym (enzymatic extraction) vdi cac dung moi khac nhau [12-14]. Trong nghién
ctru ndy, chat mau tir hat diéu nhuém Viét Nam dugc chiét tach bang phuwong phéap ninh chiét trong cac moi
truong pH khac nhau va sir dung dé nhuém mau cho soi tre.
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Hinh 1. (a) Cong thirc cAu tao cta bixin va norblxm, (b) Hat diéu nhu(_)m va (c) Soi tre.

2 THUC NGHIEM

2.1 Vatli¢u va héa chit

Soi tre duoc cung cap boi cong ty TNHH m§ nghé Hoa Son, Ha Noi. Soi tre da duoc xtr Iy 1am sach va sy
dé chéng ndm méc, hinh lc. Cac chi tiéu ky thuat cua soi tre dugc trinh bay trong bang 1. Hat diéu nhudm,
loai dung cho tao mau thuc pham, duoc cung cap boi cong ty TNHH san Xuét va thuong mai Hau Sanh,
Viét Nam. Cac hoa chét sir dung trong nghién clru bao gém axit axetic, natri hydroxit, mudi phén nhém
kali, dong sunphat, kalibicromat va sat (II) sunphat duoc cung cap boi cong ty Xilong, Trung Quéc. Cac
thi nghi€m va phéan tich dugc thuc hién tai Trung tam thi nghiém Vat li¢u Dét may - Da giéy, PTN Hoa dét
va PTN Céng nghé loc hoa dau & V4t liéu xuc tac hap phu, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi.

2.2 Quy trinh thwe nghiém

a. Chiét tach chat mau

Chat mau annatto dugc chiét theo phuwong phap ninh chiét trong nuéc, & nhiét d¢ soi, trong 60 phut véi cac
pH khac nhau. Mbi trudng chiét c¢6 tinh axit (pH = 4-5) duoc tao boi dung dich axit axetic 1M va c6 tinh
kiém (pH = 9-10) dugc tao boi dung dich NaOH 1M.
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Hat diéu nhuém duoc thém vao céc coc chira 200 ml nude ¢b cac moi truong axit, kiém va trung tinh dé
dat dung ty 1:20 g/ml. Cac cbc duge khudy déu va chiét ¢ nhiét do séi, trong 60 phut. Dung dich sau d6
duogc dua vé nhiét d6 phong va loc qua ludi loc dé thu duoc dich chiét annatto, dung cho qua trinh nhudém
tiép theo.

Béng 1. Bang thong s6 k¥ thuat ciia soi tre.

Thong sé S6 ligu

Hinh dang Dang soi det
Mau sic Tring nga
Trong luwong, g/dm? ~ 800

b. Nhuom mau cho soi tre

Soi tre cat thanh cac doan ngan véi kich thude 70 mm duoc lude trong nudc sbi ba lan, mdi 1an ludc trong
20 phut dé loai bo cac hoa chat ton du. Sau d6 mau tre dwogc rira sach, dé kho gio va say ¢ nhiét do 70 °C
trong 24 gid. Mau tre sau xtr 1y so bd (T0) dugc nhudm theo phwong phap tan trich trong may nhuom
BATHS HH-S6. Cac mau tre c6 khéi lugng xac dinh dugc nhudém bing cac dung dich chit mau annatto da
chiét & cac pH khéc nhau.

Quy trinh nhuém mau cho soi tre ciing dugc khao sat trong cac méi trudng axit (pH = 4-5), kiém (pH = 9-
10) va trung tinh, theo phuong phap nhudém lanh (25-30 °C), nhuém am (65-70 °C) va nhuém nong (85-
90 °C), trong thoi gian 60 pht, vai dung ty nhuém 1:20 g/ml. pH caa dung dich nhuém dugc diéu chinh
bang dung dich axit axetic 1M hozc NaOH 1M. MAu tre sau nhuém duoc phoi khé gi6. Cac mau tre nhuom
mau annatto (TNh) duogc tiép tuc cam mau bang cac dung dich mudi phén nhom kali, ddng sunphat,
kalibicromat va sat (I1) sunphat. K§ thuat cim mau duoc thuc hién bang cach ngam tryc tiép mau vao dung
dich chat cim mau c6 nong do 1%, trong 20 phat, ¢ nhiét do twong Gng véi nhiét ¢6 nhuém mau tre do.
Cac mau sau d6 dugc phoi khé gié va sdy ¢ nhiét do 70 °C trong 24 gid. Quy trinh nhuém va cam mau soi
tre duoc biéu dién trong hinh 2.

t (°C)
Nhudm Cam mau
tnhuém __________ 1 | 1 |
Hoachat / ; ; ; \
tmt | : : :
i 60’ i i 20’ i 7 (phut)

Hinh 2. Quy trinh nhuém va cam mau cho soi tre.

2.3 Cac phuwong phap phéan tich

Str dung phuong phap do mau quang pho, phan tich anh hién vi quang hoc va phé FTIR cua chat mau
annatto, C&c mau tre nhuém mau va cim mau dé danh gia kha niang nhuém mau cia vat liéu nay. Do mau
quang phd duoc thuc hién trén thiét bi MiniScan XE Plus cua hing Hunterlab véi ngudn sang D65, géc
quan sat 10° theo tiéu chuan ISO 105-J01: 1997. Phd FTIR cua cidc mau thi nhiém duoc do bing may
Nicolet 6700 cua hing Thermo, USA. Anh hién vi quang hoc dugc chup bang thiét bi A.KRUSS Optronic
MBL2100 trinocular microscope, Buc.

3 KET QUA VA BAN LUAN

3.1 Pic tinh chit mau chiét trong cic mdi trudng

Céc dung dich chat mau tir hat diéu nhuém (Pn) thu dugc bang phuong phap ninh chiét trong méi trudng
nudc véi cac gia tri pH khac nhau s€ c6 anh mau khac nhau. Dung dich chiét kha trong va c6 mau vang
nhat trong mdi truong axit (pH = 4-5), mau vang dam va van duc trong mdi trudng trung tinh (pH =7), mau
da cam va véan duc trong méi trudng kiém (pH = 9-10). Hat diéu nhudm sau khi chiét tich trong moi truong
kiém chuyén sang mau den, khong con 16p 40 mau doé ndu ban dau, ching to chit mau di duogc tach hiéu
qua hon trong mdi trudng ndy. Voéi méi trudng trung tinh va axit cho thdy hat didu nhudm sau chiét van
chira chat mau do hat van c6 mau nau d6. Viéc chuyén mau trong cac moi truong pH khac nhau thuong xay
ra & mot s6 chat mau tw nhién, cho thiy cac nhom chirc trong phén tir ctia chiing ¢6 kha ning phan @ng voi
axit va kiém dé lam thay d6i kha ning phan xa 4nh sang ctia cac phan tir chit mau.
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Hinh 3. Phd FTIR cta chit mau chiét tir hat diéu nhudm trong cac moi trudng: axit (BnA), trung tinh (BnT)
va kiem (PnK).

Dé xac dinh nhém chirc cua cac hop chat c6 trong chat mau hat diéu nhuém, dung dich chat mau annatto
duoc c6 dic, siy khd va phan tich pho FTIR. Hinh 3 biéu dién phd FTIR caa chit mau hat diéu nhuom chiét
tach trong cac méi truong axit, trung tinh va bazo. Tuy chat mau dugc chiét trong cac méi treong pH khac
nhau nhung phd FTIR c6 cac peak tuong ddi giéng nhau. Cac phd FTIR ciia chat mau annatto cho thay s6
song dic trung cho nhém OH & 3392 (3393; 3396) cm™, nhém C-H trong mach hydrocacbon no & 2933
(2931; 2932) cm, nhém C-C ¢ 1614 cm™, nhém C-O trong céc axit cacboxylic hoac este & 1046 (1047;
1049) cm™, nhém C=C trong hop chit anken & 992 cm™. Biéu ndy ching to su c6 mat ciia cac hop chat
mang mau bixin va norbixin trong chat mau diéu nhuom [12-14]. Tuy nhién, ph6 FTIR cta chat mau diéu
nhudm chiét trong moi truong kiém c6 xuat hién peak & 1724 cm™ (nhoém C=0 trong axit cacboxylic) kha
rd rang, cd thé do nhom este trong bixin da bi thay phan tao ra nhém chicc COO-. Do chit mau chiét tir hat
diéu nhuom trong cac mai truong 1a hon hop caa nhiéu hop chat hitu co mang mau, trong dé hop chat bixin
va norbixin chiém ty 1& I6n, nén pho FTIR chi cho phép xé4c dinh cac nhém chirc 6 thé cé trong hdn hop
chat mau chiét tach duoc. Viéc xac dinh cac nhém chire ¢6 trong hdn hop chat mau chiét tach s& cho phép
xéc dinh cac lién két co thé xay ra khi nhuém ching cho soi tre.
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3.2 Nhudm va cim mau s¢i tre bang chit mau chiét tir hat diéu nhuém

Céc mau tre nhuém mau chiét tir hat diéu nhuém (TNh-Bn) theo cac phuong an thi nghiém da trinh bay ¢
trén, dugc chup anh bang kinh hién vi | quang hoc va phan tich phd FTIR. Anh chup cac mau tre nhudém mau
diéu nhuom ¢ diéu kién nhudm lanh, am va nong; trong cac moi truong axit (TNhA-Dbn), trung tinh (TNhT-
Pn) va kiém (TNhK-Pn); va cim mau bang mudi chira c4c ion kim loai AI%*, Cu?*, Cr¥* va Fe?* dugc trinh
bay trong Hinh 4.

(a) Chua Nhum Nhudém Nhudém
nhudm lanh am néng
Axit
Trung
tinh
Kiém
(b) Nhudm néng - Cim miu
Khong CM AP* Cu?* Cr Fe2*
Axit
e e | e
Trung
tinh
Kiém

Hinh 4. Sy bién ddi mau ciia mau tre nhuém mau thét tir hat diéu nhudém theo (a) cac diéu kién nhudém va (b) cac
chat cam mau khac nhau.

Hinh 4a cho thiy cdc mau tre déu c6 kha ning nhuém mau trong cac diéu kién nhuém va méi trudng nhuém
khac nhau. Tir bang mau cho thdy, mau ctia cic mau tre nhudém véi chat mau annatto ddm déan theo sy ting
ctia nhiét ¢ nhuém va su ting cta gié tri pH. Sau khi nhudém, cac miu tre duge cAm mau bang mubi chira
cac ion kim loai A%, Cu?*, Cr¥ va FeZ. Phan tich anh chup trong Hinh 4b cho thy mau tre cAm mau
bang AI®* c6 mau sang nhét va bang Fe?* cho mau sim nhat. Su thay d6i mau theo cac loai chit cAm mau
cho ta thém lua chon trong viéc phdi mau san pham tir tre nhuém mau tu nhién.

Mot diém dang chd y 1a khi nhuém mau cho tre trong méi trudng axit chi thu duge mau vang nhat, con
trong moi trudong kiém cho mau da cam tuoi va dam. Khi cdm mau bang Cr®* hoidc Fe?* thi mau tre nhuém
trong moi trudng axit van chuyén sang mau nau do kha tuong dong véi cac mau tre dugc cdm mau sau khi
nhudm trong méi truong trung tinh hay kiém.

Dé danh gia sy thay d6i mau sic ciia cac mau tre nhudém mau diéu nhudém, phuong phap do mau quang phd
dugc thyc hién theo hé khong gian mau CIELab thu dugc cac thong s6 mau L*, a* va b*. Hé khong gian
mau CIELab dugc xdy dung dya trén kha ning cim nhan mau ctia mat ngudi. Do vy, tat ca nhiing mau
ma mét ngudi cé thé nhin thay duoc déu dugc biéu dién thong qua cdc gia trj L*, a* va b*. Thong s6 L dic
trung cho d9 sang, sang hon (+L) va t6i hon (-L); a* thong sb mau do - luc, nga do6 (+a) va nga lyc (-a); b*
thong s6 mau vang - lam, nga vang (+b) va nga lam (-b). Tét ca cac mau c6 cung d¢ sang L nam trén cung
mot mat phang c6 2 truc toa d6 vuodng goc a* va b*. Bo sang L ciia mau thay ddi theo truc doc. Su khac
biét mau sic (AE) giita cac mau dugc tinh theo cong thirc: AE = [(AL#*)? + (Aa*)? +(Ab*)?]°5. Két qua phan
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tich va so sanh véi mau tre ban dau thdng qua cac gia tri AL*, Aa*, Ab* va AE* dugc thé hién trong bang 2.
Bang 2. Bang thong s6 do mau cac miu tre nhuém mau diéu nhuém, cim mau bang cac ion kim loai (AI3*, Cu®,
Cr¥* va Fe?*) trong diéu kién nhuém néng.

MAu tre L* a* b* AL* Aa* Ab* AE*

T0 62,83 16,40 35,58

TNhA-Bn 69,83 10,51 42,14 7,00 -5,89 6,56 11,30
TNhA-Bn-Al 68,48 10,40 39,29 5,65 -5,99 3,71 9,04
TNhA-Bn-Cu 66,69 7,45 37,00 3,86 -8,95 1,42 9,85
TNhA-Bn-Cr 61,07 9,20 34,41 -1,76 -7,20 -1,17 7,50
TNhA-Bn-Fe 48,74 5,61 20,67 -14,09 -10,79 | -1491 23,18
TNhT-Pn 66,22 21,04 48,29 3,39 4,65 12,71 14,00
TNhT-Pn-Al 68,20 18,47 42,74 5,37 2,08 7,16 9,19
TNhT-Pn-Cu 63,49 13,66 37,82 0,66 -2,74 2,24 3,60
TNhT-Pn-Cr 63,87 11,97 38,75 1,04 -4,43 3,17 5,54
TNhT-Pn-Fe 50,68 9,83 25,72 -12,15 -6,57 -9,86 16,97
TNhK-Bn 62,20 29,47 54,12 -0,63 13,08 18,54 22,7
TNhK-Bn-Al 61,74 28,16 45,00 -1,09 11,77 9,42 15,11
TNhK-Bn-Cu 57,44 22,82 41,91 -5,39 6,43 6,33 10,51
TNhK-Bn-Cr 55,30 18,82 40,72 -7,53 2,43 514 9,434
TNhK-Bn-Fe 46,71 17,76 29,54 -16,12 1,37 -6,04 17,27

Két qua do mau trinh bay trong bang 2 cho thdy mau tre ban dau (T0) c6 do sang (L* = 62,83) va cd anh
vang do (a* = 16,40, b* = 35,58). Sau khi nhudm mau annatto trong 3 méi trudng, cic mau tre c6 do sang
giam dan, anh do va vang ting manh tir mdi trudng nhudém axit dén moi truong kiém. Su khac biét mau sic
tong thé hién rd qua gid tri AE ching to nhudém mau tre trong mdi trudng kiém cho mau ddm nhat. Khi cam
mau cac mau tre sau nhudém cho thiy do sang ctia mau cac mau tre nhuém mau chiét tach tir hat diéu
nhudm giam dan theo thtr tir cac chit cAm mau AI3*, Cu?*, Cr¥*, Fe?* va diing quy luit trong cic moi trudng
nhuém. Mau cAm mau bang Fe?* ¢6 d6 sang giam manh nhat (AL* = -12 + -16) chtng t6 ion Fe?* tao phirc
v6i chit mau annatto 1am giam kha ning phan xa 4nh sang, mau nhuém sim mau. Tuy nhién, gia tri vé do
sai 1éch mau so voi mau chudn AE* lai bién thién khong theo quy ludt nhu AL*. Trong méi trudng axit va
trung tinh, do sai 1éch mau 16n nhét c6 duoc voi chat cAm mau 1a Fe?* (1an luot 14 23,18 va 16,97). Nhung
trong moi trudng kiém, mau nhuém khong cim mau lai cho d¢ sai 1éch mau l6n nhit AE* = 22,7 mic du
d6 sang 1a 1on nhat (L* = 62,2 ) chimg t6 mau nhudm rat tuoi va sdu mau. Thém nita, cic gia tri a* va b*
déu duong (+) nén mau cua mau phéan b trong khu vuc do-vang trong khong gian mau CIE Lab. Theo tha
tur cAm mau véi A%, Cu?*, Cr¥*va Fe?", gia trj a* va b* giam dan vé gdc toa do cho thdy mau xin dan. Gia
tri b* 16n hon nhiéu gia tri a* cho biét mau nhudém c6 anh vang nhiéu hon anh do.

Tir cac phén tich anh chup va do mau ta thiy mau tre nhuém ndng, trong mdi truong kiém cho mau tuoi va
siu mau nhét. Do viy, phan tich FTIR danh gia kha ning lién két giira chat mau diéu nhudém va vat liéu tre
duoc tién hanh. Hinh 5 trinh bay phé FTIR cta mau tre chua nhudm TO, mau TO trén co hoc véi bot mau
annatto chiét trong méi truong kiém (TO+PnK) va mau tre nhudém mau annatto trong mdi truong kiém
(TNhK-Bn).

Phd FTIR cta miu tre TO ¢ s lugng peak kha nhiéu cho thiy trong vt liéu nay chtra nhiéu hop chét véi
nhiéu nhém chirc khac nhau. Céc peak dic trung bao gdm: sé séng 3436 cm'™ (nhém OH trong xellulo),
2910 va 1382 cm ™ (nhém C-H trong mach hydrocacbon no), 1734 va 1635 cm* (nhém cachonyl C=0),
1606 cm™ (nhém C-C trong mach vong pyranoza cua xellulo), 1511 cm™ (nhém C-C trong vong thom
cua 11gr11n) 1263 cm™ (nhdm C-O cua rugu, este hodc nhom C-N trong hop chit axit amin), 1165 va
1034 cm* (nhdm C-O-C trong vong pyranoza cua xellulo).
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Hinh 5. Pho FTIR ciia mau tre khong nhudm (T0), mau tre tron voi bdt mau annatto chiét trong moi truong kiém
(TO+bnK), va mau tre nhudém mau annatto trong moi truong kiem (TNhK-Pn) ¢ di€u kién nhudém nong.

Phé FTIR cia mau tron co hoc TO+PnK cho thiy cac peak & sb song 3397, 2932, 1595 1414, 1048
cm’ tuorng dbi trung khép voi cac peak twong ing 3392, 2933, 1560, 1418, 1046 cm’ ! trén phd FTIR
cua mau chat mau annatto chiét trong méi truong kiém PnK (Hinh 3). Cac peak & sb song 1513, 1268,
654 cm™ cia mau TO+PnK 1a do cac peak twong ing 1511, 1263, 668 cm™ trén phd FTIR cua mau tre
TO dich chuyén.

Phé FTIR ciia mau nhuém mau TNhK-Pn cho thdy cac peak o sé song 1654, 1511, 1266, 1033, 894,
833 cm™ 1a do sy dich chuyén cua cac peak twong tng 1635, 1511, 1263, 1034, 897, 834 cm™* trén phd
FTIR cta méu tre TO. O vi tri 2800 - 3000 cm! xuit hién peak ddi 2941 cm™! va 2892 cm-1 dic trung
nhom ankyl trong mach hydrocacbon no. Tuy nhién, tai sé song 3444 cm™ dic trung cho dao dong cla
nhom OH, peak rong va cuong d¢ giam manh cho thay s6 nhom OH trong phan tir xellulo cua vat ligu
tre c6 thé da tham gia lién két v6i cac nhom cacboxyl cua hop chét bixin cé trong chit mau chiét tach
tir hat diéu nhudm.

Tir két qua phan tich mau sic va pho FTIR clia mau tre nhudém mau annatto trong moi trudong kiém &
diéu kién nhudm néng cho théy chit mau annatto chiét tir hat diéu nhudém da ha‘ip phu tot 18n trén bé
mit soi tre va c6 thé thuc hién céc lién két hoa ly véi vat li€u nay, tao cho soi tre ¢c6 mau vang cam
tuoi sang.
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4 KET LUAN

Trong nghién ctru nay, anh hudng cua cac diéu kién nhudém va cdm mau cho soi tre Viét Nam bang chit
mau chiét tach tir hat diéu nhudém dén dic tinh mau sic cua san pham nhuém duoc khao sat. Cac diéu kién
nhudm duoc nghién ciru bao gdm nhiét d6 nhudém, pH mai trudng, va cac loai hoa chit cAm mau. Két qua
phan tich anh chup bang kinh hién vi quang hoc, do mau va phd FTIR cho thiy kién nhuém thich hop cho
soi tre voi chat mau chiét tir hat diéu nhuom 1a nhiét d6 néng (85-90 °C) véi dung ty nhudém 1:20 g/ml,
trong moi truong kiém (pH = 9-10) va thoi gian nhudm 60 phut. Sgi tre sau nhudém dugc cam mau bang
cac mudi phén nhom kali, ddng sunphat, kalibicromat va sat (II) sunphat tao ra nhiéu gam mau, thich hop
cho viéc phbi ghép mau hiéu qua trén cac san pham tir soi tre.
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