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Tém tit. Nhan loai da budc vao cuoc cach mang cong nghiép lan thu tu (cach mang cong nghlep 4.0).

Cudc cach mang nay dat ra yéu ciu méi vé ngudn nhan lyc & moi qudc gia, lanh tho trén toan thé gisi.

Vi trong trach dao tao ngudn nhan luec, ngh1en cuu khoa hoc va phat trién cong nghe cac co sO giao
duc dai hoc phai c6 nhing quyét sach nhu thé nao vé phat trlen (xay dung hoic thiét ké) chuong trinh
dao tao dé ngudn nhén lyc duge dio tao dap (g cac yéu cu cach mang cong nghiép 4.0.

Twr khoa. Gido duc dai hoc, chwong trinh, nhan luc, cong nghiép 4.0

DESIGNING HIGHER EDUCATION CURRICULA RESPONDING TO
HUMAN NEED OF “INDUSTRY 4.0”

Abstract. Human beings are entering the 4th industrial revolution “Industry 4.0”. This revolution has
raised a human resource demand to all countries and regions in the world. With the mission of training,
conducting research, and technology development, all higher education institutions are facing with the
problem of how to design (or develop) training curricula appropriately that respond to the needs of
“Industry 4.0”.
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1. PAC TRUNG CUA CUQC CACH MANG CONG NGHIEP 4.0

Nhan loai da trai qua cac cudc cach mang cong nghiép: Cudc cach mang cong nghiép lan thir nhét da
dién ra vao thap nién 80 cua thé ky 18 (1784) dén gan nira dau thé ky 19, véi sw thay doi tir nén san xudt
thii cong dén nén san xudt co khi nho dong co hoi nuée. Cude cach mang cong nghiép lan thir hai da dién
ra vao nua cudi thé ky 19 (1870) dén khi xdy ra Thé chién thir nhat (nam 1914) voi su thay doi tir nén san
xudt theo quy mé nhé lé sang nén san xudt quy mo lon bang cdc thiét bi chay bang nang lrong dién. Cude
céach mang cong nghiép 1an thir ba da dién ra tir nhitng ndm 1970 cua thé ky 20 véi nén san xudt dirge ban
tw dong hod dwa vao mdy tinh, cdc thiét bi dién tir va Internet. Tt nhitng nim dau the ky 21, nhan loai da
bude vao cudc cach mang cong nghiép lan thir 4 (cach mang cong nghiép 4.0) voi nen san xuét dugc tich
hop giita cac linh vuc vat 1y, ki thuat s6 va cong nghé sinh hoc dé giai quyét nhiing van d& kinh té - xa hoi.
Trong do:

- Vé vat ly: Véi robot thé hé moi, may in 3D, xe tu lai, cac vat liéu mdi va cong ngh¢ Nano;

- Vé Ky thuat s6: Tri tué nhan tao (AD), Van vat két ndi - Internet of Things (IoT) va Dt liéu 16n
(Big Data);

- V& Cong nghé sinh hoc: Tap trung vao viéc nghién ciru dé tao ra nhitng budc nhay vot trong
noéng nghiép, thuy san, y duge, ché bién thuc pham, bao vé méi truong, nang luong tai tao, .

Su tich hop gitra cac linh vyc trén da tao nén budc dot pha mai vé khoa hoc va cong ngh¢, Xuét hién
cac m6 hinh mdi trong san xuit va thuong mai, lam thay doi cuc dién, phuong thirc san xuit va phuong
phap quan tri truyén thong. Tir d6 cac yéu ciu vé sb luong, co chu, pham chat va ning lyc ciia luyc lugng
lao dong xa hoi ciing phai thay doi dé thich (mg v6i nhu ciu sir dung ngudn nhan lyc cua thoi dai.

2. YEU CAU NANG LUC CUA NGUON NHAN LUC TRONG THOI KY CONG
NGHIEP 4.0

Néu nhu trong thoi ky tur cugc cach mang cong nghi¢p lan thr ba, ngudn nhén luc phai dat chudn cac
yéu cau vé nang luc 1a c6 pham chat dao dtrc, kién thirc va k¥ nang thich ing véi nén san xuat 16n, ban tu
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dong hod dya vao may tinh, cac thlet bi dién tir; thi trong thoi dai cach mang cong nghiép 4.0, can phai c¢6
nguon nhan Iyc véi cac yéu cu vé nang lyc nhu sau:

- Ning luc nghién ctru co ban phat trién cong nghé s6 nharn tao ra cac nguyén ly, ly thuyét co ban
trong cac linh vyc khoa hoc ndi chung va déc biét la phat trién cong nghé sd. Bé co ngudn nhan lyc nay,
can phdi chu trong dao tao tinh hoa mang tinh han ldm trong cac co so giao duc dai hoc voi dinh huong
nghién curu. , .

- Ning lyc nghién ciru g dung dé tir cac thanh qua nghién ctru co ban vé phat trién cong nghé s6 ma
ché tao dugc céc thiét bi siéu thong minh voi tri tu¢ nhan tao nham phan tich dit liéu 16n (big data analytics)
va két ndi van vat. D& c6 ngudn nhan luc ndy, can phdi ddy manh ddo tao trng dung trong cdc co sé gido
duc dai hoc voi dinh hudng ung dung.

- Nang luc lam chu viée dleu khién cac thiét bi siéu thong minh trong cac hoat dong giao tiép xa hoi,
nghién ctru khoa hoc, phat tr1en cong nghé, san xuét, thuong mai, van hod, gido duc, y té, an ninh va qudc
phong ... nham dap tmg nhu cau da dang ctia con ngudi trong cac hoat dong ctia con nguoi trong thoi dai
van minh. Pé ¢6 ngudn nhan luc ndy, phdi tdp trung dao tao theo hirdng lién théng va da nganh trong cdc
co' s6 giao duc dai hoc theo dinh hudng ung dung.

- Nang luc quan tri hé thong van vat két nbi, ma chu yeu 14 quan tri dugc sy két ndi cac thiét bi siéu
thong minh, dé tao co m01 lién giita cac thyc thé trong mot © ‘thé gioi phang” véi nhau va VO’l con nguoi trén
céc phurong dién toan cau, trong cac khu vire, & mot qudc gia hodc dia phuong. Dé c6 ngudn nhén lyc nay,
trong moi co s6 gido duc dai hoc (ké ca theo dinh huéng nghién ciru, theo dinh huéng tmg dung) déu phai
trang bi cho nguoi duoc dao tao cac tri thirc vé quan ly hé th(fng van vt két noi.

Viéc phén dinh cac yéu ciu ning luc va phan dinh vai tro cua cac co s¢ gido duc dai hoc néu trén chi
la twong dbi; trong thuc tidn cac yéu cau va vai trd d6 ludn giao thoa va hd tro cho nhau dé tao nén mot
chinh thé ctia nguon nhén lyc xa hoi.

3. PHAT TRIEN CHUONG TRINH GIAO DUC PAI HQC TRONG THOI KY CONG
NGHIEP 4.0

Yéu ciu chung vé ddo tao ngudn nhan lyc trinh d dai hoc trong thoi dai ngay nay la trlen khai céac
hoat dong gido duc dai hoc trong mot nén giéo dyc théng minh. Nén gido duc d6 co cac yéu to muc tiéu,
n6i dung chuong trinh, phuong phap va hinh thire to chirc, phuong tién va diéu kién, danh gia két qua; trong
d6 c6t 15i 1a chuong trinh dao tao. Nen giao dyc do vira dya trén cac thanh tyu cta cach mang cong nghiép
4.0 vira nham vao muc tiéu phat trlen ngudn nhén lyc cho phat trién KT -XH cua nhén loai trong thoi dai
cach mang cong nghiép 4.0. Bai viét nay tap trung vao dinh huong phat trién chuong trinh dao tao trinh do
dai hoc trén co s¢ quyén ty chu cua co s¢ gido duc dai hoc, dong thot van dung c6 chon loc cach thire xay
dung chuong trinh gido duc dai hoc & mot sb nude phat trién trén thé gidi sao cho phu hop véi thuc tién
Viét Nam.

a) Muc dich yéu cau

Tac dong cta cach mang cong nghiép 4.0 1am thay d6i moi nganh nghé trong xa hoi va doi hoi nhirng
nang lyc méi ciia ngudi lao dong can thich ing véi chuyén di nghé nghiép. Néu nha trudng trang bi cho
sinh vién kién thirc chuyén mén hep theo truyén thong thi khi ra trudng ho khoé tim viée lam hodc kho
chuyén d6i nghé nghiép. Vi vay, khi thiét ké chuong trinh dao tao can tap trung vio cac muyc tiéu va dap
(g cac yéu ciu sau day:

- Trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thirc rong, vira dap tng tinh chuyén nganh dao tao, vira dap ing
tinh lién nganh vé céc linh vurc cong nghé thong tin, ky thudt s6, mang, ... nham lam cho sinh vién vira
phat trién duoc cac niang lyc chuyén biét theo yéu cau clia ~chuyén nganh dao tao; vira phat trién duoc cac
nang lyc chung, nhu: tu duy c6 hé thdng, tong hop, lién két giita thé giGi thuc va 4o, 1am viéc nhom, hop
tac lién nganh. .. nham tao co hdi cho sinh vién phat trién duoc cac nang lyc nghién ctru co ban, nghién ctru
ung dung, lam chu cac thiét bi thong minh va két ndi van vat ..

- Phat trién ning luc tu duy sang tao dé thich nghi v6i méi truong va cac yéu cau nghé nghiép luén
thay ddi cia thi truong lao dong trong nudce va qudc té nhim ‘tranh nguy co mat viéc lam.

- Phét trién nang lyc tu duy doc 1ap va nang luc ra quyét dinh dya trén kha ning thu thap, phén tich,
phén doéan céc co so dir ligu.
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b) Céu tritc chwong trinh

Theo md hinh Gido duc khai phong (Tam dich cum tir: Liberal Arts Education) hién nay dang
duoc ap dung rong rii tai Hoa Ky va mot s qudc gia phat trién trén thé gidi; thi dic trung noi bat cua
chuong trinh dao tao dai hoc 1a tinh linh hoat, 1a chii trong ca chiéu rong va chiéu sau ddi v6i muyc tiéu
dao tao, khuyén khich cac mon hoc lién nganh, ting cuong kha ning lya chon nham tao diéu kién dé
sinh vién ra trudng c6 du cac nang lyc dé thich nghi duoc véi méi trudng lam viée ciing nhu c6 kha
ning hoc hoi trong cac linh vuc nghién ciru da dang nho vao nhiing kién thirc nén tang [3]. Vi vay, khi
thiét ké chuong trinh dao tao can phan b6 hop 1y: vé thoi lugng, vé s6 mén hoc & timg khdi kién thire
(Gido dyc dai cuong, Gido duc chuyén nghiép (co s6 nganh va chuyén nganh), vé ti 1¢ ly thuyét véi
thuc hanh va thi nghiém; vé ti 1& cic mén hoc tu chon trong m01 khéi kién thirc. Trong do:

- Khéi kién thirc gido duc dai cuong, con goi la gido duc téng quat (General Education) can tap
trung trang bi rong cho sinh vién vé cac kién thic va kj ning co ban. Trong d6 c6 hai nhom: thir nhat
1a nhom cac mon khoa hoc co ban gdm nhitng mén hoc trang bi cac kién thirc va ki ning nén tang cho
sinh vién hoc tiép cic mon chuyén chuyén nganh; vi du nhu toan, 1y, héa, ...; thir hai 1 nhém cac mén
hoc trang bi kién thtrc hiéu biét chung vé triét hoc, kinh té hoc, luat hoc, nha nuéc, thé ché, vin hoa,
ngh¢ thuat...

Qua nghién ctru mot sb chuong trinh gido duc dai hoc cac nudce ti€n tién, dic biét la cua Hoa ky,
thoi lugng danh cho khéi kién thie Gido duc dai cuong chiém ti 1& khoang 35 — 40% thoi lugng cua
chuong trinh khoa hoc. Trén thuc té, chuong trinh gido duc dai hoc cua Viét Nam cing co ti 1¢ nhu
vay; tuy nhién co ciu cac moén hoc con ctng nhic va hau nhu rét it cac moén hoc ty chon. Chinh vi vay,
¢an co cdu lai cac mdn hoc theo hudng da dang, ddng thoi dua vao nhiéu méon hoc ty chon dé sinh vién
¢6 co hdi dugc trang bi cac kién thtrc nén tang trudc khi bude vao hoc cdc méon chuyén nganh.

- Khéi kién thirc gido duc chuyén nghiép gém cé hai phin: co s nganh (nhém nganh) va chuyén
nganh. V¢ thoi luong, ¢ Viét Nam, khdi nay chiém ti 1é khoang 60 - 65% thoi luong ctia chuong trinh
khoa hoc Bleu nay khong co su khac biét nhiéu so véi chuong trinh dao tao & nudc ngoai; tuy nhién,
vé co cau, sip xép cac mon hoc chua hop 1y, hon nita cung chua phén dinh r6 rang cac mén hoc thuge
co s nganh, nhom nganh va chuyén nganh. Mot sy bat cdp hién nay trong mot s6 co s¢ gido duc dai
hoc ¢ Viét Nam 1a cic chuong trinh ddo tao trong cing khéi nganh thiéu su két ndi va chia sé v6i nhau
cdc mon hoc co s¢ nganh, nhom nganh. D6 1a cac moén hoc c6 cung ndi dung, nhung chua dong nhat
vé mi moén hoc dd gy bat loi cho sinh vién thyc hién nguyén vong hoc nhiéu nganh, chuyén nganh
cung mot luc.

Can thyc hién su phan bd cac khéi kién thiic trong chwong trinh nhu biéu db sau:

cn sau

chuy

Kién thire nganh,
chuyén nganh

Kién thirc co sé nhém nganh,
nganh

Kién thirc dai cuong

<« Kién thire rong —piq— Kiénthic

= Khoi kién thirc gido duc dai cieong: 30 -40%
* Khoi kien thirc co' so nhém nganh, nganh: 25-30%
= Khoi kién thirc nganh, chuyén nganh: 30 -40%

- Tang so lugng cac mon tu chon. Vé 1y ludn, ti 1¢ cac mon tu chon cang nhi€u thi cang ¢6 191 cho sinh

vién. “Vigc tu chon la rat quan trong dé hoc sinh m& mang kién thirc vé nhiéu nganh hoc khac nhau. Viéc
hi€u biét lién nganh nay cho phép hoc sinh hop tac nghién cuu lién nganh, phan tich va nhin van dé khong
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bi cuc dién, bo hep vio chuyén mén ctia minh. Sinh vién dai hoc voi quyén tu chon c6 thé hoc dong thoi
hai nganh, hodc mot nganh chinh va mét nganh phu. Sau khi ra truong, ho c6 thé 1am viéc & nhiéu chuyén
mon khéac nhau chir khong bi bé vao nganh chuyén mon duy nhat ma minh hoc & truong, ké ca thay do6i
hoan toan dé theo mét nganh khac” [2]. Tt uy nhién, trong thyc té thi nhiéu truong con e ngai vi c6 kho khan
tam thoi vé diéu kién t6 chirc 16p hoc va vé doi ngii giang vién. Vi vay, trong diéu kién cho phép ciing cin
mé rdng cac mon ty chon mot cach phu hop.
¢) Vé ngi dung

-Bb sung cac mon hoc trang bi kién thire nén tang cho sinh vién vao céac khéi dao tao. Bén canh mén
hoc ¢6 muc tiéu trang bi cac kién thirc vé nghé nghiép, cAn md rong cung cip thém cac kién thirc vé cac
mon khoa hoc tu nhién, xa hdi, van hoa, nghé thuat..; nham trang bi cho sinh vién cac k¥ nang khac nhu:
giao tiép, lam viéc nhom, tu hoc, ty nghién ctru, tu duy sang tao... dé ngoai cac ky nang chuyén moén chinh,
ho c6 dugc cac ky nang khac.

- Pam bao tinh lién thong trén co s phai dép (mg chuan dau ra ctia nganh dao tao, nhung co6 sy lién
két gitra cac nganh hoc, bac hoc va giira cac co so gido duc (truong dai hoc) trong nude va qudc té voi nhau.

Co thé thuc hién ti 18 giao thoa giita ndi dung trong chuong trinh dao tao theo nganh va khéi nganh
nhu biéu d6 sau:

Chuong trinh khéc Iinh vuc Chuong trinh cung linh vuc. Chuong trinh cac chuyén nganh
(khoi nganh). Ty 1¢ giao nhau: 60-70% cung linh vyc.
Ty 1¢ giao nhau: 35 - 40% Ty 1€ giao nhau: 75-85%

- Chuong trinh va gido trinh can duoc té chirc xay dung va trién khai theo huéng md (cho phép cap
nhat thuong xuyén vé kién thirc trong va ngoai nudc, sir dung gido trinh, hoc liéu trong nudc hodc ngoai
nudc mét cach linh hoat dé giang day). N6i dung giang day tuy khong quy dinh ctmg, nhung phai phu hop
v6i yéu cau thyc tién ciia nganh nghé ma ngudi hoc dang theo dudi.

- Phai phan b hop ly gitra ly thuyet va thuc hanh, thi nghiém. Trong thoi ky cach mang cong nghiép
4.0, nho sy dot pha vé KH&CN, cac thiét bi san xuét, luu thong hang ho4, giao dich thwong mai, gido duyc,
y té... trén cac binh dién t6 chire, doanh nghiép, cong dong, dia phuong, quoc gia va quoc té déu dua trén
cac tién ich cta cong nghé s6. N6i cach khac 1a moi hoat dong xa hoi déu duoc dua trén cac thiét bi méi co
céc tinh ndng va quy trinh van hanh khac vdi cac thiét bi truyén thdng. Chinh vi vay, viéc thuc hanh va thi
nghiém can phai dic biét coi trong dé sinh vién lam quen vdi thiét bi méi, nhan biét ciu tao, nguyén ly va
quy trinh van hanh, c4c tién ich cta cac thiét bi méi dé ho su dung trong nghién ctru, hoc tap va hanh nghé.
Chinh vi vay, chuong trinh can phai tang thoi lugng thi nghiém, thyc hanh, thuc tap nghé nghiép.

4. KET LUAN

Nhan loai bude vao ky nguyén cach mang cong nghiép 4.0 voi mot nén san xuat thong minh duoc
tich hop tur cac yéu tb: Tri tu¢ nhan tao, Van vat két ndi va Dit liéu 16n. Cude cach mang nay dat ra cac
yéu cau méi dbi véi ngudn nhén luc; tir do doi hoi phai c6 cac tu duy moi trong dao tao voi mot nén gido
duc thong minh. Dé thich ing voi cac yéu cau cta cudc canh mang cong nghiép 4.0, cac truong dai hoc
phai c6 cac tu duy m&i vé phat trién chuong trinh dio tao nhim trang bi cho sinh vién cac ning lyc thich
g v6i yéu cau cach mang cong nghiép 4.0.
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