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Tom tat: Xa khuan 1a nhém vi khuan c6 kha ning sinh tong hop nhiéu hop chét c6 hoat tinh sinh hoc va
da duoc wng dung trong nhiéu linh vire khac nhau. Trong nghién ciu nay, 20 ching xa khuan da duoc phan
lap va 10 chung xa khuan c6 kha ning sinh tong hop amylase ngoai bao d dugc tuyén chon. Qua dinh danh
so bo, ching t6i xac dinh dugc 2 chung VTXKI10 va VTXK11 c6 sy twong dong véi xa khuan
Amycolaptosis sp., trong khi ching RBXK3 c6 d twong dong véi chung xa khuan Streptomyces canus.
Ché pham xa khuan dugc str dung xir Iy nudc thai giau tinh bot, két qua cho thay chi s BODs giam 61,6-
65,1%, gia tri COD giam 48,7-53,8% va ham luong tinh bot trong ddi trong nudc thai giam 31,1-38,4%.
Ngoai ra, pH cua nudc thai sau xi ly da tiém can vai gia tri trung tinh. Thir nghiém anh huong ciaa nude
thai duoc xu 1y 1&n sy phét trién cua hat dau xanh cho thay hat dau xanh phét trién twong tu nhu trong doi
ching dugc tudi voi nude cat. Nghién ciru nay da cho thay tiém ning tng dung cua xa khuan trong xir ly
nudéc thai giau tinh bot bang phuong phép sinh hoc, gép phan bao vé mdi trudng bén virng.

Tir khoa: Xa khuan, amylase, nu6c thai, Streptomyces canus, Amycolaptosis sp.

POTENTIAL APPLICATION OF ACTINOMYCES IN TREATMENT OF STARCH-
RICH WASTEWATER

Abstract: Actinomyeces is a group of bacteria that can produce many bioactive compounds and has been
used in many different fields. In this study, 20 actinomycetes strains were isolated and 10 actinomycetes
strains producing extracellular amylase were selected. Preliminary identification of the actinomycetes
strains by analysis of 16S rDNA gene sequences showed that two strains of VTXK10 and VTXK11 display
high homology to Amycolaptosis sp., while RBXK3 has high similarity with Streptomyces canus. The
treatment of starch-rich wastewater with actinomycetes mixture showed significant reduction of BODs by
61.6-65.1%, COD by 48.7-53.8%, relative starch content by 31.1-38.4%, and resulted in balancing the pH
value of wastewater in neutral range. The effect of treated wastewater on development of green beans was
found to be similar to the control distilled water. This study has shown the potential application of
actinomyces in treatment of starch-rich wastewater, contributing to sustainable environmental protection.
Keywords: Actinomyces, amylase, wastewater, Streptomyces canus, Amycolaptosis sp.

GIOI THIEU

O nhiém nudc 1a van d& quan trong trén toan thé gidi can duoc quan tdm hién nay. Cung véi su phét trién
cua cac nganh cbng nghiép, viéc xur 1y nudce thai ngay cang duge quan tdm. Nudc thai khong duoc xur Iy
hogc xur ly khong triét dé s& anh huong dén hé sinh théi cua cac sinh vat thay sinh, anh huong dén ngudn
nu6c Ngam va dan dén viéc 6 nhiém dét canh tac nong nghiép ciing nhu stirc khoe ciia nguoi va dong vat
trén toan cau [1-3]. Do d6, phuong phap xtr Iy nudc thai hiu qua, an toan, it t6n kém véi cac thiét bi don
gian la nhu cau cip thiét dé thay thé cac phuong phéap dang dugc sir dung hién nay. Trong cac phuong phap
xtr ly nuéc thai hién nay, cac phuong phap sinh hoc ¢6 ang dung vi sinh vat véi cac uu diém noi bat ngay
cang duogc quan tam. Vi sinh vat dong vai tro quan trong trong vong tuan hoan va chuyén héa vat chat tur
viéc phan hay céc hop chit hitu co dén viéc chuyén hoa cac kim loai niang, cac ion khoéng trong sinh quyén.
Viéc (ing dung céc loai vi sinh vat, dic biét 1a nhém xa khuan trong xir Iy nuéc thai da duoc béo céo trong
nhiéu nghién ctu trude day [1-5].

Xa khuan duoc xép vao nhom vi sinh vat ¢6 loi va duoc sir dung trong san xuét cac chat trao ddi thu cap,
dugc tng dung nhiéu trong y duoc va ndng nghiép [6]. Cac hop chat thi cip c6 ngudn gdc tir xa khuan nhu
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chat khang sinh, khang khéi u, cac hop chat khang khuan, khang oxy hda, cic enzyme va cac chat tic ché
enzyme, cac chat diéu hoa sinh truong thuc vat va vitamin ngay cang dwoc nghién ciru rong rai va da ching
minh duoc tam quan trong ciia dbi tugng vi sinh vat nay trong thuc tién [6-9]. Kha nang sinh téng hop
nhiéu loai enzyme ngoai bao khac nhau cua xa khuan ciing nhu kha ning chiu nhiét caa chung vi sinh vat
nay duoc nghién ctiu nhiéu va g dung trong viéc xu ly cac chat thai, nugc thai trong tw nhién [10, 11].
Nudc thai tir cac cdng ty san xuat tinh bot, nha may cha gao, co s¢ san Xuat cac san pham tinh bot c6 ham
luong chat hiru co hoa tan cao, Cac ngu0n nuéc thai nay ¢ kha ning gay 6 nhiém moi truong nghiém trong
néu khong duoc xir Iy hidu qua. Xa khuan dugc ghi nhan ¢6 mat do phong phd trong céc ngudn nudéc thai
nay va cac chung xa khuan phan Iap tir cac nguon thai nay cd kha nang sinh tong hop amylase hoat tinh cao
[12]. Do @6, viéc phan lap va chon loc cac chung xa khuan c6 kha nang tham gia vao ché pham vi sinh dé
xtr ly nue thai chira cac hop chat hitu co nhur tinh bot 1a can thiét, gitp cho qua trinh xir ly dang nudc thai
nay don gian va hiéu qua, giam 6 nhiém mai truong nudc, khdng gy doc hai cho cac sinh vat thiy sinh.
Trong nghién ctu nay, ching tdi tién hanh tuyén chon céc ching xa khuan c6 kha ning sinh tong hop
enzyme amylase c6 hoat tinh cao va (g dung trong xtr 1y nudce thai giau tinh bot tir lang nghé san xuat ban
cho thay hiéu qua kha quan. Céc chi sé BODs, COD, ham luong tinh bot, pH ciing nhu tac dong lén su phét
trién cua thuc vat da dugc ghi nhan ¢ hiéu qua tét hon so voi nudc thai ban dau khong duoc xir ly voi xa
khuan. Két qua nghién ciru cho thiy tiém ning tng dung cua xa khuan trong viéc xir Iy nuée thai giau tinh
bot, hudng téi viéc giam 6 nhidm moi trudng bang bién phap an toan va hiéu qua.

1. VAT LIEU & PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1.1. Phan lap xa khuan

Céc chung xa khuan dwoc phan 1ap tir cac mau dat tai cac lang nghé 1am bin & tinh Tién Giang. Cac mau
dat dugc pha lodng theo bac 10 & nhiéu d6 pha lodng khéac nhau trong nudc cat vo tring, 0,1 ml dung dich
d4t sau pha lodng & bac pha lodng 10°® duoc trai déu 1én dia Petri c6 chira méi trudng Gause | (tinh bot tan
20,0 g; K2HPO, 0,5 g; MgS04.7H,0 0,5 g; KNO3 1,0 g; NaCl 0,5 g; FeSO, 0,1 g; agar 20,0 g; nuéc cat di
1000 ml; pH 7,2-7,4), va i & 37°C trong 5-10 ngay. Céc khuan lac dic trung cua xa khuan duoc chon lya
va tién hanh céy ria trén méi truong Gause I cho dén khi thu dugc cac chung xa khuan thuan, khong nhigm
tap vi sinh vat khac. Cac chung xa khuan duoc bao quan ¢ 4°C dé thuc hién cac thi nghiém tiép theo.

1.2. Panh gia so by kha ning sinh tong hop amylase

Kha ning sinh tong hop amylase cua cac ching xa khuan dugc déanh gia so bo thdng qua vong phan giai
tinh bot trén méi truong thach Gause | khi c6 sy hién dién caa dung dich lugol. Céc ching xa khuéan dugc
nudi ciy trong moi truong Gause | & 37°C trong 10 ngay. Sau thoi gian nudi u, vong phan giai dwoc kiém
tra bang thudc thir lugol. Kha nang sinh tong hop amylase dé phan giai tinh bot cua cac chung xa khuén
duge xac dinh bang cach so sanh do 16n vong phan giai A = D —d véi D 1a duong kinh vong phan giai va
d 1a duong kinh khuan lac cua xa khuan [13].

1.3. Pinh danh xa khuin

Cin cr vao két qua khao sat so bo vé kha ning sinh tong hop amylase, céc ching xa khuan dwoc chon s&
dugc nudi trén moi truong Gause | trong 10 ngay ¢ 37°C va quan sat hinh théi vi thé. C4u trdc cubng sinh
bao tir dwoc quan sat trén tiéu ban phong am bang kinh hién vi quang hoc ¢ d6 phéng dai 1000 lan. Cac
chang xa khuan duoc dinh danh & mirc phan tir bang phuong phap giai trinh ty doan gen 16S-rRNA Vi
cip mdi chuyén biét 27mF (5-AGAGTTTGTTTGATCMTGGCTCAG-3) va 1492mR (5-
GGYTACCTTGTTACGACTT-3') v6i chuong trinh PCR 95°C-5 phut, 30 chu ky tiép theo (95°C-30 gidy;
55°C-40 giay; 72°C-90 giay) va 72°C-5 phut boi phong thi nghiém Cong nghé dong vat, truong Pai hoc
Konkuk, Han Quéc [14]. Két qua giai trinh tu duoc so sanh véi co s dit liéu 16S-rRNA cua xa khuan c6
san trén National Center for Biotechnology Information (NCBI) bing céng cu BLASTN
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi)

1.4. Chuan bi dung dich xa khuan dé &ng dung xir Iy nwéc thai giau tinh bot

Céc chiing xa khuan dugc tuyén chon c6 hoat tinh sinh amylase cao durgc nudi cay trén méi truong long
Gause | & 37°C sau 7 ngay, thu nhan dich ting sinh va cdy 3 ml dung dich tang sinh ciia cac chung xa khuan
vao 50 ml méi truong long Gause 11 (cao thit 3,0 g, pepton 5,0 g, NaCl 5,0 g, glucose 10,0 g, nuéc cat da
1000 ml, pH 7,2-7,4) nuoi tang sinh trong 7 ngay ¢ 37°C, lac 150 vong/phdt. Dich xa khuan ting sinh nay
dugc st dung nhu ché pham xa khuan cho cac thi nghiém xir Iy nuéc thai san xuét ban tiép theo.
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1.5. Ung dung xa khuin xir Iy nwéc thai giau tinh bt

Nudc thai giau tinh bot duoc thu nhan tir cac co s san xuat ban tai tinh Tién Giang va dong nhat thanh hdn
hop nuéc thai sir dung trong thi nghiém tiép theo. Ché pham xa khuan dwoc phdi tron véi nuéc thai theo
c4c ti & khac nhau (tt/tt) lan luot 12 0%, 0,5%, 1,0%, 2,0%. Céc hdn hop nudc thai duoc a & nhiét do phong,
lic 150 vong/phut trong thoi gian 10 ngay. Cac chi tiéu co ban tiéu biéu cua nudce thai nhu BODs, COD,
pH, su thay d6i ham luong tinh bot twong ddi dwoc kiém tra trudc va sau khi xir Iy véi ché pham xa khuan.
Ngoai ra, chat lugng cua nudc thai sau khi xir Iy véi ché pham xa khuan ciing dwoc kiém tra trén sy phat
trién caa hat dau xanh véi cac nghiém thie dugc tudi nude thai sau xir 1y & ty 1& khac nhau trong 3 ngay.

1.6. Phwong phap xac dinh BODs va COD trong nwoc thai ban

Ham lugng BODs va COD la céc chi tiéu the hién cac nhu cau oxy sinh hoc va oxy héa hoc can thiét dé
oxy hoa lugng chat hitu co hoa tan trong nuéc thai. Cac gia tri BODs va COD sé& cho thay sy 6 nhiém cac
chat hitu co c6 trong chat thai cao va viéc klem tra cac chi tiéu BODs va COD Ia tiéu chi cho viéc danh gia
chat luong cua nudc thai. Mau nudc thai can phéan tich dugc xir Iy so bo va pha lodng véi nhimg luong
khéc nhau ciia mot loai nuéc lodng giau oxy hoa tan va chira cac vi sinh vat hiéu khi, ¢é ¢ ché sy nitrat
hoa, i mau & nhiét do 20°C trong thoi gian xac dinh 1a 5 ngay, ¢ chd tdi, trong binh day va nat kin. Nong
d6 oxy hoa tan trudc va sau khi u duoc xac dinh bang phuong phap quy dinh trong TCVN 6001-1:2000 va
ghi nhan ham luong BODs c6 trong nudc thai [15]. Ham lugng COD duge xéac dinh bang cach dun hoi luu
mAu véi lugng potassium dichromate da biét trude khi 6 mat thuy ngan (11) sunfate va x(c tac bac trong
axit sunfuric dic trong khoang thai gian nhét dinh, trong qua trinh d6 mét phan dichromate bi khir do s c¢6
mit cac chat c6 kha ning bi oxi hoa. Luong dichromate con lai duwoc chuan do véi sat (11) amoni sunfate.
Gia tri COD dugc tinh toan tir lugng dichromat bi khir, 1 mol dichromate (Cr,07%) twong dwong véi 1,5
mol oxy (O2) [16]. Cac mau dugc hd trg phan tich boi cong ty C6 phan Ky thuat Tiéu chuan QCVN Viét
Nam (537/7 Nguyén Oanh, phudng 17, quan Go VAap, Tp. H6 Chi Minh).

1.7. Panh gia sy thay d6i ham hrgng tinh bt twong ddi ¢6 trong nwéc thai san xuit ban

Ham luong tinh bot trong ddi c6 trong nudce thai giau tinh bot dugc xac dinh dia trén co sé cua phan ¢ng
tao mau giira tinh bot va dung dich lugol. Dung dich lugol dugc chuan bi biang céch can 2,0 g KI - ndng do
I, 0,2%, thém nudc cat vira du dé tao thanh dung dich bao hoa, thém tiép 0,2 g I»; khi luong I, da tan hét,
chuyén toan bg sang binh dinh mic 100 ml va thém nudc cat dén vach muc va lic déu. Dung dich dugc
chuan bi chi sir dung trong ngay va bao quan trong lo nau, tranh &nh sang. Dung dich tinh bot duoc dun
chin voi ham luong tinh bot da duoc xac dinh trude, thém vao mot thé tich dung dich lugol theo ty 1é 5:1
vé thé tich sao cho phan &g xuat hién phirc mau xanh tim dic trung. Tir d6, dung d thi twong quan gitra
ham lwong tinh bot va dd hip phu mau & budc séng 580 nm. Theo cach ndy, nudce thai bun ciing dugc cho
vao mot lwong dung dich lugol nhat dinh theo thé tich 12 5:1, tién hanh do ODsgonm Cia hdn hop trén, dua
vao dudng chuan, xac dinh duoc su thay doi vé ham lwong tinh bt tuong ddi ¢6 trong nude thai giau tinh
bot trudc va sau khi xi Iy véi ché pham xa khuan [17].

1.8. Panh gia chat hrong ciia nwéc thai ban sau khi xir Iy bang ché pham xa khuan 1én sy phét trién
caa hat dau xanh

Hat d4u xanh dwoc ngdm vai nuéc 4m trong vong 8-12 gid cho nay mam, chuan bi ly nhya, c6 16t sén mot
I6p khan gidy tham & day ly va day ly c6 16 thoat nudc. Céc hat da nay mam duoc phan chia vao céc ly
nhya nay, méi ly chira khoang 10-20 hat. Nudc thai chua xir 1y va nudc thai dugc xir Iy véi ché pham xa
khuan & céc ti & khac nhau dwgc dung dé tudi va quan sat su phat trién cua hat ddu xanh. Thay thé nuéc
thai san xuat bin bang nuéc cat dé 1am mau doi ching. Hat dau xanh i trong cac ly nhya duoc dit trong
t6i va tudi udt lién tuc trong vong 3 ngay, mdi ngay 3-4 lan dé cung Cap da do am cho hat phét trién. Sau
do6, quan sat cac dac diém cua sy nay mam hat dau xanh, déi chiéu véi mau ddi chimg bang nudc cat [1].

1.9. Phwong phap théng ké va xir Iy sb liéu

Gia trj két qua cua céc thi nghiém 1a trung binh cua 3 1an I3p lai. S6 liéu duoc tinh todn, v& biéu do trén
Microsoft Excel 2013 va dugc xur ly thong ké bang phuong phap ANOVA bang phan mém Statgraphics
Centurion 18.

2. KET QUA VA THAO LUAN
2.1. Phan lap va thuan khiét cac chiing xa khuin
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Tur nhidu mau dat khac nhau, chung t6i da phan 1ap va thuan khiét duoc 20 chung xa khuan. Cac chung nay
dugc quan sat dic diém hinh thai trén méi truong thach Gause | sau khi u 7 ngay ¢ 37°C. Dya vao su khéc
nhau vé hinh dang khuan lac, mau sic khuan ty va sic té khuéch tan trén méi truong thach nudi ciy Gause
I, cac chung Xxa khuan phén lap duoc ki hiéu lan luot 12 RBXK2, RBXK3, RBXK4, RBXK5, RBXK?7,
RBXK8, RBXK9, RBXK10, RBXK16, RBXK17, RBXK21, RBXK22, RBXK23, VTXK10, VTXK11,
VTXK17, VTXK19, VTXK20, VTXK21, VTXK22 va duoc thé hién trong bang 1 va hinh 1.

Bang 1. Dic diém hinh thai dai thé cia cac chung xa khuan phan lap duoc trén méi truong Gause 1.

str | T | il | Knuintysinn | Khuinty ki | g
uan dudng sinh
(mm)

1 RBXK2 2,0+0,16 Trang vang Vang nhat Khéng
2 RBXK3 2,0+0,41 Nau Vang nau Nau
3 RBXK4 6,0+0,82 Do tim Do tim Do tim
4 RBXK5 1,0£0,0 Trang duc Trang duc Khéng
5 RBXK?7 3,0+0,41 Tring duc Tring duc Khong
6 RBXKS 0,93+0,09 NAau nhat Nau den Nau
7 RBXK9 2,0+0,24 Nau nhat Tring nga Nau nhat
8 RBXK10 1,0£0,0 Tring nga Tring Khong
9 RBXK16 4,0+0,82 Tring trong Tring duc Khong
10 RBXK17 2,07+0,09 Trang trong Vang cam Khong
11 RBXK21 2,0+0,82 Vang cam Trang Khong
12 RBXK22 1,0+0,0 Trang duc Trang duc Khéng
13 RBXK23 1,0+0,0 Nau nhat Nau dam Nau
14 VTXK10 1,0+0,0 Cam Tréng Vang nhat
15 VTXK11 1,0£0,0 Tring Tring Tring
16 VTXK17 2,07+0,09 Vang nhat Trang Khong
17 VTXK19 2,0+0,82 Tring vang Tring Nau nhat
18 VTXK20 2,0£0,0 Vang Vang ndu Khéng
19 VTXK21 2,3340,85 Tring Tring Khong
20 VTXK22 3,0+0,82 Vang nhat Trang Nau vang

RBXK10 RBXK16 RBXK17 RBXK21

. B NSS4 -
VTXK10 VTXK11 VTXK17 VTXK19 VTXK20 VTXK21

Hinh 1: Hinh thai khac nhau cta cac chung xa khuén trén méi truong Gause .
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3.2. Tuyén chen xa khuan c6 kha ning sinh enzyme amylase ngoai bao
Céc chiing xa khuan sau khi dugc phan lap sé tién hanh khao sat kha niang san sinh amylase ngoai bao dua
trén sy phan hay co chét Ia tinh bot va duoc nhan dién bang thudc thir lugol. Cén cir vao vong phan giai
tinh bot va dudng kinh khuan lac, hoat tinh amylase caa cac ching xa khuan dugc xac dinh so bo va thé
hién trong hinh 2 va bang 2.

Bang 2. Hoat tinh enzyme cuia cac chung xa khuan sau 10 ngay nudi ciy

Xa khuan Do lon vong phan giai tinh bt (mm)
RBXK2 23,040,2
RBXK3 35,040,2
RBXK7 17,0+£0,3
RBXK16 26,0+0,3
RBXK17 21,040,3
RBXK23 10,0+0,2

VTXK10 11,040,3

VTXK11 5,0+£0,1

VTXK17 4,0+0,1

VTXK20 11,0+0,1

Trong sb 20 chang xa khuan phan lap duoc va dugc kiém tra so bo hoat tinh amylase, 10 ching xa khuan
d3 thé hién kha ning phén giai tinh bot & cac mirc 46 manh yéu khac nhau. Cac chung xa khuan RBXK2,
RBXK3, RBXK16, RBXK17 thé hién hoat tinh amylase manh mé& véi duong kinh vong phan giai tur
21,0+0,3 mm dén 35,0£0,2 mm, trong d6 chung RBXK3 thé hién hoat tinh amylase manh nhat véi duong
kinh vong phan giai 1én dén 35,0£0,2 mm. Hoat tinh amylase yéu nhit dwoc quan sat thdy & 2 chung xa
khuan VTXK11 va VTXK17 véi duong kinh vong phan giai lan luot 12 5,020,1 mm va 4,0+0,1 mm. Céc
chung xa khuan RBXK7, RBXK23, VTXK10, VTXK20 thé hién hoat tinh amylase trung binh véi vong
phan giai tinh bt trong khoang 10,0+0,2 mm dén 17,020,3 mm. Véi d6 16n vong phan giai 4,0-35,0 mm,
10 chung xa khuan phan lap dwoc thé hién kha ning san sinh amylase ngoai bao cao hon 8 chung
Streptomyces S1-S8 dugc phan lap va chon loc tir bién trong nghién cau cua Sathya Rengasamy va cong
su (2018) véi vong phan giai tinh bot duoc ghi nhan trong khoang 4,0-20,0 mm [13], d6ng thoi so sanh do
Ién vong phan giai vai chang Streptomyces sp. SLBA-08 duoc chon loc tir 286 chung xa khuén trong nghién
ctru cua Santos va cong su (2012) thi ching xa khuan RBXK3 trong nghién ctu ndy c6 két qua vong phan
giai tinh bot trong duong [18]. Can ctr vao két qua vé kha niang san sinh amylase, cac chung xa khuan cé
hoat tinh amylase dugc tuyén chon dé thir nghiém san xuat ché pham phuc vu cho viéc xt 1y nuéc thai giau
tinh bot.

&t (mm)
w w s
(=] N o

Vong phan giai tinh b
= = N N
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® oee—
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Ching xa khuén

Hinh 2. Hoat tinh amylase cua cac chiing xa khuan dya trén vong phan giai tinh bot
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Hinh thai vi thé cua cac chung xa khuan dugc chon ciing duogc tién hanh quan sét trén tiéu ban phong 4m
bang kinh hién vi quang hoc. Két qua quan sat cho thay cudng sinh bao tir cua cac chung xa khuan VTXK10,
VTXK11, VTXK20 c6 dang gap khic, phan nhanh trong khi cudng sinh bao tir ciia cac chung xa khuan
RBXK2, RBXK3, RBXK7, RBXK16, VTXK17, RBXK17, RBXK23 c6 dang x0an, vai 2-5 vong X0&n.
Céc chung xa khuan duoc tién hanh dinh danh bang phwong phép sinh hoc phan tir véi viéc giai trinh tu
viing 16S rRNA. Két qua ban dau xéac dinh dugc ching VTXK10 va VTXK11 ¢6 do tuong dong cao tuong
ng vaéi Amycolaptosis sp. CD-15 va Amycolaptosis sp. CD-17 1a 99,35% va 98,28%, ddng thoi chung
RBXK3 c6 d6 twong ddng véi Streptomyces canus vai hé s trong ddng 99%.
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Hinh 3. Hinh théi vi thé cua cac chung xa khuan & d6 phong dai X1000 (bar 0,02mm)
3.3. Ung dung xa khuan xir Iy nwéc thai giau tinh bt

Tir céc két qua khao sat so bd kha nang sinh enzyme amylase, cac chiing xa khuan c6 kha ning sinh amylase
dugc nudi ting sinh trong mdi truong Gause 11 & nhiét dd phong trong 7 ngay. Kiém tra mat do té bao xa
khuan bang phuong phap dém khuén lac. Dung dich nuéi ciy xa khuan dwoc sir dung 1am ché pham dé tng
dung xir Iy nude thai giau tinh bot cé mat @6 5 x 107 CFU/m.

Mau nudc thai giau tinh bot dugc bd sung ché pham xa khuan theo céc ty 1& khac nhau (0,5%, 1,0%, 2,0%).
M3u nudc thai ban dau khong bd sung ché pham xa khuan duoc sir dung nhu nghiém thte déi ching. Céc
thir nghiém duoc tién hanh 1 tai nhiét d6 phong, lic 150 vong/pht trong 10 ngay. Cac chi tiéu BODs, COD,
ham lwong tinh bot sau xir 1y, gi tri pH dwoc kiém tra va dugc thé hién trong bang 3.

Bang 3: Gia tri BODs, COD, tinh bot, pH caa nudéc thai gidu tinh bot sau khi duoc xir Iy véi ché pham xa khuan.

Ty 1é ché pham xa Ham luong tip h
yiv e P * | BODs(mg/l) | COD (mg/l) bot twong d6i | Gia tri pH
khuan (%)
(mg/l)

Control 5600%+163 187204216 32,3%42,7 3,2%40,6
0,5% 215004204 0544°+283 22,25°+3,1 6,0+0,5

1,0% 2210482 8640°°+283 20,7%°+3,0 6,72+0,7

2,0% 2010°+82 96000°+82 19,9%43,2 6,9+0,8

Sau thai gian xu ly véi ché pham xa khuan, két qua cho thay cac gia tri BODs, COD, tinh bt giam manh.
Gié tri BODs giam 61,6-65,1%, gia tri COD giam 48,7-53,8%, ham lugng tinh bot trong ddi dugc cho thiy
giam 31,1-38,4% sau khi duoc xir Iy véi ché phdm xa khuin & cac ty 1& khac nhau. Sy thay ddi céc gié tri
khong c6 khéc biét nhiéu khi xir 1y nudc thai gidu tinh bot voi ty 16 ché pham xa khuan 0,5%, 1,0%, 2,0%.
Céc chi tiéu BODs, COD giam di thé hién cac nhu cau oxy sinh hoc va oxy héa hoc can thiét dé oxy hoa
luong chét hitu co hoa tan trong nudc thai giau tinh bot giam, diéu nay cho thay ché pham xa khuan c6 hoat
tinh amylase cao da tham gia manh m& vao viéc chuyén hda cac chit hitu co c6 trong nudc thai nay, tuong
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ty nhu trong nghién ctiu sir dung cac ching xa khuan Streptomyces indiaensis ACT 7 va Streptomyces
hygroscopicus ACT 14 dé xir ly nudc thai tir nha may sira voi viéc giam céc gia tri BODs va COD tuong
ng 1a 56,37-59,95% va 51,53% 55,32% sau 10 ngay xu |y [1] va thap hon trong nghién ciru xir 1y nudc
thai bang xa khuan ciia Wael N. Hozzein va cong su (2012) véi viéc giam cac gia tri BODs va COD tuong
ung la 68,1-95,4% va 47,7-84,7% [4], cling nhu trong nghién cttu ctia More va cong sy (2001) véi sy giam
COD 70-80% [19]. Ngoai ra, gia tri pH cua nudc thai ban dau tir 3,2 da dan diéu chinh va tang vé muc acid
yéu (pH 6,0) va gan trung tinh (pH 6,9) khi dugc xur ly vai cac ty 16 ché pham xa khuan khac nhau. Sy didu
chinh gié tri pH vé muic can bang ciing dugc ghi nhan trong nghién ctu sir dung chung xa khuan dé xir ly
nuéc thai caia Amany G. Madkour va cong su (2019) véi gia tri pH duoc diéu chinh tir pH 9,32 thanh pH
8,283 [11]. Bén canh d6, két qua ham lugng tinh bot twong ddi trong nudce thai giam ciing chimg minh dugc
kha ning chuyén hda hop chit hitu co nay dé phuc vu cho sy sinh truéng va phat trién cua xa khuan, giam
thiéu cac chat hitu co gy 6 nhidm trong nudc thai. Ngoai ra, két qua phan tich thdng ké cho thay khong co
su khac biét dang ké giira cac nghiém thirc bo sung ti Ié ché pham xa khuan khéc nhau (0,5%-2,0%)
(ANOVA, n=3, d6 tin cay 95%) I&n su thay ddi cac gia tri BODs, tinh bot va pH cua nudce thai sau xir 1y.
Do d6, vé6i cac két qua thu nhan duoc da cho thay hiéu qua tich cuc cia dbi tugng vi sinh vét nay trong viéc
xu ly nuéce thai giau tinh bot.
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Hinh 4. C4c chi tiéu cua nuéc thai gidu tinh bot sau khi duoc xir Iy véi ché pham xa khuan. (A) Chi tiéu BODs tai
20°C; (B) Chi tiéu COD tai 20°C; (C) Su thay doi ciia ham lugng tinh bot va (D) Su thay doi cua gid tri pH sau khi
xt ly bang ché pham xa khuan.

3.4. Tac ddng cia nwéc thai giau tinh bt dwoc xir Iy véi ché pham xa khuan Ién sy phat trién caa
hat dau xanh

Nudéc thai tir nhiéu ngudn khac nhau s& duoc thai ra méi trudng, tham vao dat, mach nude ngam, vao cac
a0, hd, sdng, sudi va s& anh huong 16n dén su sinh treéng va phét trién caa nhiéu loai sinh vat khac. Dé
danh gia hiéu qua xir Iy nudc thai gidu tinh bot cua ché pham xa khuan, ching téi tién hanh nudi u cac hat
dau xanh va quan sét su phat trién cta chiing khi dugc tudi bang nuéc thai khdng xir 1y, nudce thai xir 1y véi
cac ty 1& ché pham xa khuan khac nhau 0,5%, 1,0%, 2,0%, mau duoc tudi bang nudc cat 1a nghiém thic
dbi chimg duong. Sau 3 ngay nudi u, két qua phét trién cua cac hat ddu xanh duoc quan st thiy nhu dugc
thé hién ¢ hinh 6.
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Nwdc cat

Hinh 5. Pic diém phat trién cua hat ddu xanh duogc tudi béng nudéc thai san xuat ban sau khi xir Iy véi ché pham
xa khuan.

Két qua quan sat sy phat trién cua nhitng hat ddu xanh duoc tudi voi nudc thai xir Iy ché pham xa khuan
cho két qua tét hon mot cach rd rét khi khdng xur Iy véi xa khuan. Su phét trién caa cac hat dau xanh khi
duoc tudi véi nude thai khdng xir Iy véi ché pham xa khuan véi than ngan, cong, ré ngan, phan 16n 14 mam
bi nhiém khuan, théi nhiin. Quan sat sy phat trién cia cac hat dau xanh khi duoc tudi véi nude thai xi ly
vé6i ché pham xa khudn 6 ty 18 1,0% va 2,0% cho thay than cay dai xap xi mau dbi ching (75%-100% chiéu
dai than so véi d6i ching), su nhidm khuan va thdi nhiin trén bé mat la mam giam dang ké vai sb luong va
dién tich thbi nhiin trén bé mit giam (1 cay/13 cay bi thdi nhiin). Mic du sy phat trién cua cac hat dau xanh
khong hoan toan twong ty nhu ddi chimg nhung két qua xac nhan duoc hiéu qua xir 1y nuée thai giau tinh
bot ciia ché pham xa khuan. Viéc san sinh ra cac chat trao d6i thir cap ¢ kha nang wc ché su phét trién vi
khuan cua xa khuan da dugc quan sat thiy trong nhiéu nghién ciru khac nhau, ciing nhu tng dung san xuat
khéng sinh tir xa khuan, do d6 sy giam thiéu céc hién tugng nhidm khuan ciing nhu sy thdi nhiin trén bé
mat cua 14 mam da khang dinh hoat dong hiéu qua cua cac xa khuan trong ché pham xir 1y nudc thai giau
tinh bot [6-8].

KET LUAN

Xa khuan c6 nhiéu hoat tinh sinh hoc va duoc tng dung trong nhiéu linh vuc khéac nhau. Viéc ang dung xa
khuan trong cac ché pham xir Iy méi truong da dugc quan tam va trién khai rong réi. Cac chung xa khuan
phan lap duoc tir nhidu ngudn khéc nhau va dugc chon loc trén co s hoat tinh phan giai tinh bot cao. 10
chiing xa khuén da duoc chon loc va tién hanh thir nghiém xi Iy véi nuoc thai giau tinh bot. Két qua cho
thiy nudc thai & cac nghiém thire dugc xir Iy véi ché pham xa khuan da giam cac chi s6 BODs (61,6-65,1%),
COD (48,7-53,8%), ham Iugng tinh bot tuong dbi (31,1-38,4%) va gié tri pH dugc can biang vé gan trung
tinh (6,0-6,9) khi thir nghiém vai ché pham xa khuan & céc ty 18 0,5%, 1,0%, 2,0%. Ngoai ra, két qua khao
sat anh huong cua nudc thai sau xir Iy bang xa khuan Ién su phét trién cia hat dau xanh ciing khang dinh
thém tiém niang wng dung cua loai vi sinh vat nay. Su phat trién cua hat dau xanh trong thir nghiém dugc
tudi bang nudc thai ¢6 xir Iy véi ché pham xa khuan tuong tu voi nghiém thae dbi chimg khi hat dau xanh
dugc tuéi bing nudc cat, va ¢ khac biét dang ké voi nghiém thirc duoc tudi bang nudc thai khdng xi 1y.
Nhu vy, viéc st dung xa khuan hay cac yéu té sinh hoc trong xir 1y nudc thai, gidp giam thiéu viéc s
dung cac hoa chit trong xtr Iy méi trudng, gop phan tao nén méi trudng séng bén viing.

LOI CAM ON:

Két qua nghién ctru nay 1a mot phan trong dé tai nghién ctau khoa hoc cip trudong “Tuyén chon xa khuan
va phan tich dic tinh cua hé enzyme amylase ngoai bao tir xa khuan” , ma sé 184.TP13, duoc hd tro kinh
phi tir trudng Pai hoc Cong nghiép thanh phd H6 Chi Minh. Do d6, chiing téi xin chan thanh cam on truong
Pai hoc Cong nghiép thanh phd Ho Chi Minh da hd trg cho cac thi nghiém trong dé tai nghién ciu khoa
hoc nay.
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