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Tém tit. Bai bdo ndy nghién ctru cac thue nghiém thodt hiém dung hé théng Cabin — Cap — Pu trugt (hé
thdng CCD) cho céc tda nha cao ting & truong PH Céng Nghiép Tp. HCM (IUH). Két qua thuc nghiém dat
dugc theo cac muc tiéu nghién ctu la tdc do ha Xuéng (TCVN 6395:2008) cua du truot va thoi gian thoat
hiém cho tang 5 nha G ky tic xa truong dai hoc Cong Nghiép Thanh phd HCM. Cac hiéu g kiém ching
bang thuc nghiém dam bao dua ngudi thoat hiém ha xudng lam chu tc d6 theo tiéu chuan va an toan.

Tir khoa: du trugt, CCD, hé théng CCD, thoét hiém hé thong CCD, cabin — cap — du trugt

THE EXPERIMENT ESCAPE IN CABIN — CABLE — SLIDED SWING SYSTEM (CCS
SYSTEM) FOR HIGH BUILDING IN INDUSTRIAL UNIVERSITY OF HO CHI MINH
CITY (IUH)

Abstract. This study researches about the experiment escape in CCS system (Cabin — Cable — Slided
swing system) for high buildings in [IUH. Experimental results achieved according to the research objectives
are the lowering speed (TCVN 6395: 2008) of the swing and the escape time for 5th floor of G building in
IUH. Experimental proof effects ensure that the escapee drops down to master the speed according to
standards and safety.

Keywords: Slided swing, CCS, CCS system, escape in CCS, Cabin — Cable — Slided swing

1 GIOI THIEU

1.1 Tinh cép thiét ciia dé tai nghién ctru va muc dich cia bai nay

Thong thudng, giai phap chu yéu dé thoat hiém bd xung cua nha cao tang 1a sir dung thang st ngoai troi
kep phia sau cao 6¢. Tuy nhién vi gia thanh khd cao nén nhiéu cha dau tu xdy dung cu thang thoat hiém
cho ¢6, tham tri khong cd. Kém theo d6 1a déc diém hiém khi st dung nén cau thang thoat hiém it dugc bao
tri. Trong mot s6 vu chay 16n & céc tda cao dc ¢ dia ban Ha Noi va thanh phdé Ho Chi Minh vira qua, ¢
mdt s trudng hop ctra ra ciu thang thoat hiém khéng mé dugce khi xay ra hoa hoan. Trong khi d6, cong tac
ctru hd con nhiéu han ché nhu xe thang ctru hd chi ciru hd duge dén tﬁng 17 (twong duong toa nha 53 m)
nhung khong phai toa nha nao ciing tiép can dugc do xe ¢6 tai trong hon 50 tin, khuon khd khong nhiéu ha
tang dap ung dugc. Tinh trang ket duong trién mién tai TP.HCM va Ha Noi ciing khién cho lyc lugng chue
nang cham tré trong viéc dén hién truong chita chéy, ctru ngudi. Theo gidi quan sat, néu xay ra chdy 16n
thi phan 16n nguyén nhan (dén 80%) 1a do ngat khoéi; chét do hoang loan nhay tir trén cao xudng; con lai

chét chay, chét bong chi chiém mot phan nho [2] . D6 ciing 1a 1y do vé tinh cip thiét cua nghién ciru nay.
Nghién ciru thiét ké va ché tao hé théng CCD theo dé tai cap truong voi hop dong s6 16/2014/ HD — PHCN-
KHCN da dugc nghiém thu vao cubi nam 2016. Nguyén ly thoat hiém dugc xay dung lién quan dén ciu
tao cua hé thong thoat hiém CCD; bao gdm nhiéu cip Cabin - Cap va cic Pu trugt. Cac cabin dugce phan
bé trong cac tang ciia toa nha véi mat ¢ phi hop [1] (Hinh 1).

Muc dich ctia bai nay 13 phin bao cdo két qua nghién ciru thyc nghiém hé thong CCD. Céc két qua nay
nhim 1am rd cac chi tiéu muc tiéu 1a kiém tra theo TCVN vé tdc do ha xuéng cua thiét bi mang theo nguoi
thoat hiém va tinh kha
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thi v& lyc bop tay diéu khién va thoi gian hoan thanh viée thoat hiém cho mot tang nha. Cung véi céc chi
tiéu do6 1a sy phu hop cua cac thong s6 cong nghé cua thiet bi thoat hiém.

1: Tang cudn - Xa cap

2:Cép doi trong

3:Cap chinh

4: ctra thodt hiém C1

(cira vao cabin)

5: Co cau diéu khién

6: Bu truot (DT)

7. Lan can nha G phia trurde
8: Hanh lang triréc nha G

9: Cabin

10: Tang d6i trong

11: Déi trong

12: Ctra C2 vaxemao cira C2
C2 la cira thoat cho DT ha xuéng

Hinh 1: C4u tao cua hé théng CCD cho toa nha G-IUH
1.2 Nguyén Iy van hanh thoat hiém trong hé théng CCD

Qua trinh vén hanh thoat hiém cu thé nhu sau (cac ky hiéu tit theo hinh 1): khi ¢6 su ¢b, ngudi ddu tién dap
hop kinh by phan khoa ctra 101 m& then cira C1 (co s5n bua nho cii vao co cau) dé budc vao cabin thoat
hiém. Day cap chinh lam dudng dén da duoc tha xuong ngay khi m¢ cua C1 vao cabin (tu dong lién hop
tha day cap cung v6i dong tac mo cira). Duong dan truot san sang va cling c6 san mot du trugt (treo giit
bam vao cap dan chinh nhd cap ddi trong) cho lan trugt xuong dau tién (dé tién mo ta, xin am chi ngudi
thoat hiém Ia phdi nam va dung dai tir “anh ta’). Anh ta co dinh du trugt vao day cip bang viéc bop chat
ban tay phai (tay thuan) vao bd phan kep phia duéi co céu diéu khién; tay con lai gat can cam diéu khién
bo phén ma sat tu hdm dé ¢ dinh vi tri du trugt DT khi anh ta dimg lén thanh dudi cua DT. Dé ha truot
xuong anh ta nhic mot chéan ra khoi thanh dudi, dap a 4n xuong ban dap (Pedan) co cdu coc gilt ctra thoat
C2. Thé nang 10 xo cura 2 dugc gidi phong khoi vi tri hdm cua co cau cdc. Tac dung d6 lam cira C2 dugc
mo ra, de 10 khoang trong 15 tho4t. Dé bat ddu ha truot xuong nguoi thodt hiém chi cin néi nhe tay bop, tac
dung tong hop cua co cau diéu khlen nha cép va dleu khién téc d6 (do luc bop tay tuong ng) lam cho DT
mang nguoi thodt hiém truot xuong v6i sy 1am chu toe d6 truot. Do tic dung cua ddi trong, trong luong ha
xuong nhe di mét luong dang ké. Tay bop vira de bop gitt DT bam vao day cap chinh vira truyén dong day
mém dong, nGi va mo ly hop ma sét trong co ciu diéu khién. Neu thudn tay trai, mudn thuan tién va dé
dang hon ngudi thoat hiém dung d6i mat lai dé ban tay thuan nim vao kep bop tay (c6 thé tham khao k§
hon tai lidu [1] dé hiéu rd hon ciu tao va céc tac dong lién hop cua co cau dleu khlen 5 trong hinh 1; do
muc tiéu bai bao nén khong cé day du hinh v& cu tao dé trinh bay chi tiét vé co cau diéu khién ¢ bai nay.
Hinh 5 & tiéu muyc 2.3 bai nay cling gép phan lam rd hon tac dung didu ciia co cau diéu khién).

Méi ngudi sir dung mot du trugt dé trugt xudng theo day cap chinh, tuy nhién vi sé lugng ngudi trong mdi
tang c6 thé 1én dén hang traim nguoi va mdi cabin chi dy trit khoang 5 dén 10 du trugt (hoic sb lwong du
trugt khong du dép tmg). Vi vay phai thu hoi lai du truot. Khi ngudi thoat hiém ha xudng dén vi tri cudi
clia cép chinh chan dit 1én thanh dudi DT va con cach mat dat (mat ting trét) khoang 2 mét. Day an toan
con giit anh ta gén véi DT. Lic d6 dudng dan theo dy cap chinh dé két thic. Anh ta ding tay gat tay nim
mé cam dé thdo DT ra khoi ddy cép chinh. Toan bo trong luong ctia DT va ngudi duge di trong lam giam
di va sy giam do tro thanh sy giam toc d6 roi xudng khi anh ta ciing DT thoat khoi ddy cap chinh dé ha
xudng ndt doan duong khoang 2 mét cudi hanh trinh thoat hiém. Néu dugc tap huén thi didu nay thuc hién
dé dang. Khi nguoi thoat hiém doi khoi DT thi ddi trong sé& kéo DT 1€n lai cabin thyc hién tac dong thu hoi
DT.

Nguoi ké tiép co thé diung DT dy trit hay thu hdi dé thyc hién viée thoat hiém. Khi d6 phai gin DT vao day
cap chinh van sin sang. Qué trinh thyc hién lién tuc chir khong phai chd ngudi trude da thoat hiém xong.
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2. NOI DUNG (PHAN CHIiNH)

2.1 Muyc tiéu cac thwc nghiém va trinh tw qua trinh thuc
nghiém cung phwong thirc thu thap , xir ly dir liu
Céc thyc nghiém cé cac muc tiéu cu thé dé:
- Xac dinh lyc bop tay didu khién giir ¢d dinh du truot va didu khién
ha xuéng an toan.
- Xac dinh sy phu hgp vdi TCVN cua van tde truot Xuéng cia DT
- Xéc dinh thoi gian thoat hiém tong thé dé xac dinh tinh kha thi cua
hé thong c6 thé 4p dung
Thiét bi tién hanh thuc nghiém chinh 14 hé thong mé hinh CCD thuc
nghiém da thiét ké, ché tao va lip dit tai nha X (X2-X3; hinh 2, hinh 3).
Trinh tu cac thuc nghiém gdém 2 phan:
» Phan 1: cic thuc nghiém co so dé x4c dinh cac thong s6 co ban
vé luc diéu khién va van téc diéu khién duge.
Dé x4c dinh van tdc trugt cia DT mang theo nguoi tu van
hanh thoat hiém can phai tién hanh thiét lap cac thong sb hé
théng sau do tryc tiép ghi nhan cac dir lidu thuc nghiém.
Trudc khi tién hanh cho nguoi thao tac cin phai dat lyc téc
dong vao bd phan don kep tay bop. Thuc hién viée dat luc

Vi Trik tay

chinh 1a tdc dong vao vi tri “k” tuwong (mg vai vi tri tay nguoi téc dong vao
van hanh thoat hiém nam chéat hay nha néi tay bép DT (Hinh i‘fbﬂp dieu
CHE

3).
Vi vay trinh ty cac thuc nghi€ém ph?m co sé la:
- Thuc nghiém xac dinh d6 cung 10 so bd phéan dat luc
vao tay bop
Phuong thirc thu thép dir li€u va xu ly duoc thé hién cu
thé & phan dau tiéu muc 2.2 tiép sau
- Thyc nghiém x4c dinh luc bop tay didu khién giir c6
dinh du truot va diéu khién ha xudng an toan
Phwong thtre thu thap dit liéu va xi Iy dugc thé hién cy thé  Hinh 3. Diéu khién du truot DT o
phén thir hai cua tiéu myc 2.2 tiép sau
- Thyc nghiém xé4c dinh sy phii hgp véi TCVN cua vén toc truot xudng ctia DT
> Phin 2: c4c thuc nghiém chinh dé 14y cac dit liéu tinh toan thoi gian thoat hiém toan b ting 5 nha G
ky tuc xa TUH.
Thuc nghiém tién hanh cho ngudi tryc tiép diéu khién thoat hiém cing v6i viéc bam gid toan bo thoi gian
thoat hiém. Thu thap dit liéu phin nay twong tng cac file Video Clip 1a ngudn dir liéu tho dé xu Iy bang
céch sang loc nhiéu bang cach tai hién lai Clip. Tan dung hiéu (mg thoi gian quay va thoi gian tai hién qua
méy tinh hoan toan tring khdp. Tir d6 x4c dinh chinh x4c céc thoi gian thanh phin dé 1ap bang va xay dung
céc cong thirc tinh todn trén co s phén tich cac thong s6 dicu kién.
Thoi gian thoat hiém toan bo phai xac dinh trong dé ngudi tham gia thoat hiém c6 3 truong hop:
- Nguoi trugt dAu tién;
- Nguoi ké tlep trong truong hop lap du trugt DT vira dugc kéo tré lai ca bin va:
- Ngum ké tiép trong truong horp 1ay DT du tri lip vao dy cap chinh dé truot xubng.
Tir viée quay Video Clip cho mdi lan tién hanh lugt thuc nghiém va xir ly dit liéu thu thap qua Clip tai hién
lai dong thoi gian. Thyc nghiém lay dit liéu 1a thoi gian thyuc van hanh trugt xuong truc tiép bang nhu’ng ca
nhan thyc hién. Dé xir Iy 1y két qua 1a thoi gian thoat hiém toan bo ngudi trén tang 5 nha G ky tic x4 cin
gia thiét s6 nguoi thoat hiém bang hé thdng CCD trén co s& sé nguoi thuong co mat tai ting d6. Bang cac
thuc nghiém truc tiép thue hién thoat hiém do s sinh vién tham gia ché tao va lép dat m6 hinh thuc nghiém
CCD thyc hién; cac Clip video quay ting ca nhan van hanh diéu khién DT trugt xudng 12 ngudn tai hién
dé 1y dir liéu thoi gian. Viée tinh todn xir 1y cu thé trong phan 2.3 tiép sau.
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2.2 Cac thwc nghiém co s&
> Xac dinh d6 ctmg ctia 10 xo trong co céu dat luc bop tay
Dé x4c dinh luc dat khi thyuc nghi¢m ta can xéc dinh do cung k 10 xo cua co cAu dit luc bop tay thuc nghi¢m.
Tir quan hé tuyén tinh giira luc va bién dang trong giai doan dan hdi cia 16 xo.
F=kx @)
Trong do:
- F: luc tic dung vao 10 xo theo phuong chiéu tryc 10 xo (lyc dan hdi) (N)
- x: luong bién dang dan hoi ciia 10 xo (mm)
- k: Ty 1é dan hdi hay d6 cimg 10 xo (N/mm

So d6 thyc nghiém tién hanh kha don gian nhung di dé do luong bién dang cua 10 xo khi ¢ luc F, tac
dung thé hién ¢ hinh 4. Tri sb lyc dwgc dat trude ding bang trong lwong thi treo vat ning (ca bi) theo
phuong tic dong vao phuong bién dang 10 xo.

Hinh 4. Thuc nghiém xac dinh do cung cua 10 xo

Két qua thuc nghiém xéc dinh duge do cing 10 xo k ciing 1a hé s6 ty 16 luc dat diéu khién xac dinh duoc 1a
k=2,106
» Xac dinh quan hé dat luc bop tay diéu khién git ¢6 dinh du trugt va ha xuéng an toan vdi trong lugng

ha xuéng Ph (DT+ngudi) va trong lugng déi trong

Trong do:

+ Trong luong Ph (DT + ngudi) chinh 1a trong ha xudng Ph. D6 1a trong luong téng cua DT khi ¢é ngudi
dung gan trén do dé ha xudng thuc hién thao tac lam chu téc d6 ha xudng Qé thodt hiém.

+ Trong luong ddi trong trong trudng hop thay d6i dé xac dinh tri s6 hop ly kha thi cho viée lam
chii tdc do.

Chung t6i da thiét ké va ché tao dd ga dat luc bop tay didu khién dua vao két cdu tay bop diéu khién du
trugt (hinh 4). Vi tri ga dat dd ga dat luc tay bop vao ding vi tri ban tay khi cAm nidm bép dé chu dong diéu
chinh téc d trugt khi thoat hiém (hinh 5 lién hé véi hinh 3)
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i

1. Cép soi tong hop chiu nhiét
Can quay

Puli kep cdp P2

Binh ring trung tim (bi din) oo
Dai ma sit N
Binh ma st =/
Puli kep cdp P1
Banh ring din
9. Puli din cip P5 s_1+=
10. Puli ddn cép P4 '
11. Puli kep cap P3

12. Diy cip mém truyén huc kéo
phanh truyén dong kéo daima
sat 5 lién hop khi bop tay TD

13, 14. Puli kep cdp P5* gan trén
tay bop diéu khien TD

Vi tri dat luc la vi tri K ¢6 khoang cach dén mat day C
dieu khién Ia mK = 180 mmm

S \ANANANAN

wo

-

€O ) O LA g o b2
L

Hinh 5 Dit luc tay bop didu khién.

Tay bop
digu khién TD

Hinh 6. Qua trinh thyuc nghiém xéc dinh luc bép tay giir ¢ dinh DT.

Vi trong lugng ddi trong khong dbi, chung t6i thay ddi tri sb luc dat tuong ung tri s6 bién dang x; cua dd
g4 dat luc; thuc nghiém xé4c dinh trong lwong ha xudng Ph ma tay bop diéu khién con giir ¢6 dinh (va tri s6
Ph bat dau truot; tri s Ph dung lai ). Nhéc lai tri ) ha xuéng Ph bao gém trong lugng cua du trugt DT trén
d6 c6 nguoi dimg. Dé xac dinh céc tri s6 Ph nay chung t6i thay thé nguoi ding trén du truot béng mdt gio
dung vat nang (bi) + trong lwong cac qua ta tay tri s6 0,5kg va lkg lam trong luong thém bét dé xac dinh
(hinh 6). Bé xé4c dinh tri s6 Ph & trang thai dang trugt dimg lai duoc (Phg) ching t6i bugc day 9 qua ta tay
(loai 0,5 kG - budc ting qua ta mot) ngudi thue nghiém dimg trén cao giit & d6 cao gia budc chiéu dai khac
nhau dé kéo doi tirmg qua mot khoi gio. Két qua dugce thé hién trong bang 1 va bang 2.
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Bang 1. S4 lidu thuc nghiém xac dinh luc diéu khién tuong ung luc dat (qua x;) véi trong lugng déi trong Pd = 20,5
kG.

F. (N) | Phe (kG)

TT | xi (mm) | =k(xo-xi) | Chua truot ,Pht‘(kG) Pan lz?;g(,(kgén lai Ghi chu
(k=2,106) | (Shp truot) | Bt diu truot g Huot dung &
1 95 31,59 51,0 51,5 46,0 Xo=110mm
2 87 23 56,5 57,5 53,0 Pd = 20,5 kG
3 90 20 53 54 50,5
4 80 30 58,5 60 55
5 75,5 34,5 62 64 56,5
Béang 2. Sé liéu thuc nghiém xac dinh luc diéu khién tuong Urng luc dat (qua x;) Vdi trong lugng déi trong Pd = 25,5
kG
w | B®N Gy | phokGy | PhekG) Ghi chi
TT = k(x0-xi) R Pang trugt
(mm) - Chua trugt Bit dau \ .
(k=2,106) dimg lai
trugt
62,0 Xo=110mm

1 95 31,59 60,5 54,0 Pd =255 Kg

2 87 23 67.5 69,5 62.0

3 90 20 65.0 67 60.5

4 80 30 72.0 73,5 69.0

5 | 755 34,5 81,0 83,5 75.0

Céc tri s6 luc g@éi hqn Phe, PhE Phg ¢d quan hé tang thuén t}leo lyc dat F va trong lu:gng ddi trong Pd. Cac
trang thai hé thong déu phuc hoi sau khi chiu lyc nhu ban dau nén cac quan hé 1a tuyén tinh. Pat tén cac hé
s0 ty 1¢ theo thir tw Phe, Phy Phq 1a o, B, v:

Tur cac tri ) thuc nghiém & cac bang 2 va 3 ta xac dugc cac hé sb thyc nghi¢ém cia h¢ théng CCD da ché

tao va lap dat:

Phe = al.F + a2.Pd 2)
Ph, = B1.F + B2.Pd 3)
Phy = y1.F + y2.Pd 4

al =0,104;

B1 =0,0036;

y1=0,123

Tir do:

a2 =
p2=

0,260
0,280

v2=0,238

Ph. =0,104.F + 0,260.Pd

Ph; = 0,0036.F + 0,280.Pd

Phy = 0,123.F + 0,238.Pd
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Thyc té cac d6i trong dugc lap dit c6 trong luong it thay ddi (tuy két ciu c6 thé thém bét duoc). Trong
luong cua dél trong dit theo thuc trang nguoi thuong xuyén hién dién tai téng ¢6 cabin. C6 thé dat hai hay
nhiéu hon sb ddi trong va ky hiéu rd trong lugng ciia ngudi su dung t6t nhat trong khoang trong lugng dap
tmg ctia d6i trong. Nhu vy céc cong thuc (5), (6), (7) c6 s6 hang thi 2 khong d6i va ta c6 thé viét dudi
dang su thuc cua céc luc diéu khién vao lyc cua tay cAm tic dong vao co cdu diéu khién (lyc F tay diéu
khién) nhur sau:

Phc =al.F + BC (8)
Ph, = BL.F + B, )
Phy = y1.F + By (10)

> Xac dinh sy phit hop v6i TCVN ctia van téc truot xudng ciia DT

Thyc nghi¢m ldy dit liu 1a thoi gian trugt véi do cao (3,7 m) twong tmg lyc bop tay diéu khién (thay
do61 nhiéu tri $0) voi moi cdp tri s0: trong lwong ha xuong Ph (du trugt DT+nguoi) va trong lugng doi
trong Pd.

Hinh 7. Ph ha xudng tuong ting luc dat.

Diing may quay video trén giao dién c6 hién thoi gian dé xac dinh thoi gian trugt voi chidu cao ha twong
g luc bop tay diéu khién. M6t kha nang thuyét phuc dé xac dinh thoi gian cia cac clip quay dugc 1a thoi
gian hién lai (play) ciing dung bang thoi gian thuc khi quay. Chl’lng t6i van l4y lai chinh trang thiét bi ga
dat dd ga dat luc bop tay didu khién T nhu trén. Cac hinh anh giao dién clip khong thé biéu dlén hoan
toan nhu khi xem lai (play) nhung cing dugc minh hoa bang céc hinh 7 va hinh 8. Chung toi da tién hanh
thyc nghiém dé xac dinh cac thong s6 vé thoi gian trugt, tdc do truot tuong ung luc bop tay diéu khién (véi
mdi cap Ph, Pd). Két qua duoc thé hién trong cac bang 4. Khi thyc nghiém ching t6i tha dan qua ning dén
khi bat dﬁu trugt thi ding khong cho thém qua ning va xem nhu d6 1a Ph trong khi trugt Ph = Phy; chiing
t6i tiép tuc cho du truot va danh diu khoang truot 1 mét dé xac dinh thoi gian trong clip.

Bang 3. S6 lidu thuc nghiém xac dinh thoi gian truot va tde dd trugt tuong rng luc bdp tay diéu khién TD.

, Fi (N) Vi(m/s)Van tm C o
TT (rr)lirln) =k(xo-x;) | toc trugt trung (Pilitrro(rlfGl)(hi Thoi gian trugt Ghi cha
(k=2,106) binh & (s)
truot)
1 95 31,59 0,28 51,5 ~3,5 Xo=110mm
2 87 23 0,25 57,5 4 Pd =20,5 kG
60 Khoang trugt
3 80 30 0,20 ~5 Im
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4| 95 31,59 0,22 62,0 4,5 Xo=110mm
87 23 0,20 69.5 5 Pd=25,5kG
80 30 0,19 755 ~5.2 Khodng trugt

Qua bang 3 ta c6 thé xéac dinh toc d9 trugt va thoi gian truot trung binh tuong mg luc bop tay dicu khién.
- Véi ddi trong Pd = 20,5 kG, luc bdp tay (trung binh) F = 28,2N thi téc do truot (trung binh) 1a v =
0,244 m/s va thoi gian trugt 1 mét 1a 4,1 gidy ( tm = 4,1 s/m) va trong luong trugt (trung binh) Py=
56,5 kG
- V6i dbi trong Pd = 25,5 kG, luc bop tay (trung binh) van 1a F = 282N thi toc dd truot (trung binh) 1a
v=0,204 m/s va thoi gian truot 1 mét 1a 4,9 gidy (tm = 4,9 s/m) va trong luong trugt (trung binh) Py=
69 kG
Nhu vay tri s6 doi trong c6 anh hudng nhiéu dén trj s6 trong lwgng trugt va van tdc truot (thoi gian 1a
hé qua ciia van tc). Vay véi khoang trong lugng ngudi ha xudng tir 45kg dén dén 90 kg gia tri
hop 1y 1a Pdw = 25 kG.
- Van tdc trugt trung binh chi dong diéu khién duogc trong két qua thyc nghiém bang 4:
Vi =0,223 m/s
Van tbc nay thoa man diéu kién vé van téc ha xuong theo TCVN 6395:2008 (va qui chuén kiém tra an toan
QCVN 32:2018/BLDTBXH ctia b Lao dong, TBXH ) 1a nho V < 0,3 mv/s)
Tri s luc bop tay diéu khién trong cac thi nghiém trén tir F, = 2,8kG (bang 4 ) dén khoang F, =
nhimg tri s luc bép tay khé nhe nhang ciia ngudi binh thuong. Nhu vy c6 thé 14y gia tri F, =
nim tay ctia nam giGi binh thuong 16n hon 300 N, va nir giGi 16n hon 240N [4].
2.3 Thye nghiém chinh - thye nghiém xéc dinh téc d9 trwrgt va thue nghiém vé thoi gian thoat
hiém t6ng thé
Xéc dinh thoi gian thoat hiém 3 truong hop: ngudi truot du tién; ngudi ké tiép trong truong hop lap du
trugt DT vira dugce kéo trd lai ca bin va truong hop lay DT du trix lip vao day cap chinh dé truot xudng.
Chung t6i da tién hanh thuc nghiém xé4c dinh thoi gian bang bam gid va quay video nhiéu lan trugt thir qua
nhiéu budi thuc nghiém. Dé loc dit liéu it nhiéu nhat, chung t6i chon ra cac files quay kip cac ndi dung thao
tac ctia ngudi trugt va thiét bi hoat dong tron tru déng thoi tam 1y nguoi tham gia thuc nghiém ciing rat anh
hudng dén chat lugng thyc nghiém. S6 liéu nhu bang 4. Nhém tham gia thyc nghiém la nhiing sinh vién
tham gia lip dat hé thong va nhiing thi nghiém do lyc & myc a va muc b trén.
Bang 4. Thoi gian thoat hiém tuwong Gng trang thai du truegt DT.

3,2kG 1a
30 N, lyc

Tt Video Files g;&g?‘;gg Thoi gian ©19) | Ty ian ey | THOEN ©6O) | g

T | MVI 5974 | 60 5 - - Pd=20,5 kG

2 [ MVI 5979 | 60 i 1 § svThung 60kG

3 [ MVI 5976 | 60 - - 20

4 [ MVI 5977 | 65 7 - n

5 [ MVI 5975 | 38 i 16 - Pd = 25,5 kG

6 60 - svNam 65 kG
MVI_5981 - 36 sv Tinh 58kG

Céc ky hiéu can chu thich thém cho bang bang 4:

- to: Thoi gian ctia ngudi trugt ddu tién chua ké thoi gian mo cira cabin va budc vao trong cabin. Thoi
gian nay chi bdm gio thao tac bit dau budc 1én xe mé cira C2, lap diy an toan va cim tay vio tay bop
diéu khién dén khi ha dén mat dat. Trang thai du trugt luc d6 da treo s&n vao dau ddi trong va da co
san day cap chinh lbng khong qua du trugt.

- t: Thoi gian ngudi ké tlep trong truong hop lip du trugt DT vira dugc kéo tré lai ca bin. Khi nguoi
thoat hiém xudng dén dét va roi khoi du truot thi do hiéu tng khit hdi, dbi trong da kéo nhanh du trugt
trd lai cabin. Luc dé nguoi thoat hiém chi viéc kéo du trugt (dang méc dbi trong & vi tri cao nhét) vao
sat day cap chinh va 16ng cép chinh d& dang lot vao khe tréng giita hang puli, gat cam dwa puli p3 khép
kin khe tréng day cap chinh. Sau d6 cAm tay vao co cdu tay bop didu khién va thuc hién céc dong tac
diéu khién toc d¢ truot.
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- te3: Thoi gian thoat hiém trong truong hop lay DT duy trir l3p vao dy cap chinh de trugt xudng. Thuc
té truong hop nay xac suat X4y ra réat it. Vi thoi gian hdi lai ca bin cta du truot rat nhanh nén truong
hop ¢2 xady ra la chu yéu. Nhung nhung ngudi thir 2 hodc ¢6 thé dén ngudi thir n; nao d6 vao cabin
trong trudng hop tang kha cao thi nguoi thi nhét (hodc ngudi thir ni.1) con dang qua trinh truot chua
¢6 du truot hdi vé hodc dang héi vé. Truong hop nay ngu’cn thoat hiém phai 14y du truot dy trit thirong
de tai vi tri dé ldy & gia trén tuong cabin. Lap du trugt vao dau ddi trong dy phong sau do thao tac
gidng truong hop c2 dé truot xudng.

Vi s6 lidu thyre nghiém nhu bang 4; ta ¢6 thé tinh thoi gian thoat hiém thuc té. Vi gia thiét sat véi thuc té
0 t?lng 5nha G c¢od lép dat mot cabin thoat hiém c¢6 2 ctra thoat hiém c2, c6 dﬁy du du truot du trir (10 du
truot) ; gia sir hién dién ¢ thoi diém sw ¢b c6 100 ngudi thodt hiém bang hé thdng CCD. Nhu phan tich céc
thanh phén thoi gian teitez, tes; ta thdy da s6 co thoi gian tey; léy tri s6 80% 12 hop 1y, 19% c6 thoi gian tes,
va chi c6 mot ngudi dau tién vao cabin (tc); cong thém 80 gidly cho thoi gian mo cura vao cabin (cling la
thoi gian trung binh da thuc nghiém bam gio thoi gian ma cira s6 1 cia cabin dén khi nguoi thoat hiém da
vao cabin). Nhu vy véi Pd = 25,5 kG (bang 4), tinh cho mét ctra c2 thoat hiém ta c6:
Ti00 = te1e + teae + teae (1n
Ghi chu cho céc ky hiéu trong cong thuc 11.
- Tioola tong thoi gian thoat hiém ctia 100 ngudi thoét hiém bang hé théng CCD trén lau 5 nha G khi
cd su co.
- teipteates 1a thoi gian thoat hiém tinh theo thuc té tuong tng sd liéu bang 4 (riéng tci tinh tir te;
bang cong thém 80 gidy; tir phén tich trén).
- Do chiéu cao san lau 5 nha G gép 3 14n so vdi chiéu cao san cabin thyc nghiém qua s6 lidu xay
dung nha G va lip dat cabin (lam tron dén 0,5m), suy ra tci,teates tir s6 liéu bang 5 nhu sau:
Trong khi thuc nghiém thoi gian (tci- 3) = tr« (gidy) c6 thé xem nhu 13 thoi gian du trugt dang c6 nguoi
chuyén dong ha tir cabin xudng mat dat (3 gidy 1a thoi gian ngudi thoat hiém tir san cabin budc 1én du truot
dé chudn bi ha xudng — thoi gian nay di dugc xac dinh qua céc clip quay thyc té). Goi chiéu cao san cabin
1a h, thi chiéu cao cia san lau 5 nha G la 3h,. Tir d6 céc gid tri tinh toan tei, teay, tes cho tang 5 nha G trong
cong thirc 11 tuong tng 14 c4c tri 86 tei, teo, tes trong bang 4 cong thém gid tri s6 gia thoi gianTe voi:

3h —h)t
TCE=( 1 hl) Cl __

=2y
Suy ra
Tiog= (e +80+T0) +80.(¢c, + 1) +19(t 5 + 1 i) (giay) (12)
Ap dung vao cong thie 2.1 [1] tacé:
Ti= Ni — Ni,
chTlcb
Trong d6 :

+ Tl : thoi gian thoat hiém trung binh bang hé théng CCD ciia mét ngudi (phit)

+ Ti: thoi gian dé s6 ngudi cua ting thir i thoat hiém hét (phit)

+ Ni: s6 nguoi cin thoat hiém cho tang thir i

+ Nip: nguoi thoat hiém qua duong chay thang bo cua tang thir i

+ Kb v6i truong hop dang xét :

- K= 3 (ttc 1a gia thiét binh thuong ludn c6 tir trén 3 ngudi dang thoat hiém trén 2 diy cap chinh

do cabin ¢6 2 cira s6 2 thoat hiém ) ;
(Ni- Niy) =100 nhu da gia thiét ¢ trén.
Tl : dp dung cho thuc nghiém nay ta tinh cho 2.1 ;

T
Nhu vay : T, = ITOO (14)
Thay gia tri trung binh cia bang 5 vdi Pd = 25,5 kG (gia tri hop ly) vao cong thuc (12) va (14) ta
co Ts=924 (gidy)
Hay: Ts= 15,4 phut
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Viy thoi gian thoat hiém véi nhitng ngudi o tang 5 nha G ¢ sd nguoi gia thiét sat thuc t& duge tinh
suy ra tur gia tri thue nghiém la Ts= 15,4 phut.

3. KET LUAN VA KIEN NGHI
3.1 Cic két qua chinh ciia nghién ciru thwe nghiém
Nghién ctru bang cac thuc nghiém bang hé thong thoat hiém da ché tao va lap dat cho két qua chinh nhu
sau :
- Luc bop tay F, vio co cau diéu khién hop ly [4] : F= 30N
- Veftn}téc trung binh diéu khién duoc Vi, = 2,23 m/s théa man V < 0,3 m/s TCVN 6395:2008 (va qui
chuan kiém tra an toan QCVN 32:2018/BLDTBXH cula bd Lao ddng, TBXH )
- Trong lugng d6i trong hop 1y 12 Paw= 25 kg thuc nghiém phil hop vdi trong lugng ngudi thoat hiém
tir 45 dén 90 kg
- Céc s liéu thue nghiém vdi hé théng CCD da lép dat tinh toan cho téng 5 nha G thoat hiém hét 100
nguoi 1a gia dinh hop 1y vi nha G ky tic sinh vién c6 12 phong, ¢6 2 cau thang b thoat hiém nén s6
ngudi dung thoat hiém qua CCD t6i da chi dudi 100 nguoi. Thoi gian thoat hiém hét 1 :
Ts= 15,4 phut 1a két qua kha thi.
3.2 Kién nghi tir nhirg han ché cia két qua nghién ciru :
Pé tai dugc tién hanh 1a sy nghlen ctru bude dau nham giai quyét van dé curu hd sy ¢b hoa hoan, chay nd
va thién tai d6i v6i mat do sinh vién va cdn bd, nhén vién hién dién ¢ céc tang cao cac toa nha cao ting cua
nha trueong (IUH). Vi dac diém vé khong gian bi han ché do mat d6 xay dung nén viéc xac dinh muc ti€u
nghién ctru con bi bé hep van dé xur 1y, d6 1a dic diém can sy tap hudn véi nguoi sir dung.
Mot han ché phai khic phuc 1a két qua nghién ctru chua triét dé vi tinh phép 1y cua két qua nghién ciru chua
dua vao ung dung duogc.
Han ché tha 3 1a 1a Nghién ctru dugce thyc hién véi chiéu cao san X3 con chua thit cao nén tiép tuc nghién
clru voi san cao hon ;
D6 ciing 1a ly do dé kién nghi cho cac nghién ciru tiép theo :
- Mo rong nghién ctru cdc co ciu trg lwc va cac nghién cut hoan thién viée thoat hién & méi trudng co
mét d6 xay dung thong thoang hon nhu & dy 4n mé rong (co so IUH quén 12) dang xuc tién.
- Trién khai nghién ciru thoa man cac chi tiéu kiém dinh dé c6 thé dua vao ing dung.
- Dé xuét dé tai vdi tang thir nghiém cao hon.
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